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Resumo: O presente trabalho teve por objetivo destacar as contribuicdes a abordagem do ensino da
trigonometria em uma cole¢do de livro didatico destinada ao ensino médio na proposta dos parametros
curriculares de Pernambuco. Para isso analisamos a abordagem proposta pela colecdo e categorizamos
de acordo com as seguintes estratégias de ensino: a resolucao de problemas, a modelagem matematica,
as mudangas tecnoldgicas e a evolugdo historica dos conceitos matematicos. Através dos resultados
pudemos perceber que a colecdo apresenta uns elementos das estratégias de ensino, traz também
observacges e contextos que levam o leitor a compreensao do contetido. A colecdo apresenta um ensino
de carater tradicional acrescentando uns elementos dessas estratégias de ensino como a apresentacdo de
textos historicos e textos relacionando a trigonometria a outras areas do conhecimento. Em suma,
consideramos que a colecdo ndo contempla satisfatoriamente o ensino da trigonometria pautado nas
estratégias que instigam os alunos a buscar seus conhecimentos.
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INTRODUCAO

De acordo com Nascimento (2014) a trigonometria € um contetdo considerado por
muitos professores como uma matéria dificil de ensinar, e sendo assim sempre acaba sendo o
ultimo conteudo de seu planejamento e caso ndo possa cumprir o planejamento é o primeiro
conteddo a ser excluido. A proposta dessa pesquisa foi investigar e analisar a abordagem do
ensino de trigonometria trazida por uma colegido “Novo Olhar: Matematica”, que ¢ a colecdo o
do ensino médio aprovada pelo programa nacional do livro didatico adotada pela maioria das
escolas estaduais de ensino na cidade de Caruaru-PE, através da andlise quantitativa e
qualitativa da colecdo, segundo os parametros curriculares de Pernambuco.

As orientacdes curriculares para o ensino médio OCEM (BRASIL, 2006) ressaltam a
importancia no campo educacional, particularmente em fungdo da atual conjuntura, em que
diferentes programas de avaliacdo e distribuicdo de livros didaticos tém se efetivado. O texto
didatico traz para a sala de aula mais um personagem, seu autor, que passa a estabelecer um
didlogo com o professor e seus alunos, refletindo seus pontos de vista sobre 0 que é importante
ser estudado e sobre a forma mais eficaz de se trabalharem os conceitos matematicos. Na
auséncia de orientagdes curriculares mais consolidadas, sistematizadas e acessiveis a todos 0s

professores, o livro didatico vem assumindo, ha algum tempo, o papel de Gnica referéncia sobre
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0 saber a ser ensinado, gerando, muitas vezes, a concepgao de que “o0 mais importante no ensino
da matematica na escola € trabalhar o livro de capa a capa”. Nesse processo, o professor termina
perdendo sua autonomia como responsavel pelo processo de transposicdo didética interna. E
importante, pois, que o livro didatico de Matematica seja visto ndo como um substituto de
orientagdes curriculares, mas como um recurso a mais.

Essas discussdes a respeito da importancia do livro didatico nos instigaram a investigar
como esté sendo abordado o ensino da trigonometria analisando a coeréncia junto aos requisitos
de ensino trazidos pelos pardmetros curriculares de Pernambuco. Segundo o PC/PE
(PERNAMBUCO, 2012), no ensino de matematica “¢ fundamental que se reflita ndo apenas
sobre 0s conteldos a serem ensinados, mas também sobre as expectativas de aprendizagem”.
Como também é importante um ensino que propicie aos alunos ferramentas necessarias para a
compreensdo do desenvolvimento cientifico e social.

E preciso desenvolver competéncias e habilidades matematicas que
contribuam mais diretamente para auxiliar o cidaddo a ter uma viséo
critica da sociedade em que vive e a lidar com as formas usuais de
representar indicadores numéricos de fenémenos econémicos, sociais,
fisicos, entre outros. (PC/PE, 2012, p. 20).

De conformidade com o PC/PE, o0 ensino da matematica deve esta baseado nas seguintes

metodologias: a estratégia da resolucdo de problemas, a modelagem matematica, mudancas
tecnoldgicas e ensino da Matematica, evolucao histérica dos conceitos matematicos como
estratégia de ensino, 0s jogos matematicos na sala de aula, os projetos de trabalho, avaliacdo da
Aprendizagem em Matematica. Mas iremos analisar a colecao considerando as quatro primeiras
metodologias. A partir de nossas inquietaces levantamos a problematica de que maneira a
colecao “Novo Olhar: Matematica” aborda o ensino da trigonometria? Em quais metodologias
esse ensino estd fundamentado? O objetivo geral dessa pesquisa foi investigar a proposta de
ensino de trigonometria apresentada na colecdo didatica do ensino médio segundo 0s
parametros curriculares de Pernambuco.

O presente trabalho foi dividido em duas secdes. A primeira secdo € referente a
fundamentacéo tedrica e a segunda secdo referente a metodologia, principais e as consideracdes
finais.

TRIGONOMETRIA

A trigonometria tem sua origem a partir de trés concepcBes: a primeira, ap0s o
desenvolvimento do simbolismo algébrico no século XVII, a segunda a partir do trabalho do
trabalho de Hiparco no século 11 a.C e a terceira no seu significado literal “medidas de triangulo”

no segundo ou terceiro milénio a.C. A primeira



indicativa do surgimento da trigonometria foi no Egito e na Babildnia, a partir do célculo das
razdes entre nimeros e entre lados de tridngulos semelhantes. Segundo COSTA (1997) “No
Egito, isto pode ser observado no Papiro Ahmes, conhecido como Papiro Rhind, que data de
aproximadamente 1650 a.c., e contém 84 problemas, dos quais quatro fazem menc¢édo ao saget
de um angulo” (COSTA, 1997, p. 2). E ainda segundo esse autor

apareceu no Egito (1500 a.C. aproximadamente) a ideia de associar sombras
projetadas por uma vara vertical a sequéncias numéricas, relacionando seus
comprimentos com horas do dia (relégios de sol). Poderiamos dizer entdo que
essas ideias estavam anunciando a chegada, séculos depois, das funcdes
tangente e cotangente. (COSTA, 1997, p. 2).

J& os babil6nios, tinham grande interesse pela Astronomia, tanto por razdes religiosas,
quanto pelas conexdes com o calendario e as épocas de plantio. De acordo com COSTA (1997)

Os babilénios foram excelentes astronomos e influenciaram o0s povos
posteriores. Eles construiram no século 28 a.C., durante o reinado de Sargon,
um calendario astroldgico e elaboraram, a partir do ano 747 a.C, uma tabua de
eclipses lunares. (COSTA, 1997, p. 3).

Na Grécia, a trigopnometria surgiu a partir do Gnémon, o relégio de ouro trazido pelos
Babilénios. Ele evidencia e reforca a hipotese de que a trigonometria foi uma ferramenta
essencial para observacdo dos fendmenos astrondmicos pelos povos antigos, uma vez que a
documentacéo relativa a esse periodo é praticamente inexistente. De conformidade COSTA
(1997) “Neste campo, a Grécia produziu grandes sabios; entre eles Thales (625 - 546 a.C.), com
seus estudos de semelhanca que embasam a trigonometria, e seu discipulo Pitagoras.

Os Hindus trouxeram suas contribuicdes para o estudo da trigonometria através do
Surya Siddhanta, que quer dizer Sistemas do Sol. Esse sistema abriu novas perspectivas para a
Trigonometria por ndo seguir o mesmo caminho de Ptolomeu, que relacionava as cordas de um
circulo com os angulos centrais correspondentes. Conforme COSTA (1997) “Com os hindus,
as principais func@es. trigonométricas foram introduzidas e os métodos de tabulacdo se
aperfeicoaram, particularmente os de interpolacdo quadratica e linear. (COSTA, 1997).

Na trigonometria Arabe, a sua expanséo foi iniciada a partir do saber mulcumano que
se difundiu a partir da lingua arabe, substituindo o grego na condicdo de lingua internacional.
O emprego do arabe permitiu a fixacao e a preservacao de obras antigas, que foram traduzidas
e assim difundidas entre os intelectuais muculmanos. Um dos maiores influentes da
trigonometria Arabe foi o principe da Siria Mohamed-ben-Geber, conhecido como AL Battani
(aproximadamente 850 a 929 d.C.).




A trigonometria também foi desenvolvida na Europa desde o século XI com a retomada
do conhecimento Arabe e foi importante para o inicio do desenvolvimento da Matematica.
Conforme COSTA (1997)

Pela primeira vez, as nogbes de quantidades varidveis e de funcdo sédo
expressas e, tanto na Escola de Filosofia Natural do Merton College de Oxford
quanto na Escola de Paris, chega-se a conclusdo de que a Matemaética é o
principal instrumento para o estudo dos fendmenos naturais. (COSTA, 1997,
p. 12).

A trigonometria expande quando Euler (1707-1783) adota a medida do raio de um

circulo como unidade e define fungdes aplicadas a um nimero e ndo mais a um angulo como
pensado anteriormente. Com isso, chegamos na atualidade a trigonometria de hoje e nota-se

que a mesma nao surgiu do acaso, houve toda uma perspectiva historica que a fez surgir.

O ENSINO DA TRIGONOMETRIA EM DOCUMENTOS OFICIAIS E NAS
PROPOSTAS CURRICULARES DO ESTADO DE PERNAMBUCO

As Orientacdes Educacionais Complementares as Parametros Curriculares Nacionais
ressaltam a importancia que a trigonometria apresenta quando conectada as suas devidas
aplicacdes,

Outro aspecto importante do estudo deste tema € o fato desse conhecimento
ter sido responsavel pelo avanco tecnoldgico em diferentes épocas, como € o
caso do periodo das navegacdes ou, atualmente, na agrimensura, 0 que permite
aos alunos perceberem o conhecimento matematico como forma de resolver
problemas que os homens se propuseram e continuam se propondo. (PCN+,
2002, p.118).

Ao observarmos o estudo da trigopnometria percebemos que ela é aplicada a diversas
atividades do cotidiano, ou seja, no calculo da altura de um prédio, na altura de uma arvore, na
altura de um poste, dentre outras. Temos também a trigonometria ligada a diversas areas do
conhecimento tais como: a astronomia, a mecanica, a fisica, a eletricidade, a acustica, a musica,
a Topologia, a Engenharia Civil dentre outras.

Na proposta das orientacBes curriculares para o ensino médio, temos o ensino da
trigonometria da seguinte forma: o estudo das fungdes trigonométricas destaca-se um trabalho
com a trigonometria, o qual deve anteceder a abordagem das func¢des seno, cosseno e tangente,
priorizando as relagdes métricas no triangulo retangulo e as leis do seno e do cosseno como
ferramentas essenciais a serem adquiridas pelos alunos no ensino médio. Na introducéo das
razdes trigonométricas seno e cosseno, inicialmente para angulos com medida entre 0° e 90°,
deve-se ressaltar que séo as propriedades de semelhanca de tridngulos que d&o sentido a essas
definicbes; segue-se, entdo, com a definicdo das razdes para angulos de medida entre 90° e

180°. A partir das definigdes e de propriedades bésicas



de triangulos, devem ser justificados os valores de seno e cosseno relativos aos angulos de

medida 30°, 45° e 60°. (OCEM, 2006). No ensino médio também é necessario consolidar os

conceitos estudados no ensino fundamental, tais como, as ideias de congruéncia, semelhanca e

proporcionalidade, o Teorema de Tales e suas aplicac@es, as relacbes métricas e trigonométricas

nos triangulos (retangulos e quaisquer) e o Teorema de Pitagoras.

De conformidade com as orientacdes curriculares para o ensino médio,

A apresentacdo das leis dos senos e dos cossenos pode ser motivada com
questdes relativas a determinacao das medidas de elementos de um triangulo.
Por exemplo: conhecendo-se a medida de dois lados de um triangulo e a
medida do angulo formado por esses lados, sabe-se que esse triangulo é Gnico
e, portanto, é possivel calcular a medida dos demais elementos do triangulo.
Também é recomendavel o estudo da razdo trigonométrica tangente pela sua
importancia na resolucdo de diversos tipos de problemas. Problemas de
calculos de distancias inacessiveis sdo interessantes aplicacdes da
trigonometria, e esse é um assunto que merece ser priorizado na escola. Por
exemplo, como calcular a largura de um rio? Que referéncias (arvore, pedra)
s80 necessarias para que se possa fazer esse calculo em diferentes condi¢Ges
— com régua e transferidor ou com calculadora? (OCEM, 2006, pp. 73-74).

Concordando com as orientagdes curriculares para o ensino médio entendemos que tanto

em outros contetdos da matematica como da trigonometria podemos dispensar alguns topicos

tais como, as férmulas para adicdo e subtracdo de seno e cosseno e as outras trés razdes

trigonométricas, que tanto exigem dos alunos para serem memorizadas.

As orientacdes curriculares para o ensino médio trazem a relevancia em transi¢do de

alguns conceitos

E preciso atengo a transi¢ao do seno e do cosseno no tridngulo retangulo (em
que a medida do angulo é dada em graus), para 0 seno e o cosseno, definidos
como as coordenadas de um ponto que percorre um arco do circulo de raio
unitario com medida em radianos. As fungbes trigonométricas devem ser
entendidas como extensdes das razbes trigonométricas entdo definidas para
angulos com medida entre 0° e 180°. Os alunos devem ter a oportunidade de
tracar graficos referentes as fun¢Ges trigonométricas, aqui se entendendo que,
guando se escreve f (x) = seno (x), usualmente a variavel x corresponde a
medida de arco de circulo tomada em radianos. As fung@es trigonométricas
seno e cosseno também devem ser associadas aos fendmenos que apresentam
comportamento periddico. (OCEM, 2006, pag.74).

De acordo com as orienta¢fes curriculares para o ensino médio e 0s parametros

curriculares de Pernambuco o ensino deve considerar e valorizar os saberes e as praticas

matematicas dos cidaddos como também possibilitar aos alunos a capacidade de resolver

problemas do cotidiano. E ainda segundo o PC/PE “¢ preciso desenvolver competéncias e

habilidades matematicas que contribuam mais diretamente para auxiliar o cidaddo a ter uma

visdo critica da sociedade em que vive e a lidar com as formas usuais de representar indicadores




numéricos de fenomenos econdmicos, sociais, fisicos, entre outros”. (PC/PE, 2012, p. 20).
Os pardmetros curriculares de Pernambuco relatam também a importancia da
matematica como disciplina no ensino medio,

Contudo, ndo se pode esquecer que a Matematica do Ensino Médio, como
disciplina estabelecida, também deve ser vista como uma ciéncia que
apresenta caracteristicas estruturais especificas. E importante que o estudante
perceba o papel de: defini¢bes, simbologia, demonstracdes e encadeamentos
conceituais em sua composicao interna. Nesse sentido, é importante que o
professor esteja atento ao desenvolvimento, por parte do estudante, da
capacidade de expressar-se em linguagem matematica, de realizar
formulacdes coerentes e valida-las com argumentos apoiados no pensamento
dedutivo (PC/PE, 2012, pp. 120-121).

Os parametros curriculares de Pernambuco propdem o ensino da trigonometria no eixo
da Geometria e no eixo de algebra e funcbes com as seguintes expectativas de aprendizagem

aplicadas no 1° ano, 2° e 3° ano do ensino médio.

A ESTRATEGIA DA RESOLUQAO DE PROBLEMAS
Segundo as Orienta¢bes Educacionais Complementares aos Parametros Curriculares
Nacionais:

“Aprender Matematica de uma forma contextualizada, integrada e
relacionada a outros conhecimentos traz em si o desenvolvimento de
competéncias e habilidades que sdo essencialmente formadoras, a
medida que instrumentalizam e estruturam o pensamento do aluno,
capacitando-o para compreender e interpretar situacbes para se
apropriar de linguagens especificas, argumentar, analisar e avaliar, tirar
conclusdes préprias, tomar decisdes, generalizar e para muitas outras
acOes necessarias a sua formagao”. (PCN+, p. 112).

E ainda os pardmetros curriculares de Pernambuco (PC/PE apud FRANCO, SZTAJN e
ORTIGAO , 2007; FRANCO, et al., 2007) apontam que em “pesquisas recentes, conduzidas
com base nos resultados das avaliacGes em larga escala, com o proposito de compreender que
caracteristicas do estudante e das préaticas escolares estdo associadas a melhoria de resultados,
afirmam que, quando os professores enfatizam a resolucdo de problemas em suas aulas de
Matematica, os estudantes tendem a apresentar desempenhos melhores nessa disciplina”
(PCIPE, 2012).

Percebemos a importancia em trabalhar com a estratégia de resolucdo de problemas na
sala, assim possibilitando aos alunos a curiosidade em buscar o conhecimento através de uma
situacdo e ndo perpassando o conteudo de forma pronta e definida mais transmitindo as
ferramentas necessarias para que o aluno possa adquirir o conhecimento. De acordo com estas

concepcdes é necessario compreender que ha uma diferenca entre problema aberto e situacao-



problema que fica evidenciado nos parametros curriculares de Pernambuco,

Com o desenvolvimento dos novos paradigmas educacionais, as limitacbes da
utilizacdo privilegiada desse tipo de problema foram colocadas em evidéncia,
surgindo, entdo, as ideias de “problema aberto” e “situagdo-problema”. Apesar de
apresentarem objetivos diferentes, como mostraremos mais adiante, esses dois tipos
de problemas tomam por eixo central colocar o estudante, guardadas as devidas
propor¢des, numa situacdo analoga aquela em que o matematico se V€ ao exercer sua
atividade; o estudante deve, diante desses problemas, ser capaz de realizar tentativas,
estabelecer hipoteses, testar essas hipdteses e validar seus resultados, provando que
sdo verdadeiros ou, em caso contrario, mostrando algum contraexemplo. (PC/PE,
2012, p. 28).

A resolucéo de problema na sala ajuda o docente por construir um ambiente de interacao
na sala, pois todos os presentes poderdo se envolver na busca de significado para tal situacéo.
Com isso, é importante destacar os objetivos que envolvem o problema aberto e uma situacdo
problema, como destaca Camara (2002) “enquanto o problema aberto objetiva levar o estudante
a uma certa postura em relacdo ao conhecimento matematico, a situagdo-problema apresenta
um objetivo distinto, ou seja, levar o estudante a “constru¢do” de um novo conhecimento
matematico. De maneira bastante sintética, pode-se caracterizar uma situacdo-problema como
uma situacdo geradora de um problema, cuja resolucdo envolva necessariamente aquele
conceito que queremos que o estudante construa” (CAMARA, 2002).

Segundo ONUCHIC (1999), o problema ndo deve ser tratado como um caso isolado,
mas como um passo para alcancgar a natureza interna da Matematica, assim como Seus usos e
aplicacbes. Ele define como problema tudo aquilo que ndo se sabe fazer, mas que se esta
interessado em resolver.

O ponto de partida das atividades matematicas ndo € a definicdo, mas o
problema; que o problema ndo é um exercicio no qual o aluno aplica, de forma
quase mecénica, uma férmula ou uma determinada técnica operatéria; que
aproximac0es sucessivas ao conceito criado sdo construidas para resolver um
certo tipo de problema e que, num outro momento, o aluno utiliza o que ja
aprendeu para resolver outros problemas; que o aluno ndo constr6i um
conceito em resposta a um problema, mas constréi um campo de conceitos
que tomam sentido num campo de problemas; que a Resolucéo de Problemas
ndo é uma atividade para ser desenvolvida em paralelo ou como aplicacéo da
aprendizagem, mas como orientacdo para a aprendizagem. (ONUCHIC, 1999,
p.215).

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Compreendemos que o livro didatico € um recurso didatico de grande importancia para
o trabalho docente pedagogico. Segundo MARTINS (2006), “estd importancia (do livro
didatico) é atestada, entre outros fatores, pelo debate em torno da sua fun¢do na democratizacdo
de saberes socialmente legitimados e relacionados a diferentes campos de conhecimento, pela

polémica acerca do seu papel como estruturador da



atividade docente, pelos interesses econdmicos em torno da sua producédo e comercializagéo, e
pelos investimentos de governos em programas de avaliagdo”. (MARTINS, 2006).
Analisaremos a cole¢do “Novo Olhar: Matematica” do autor Joelmir Souza, pois ¢ a mais usada
nas escolas da rede estadual no municipio de Caruaru.

Fizemos uma analise quanti-qualitativa do estudo detalhado de cada volume na proposta
de ensino da trigonometria e fazer uma comparagdo com a proposta de ensino trazida pelos
parametros curriculares de Pernambuco que sdo: a resolucdo de problemas, a modelagem
matematica, as mudancas tecnoldgicas no ensino da matematica e evolucdo histérica dos
conceitos matematicos como estratégias de ensino.

PRINCIPAIS RESULTADOS
Na tabela abaixo, mostrarmos a selecdo de conteudos proposto pelos parametros

curriculares de Pernambuco e pela cole¢do no que diz respeito ao ensino da trigopnometria.

Tabela 01. Descri¢do de conteudos PC/PE versus Colecéo

PC/PE Colecao
Proporcionalidade| Teorema de Tales Teorema de Tales
Teorema de Pitagoras Teorema de Pitagoras
RelacGes métricas e trigonométricas nos triangulos | Trigonometria no triangulo retangulo
(retdngulos e quaisquer) Angulos notéaveis
Razdes trigonométricas Tabela trigonométrica
Leis do seno e cosseno Trigonometria em um tridngulo qualquer

Lei dos senos

TRIGONOMETRIA NO CICLO Lei dos cossenos
Conceitos trigonométricos basicos: Arcos e | Area de triangulos
angulos. Trigonometria na circunferéncia
Circunferéncia trigonometrica. Circunferéncia trigonométrica
Funcdes trigonométricas. Seno, cosseno e tangente de um arco
RelagBes trigonométricas fundamentais. Funcdes trigonométricas
Equacdes trigonométricas. Férmulas de Transformagao
Inequacdes trigonométricas. Relagdes trigonométricas
Transformacoes trigonométricas. Equacdes trigonométricas

Fonte: A pesquisa (2017).

A colecdo analisada traz os contetdos propostos pelo PC/PE exceto o assunto
inequacdes trigonométricas. Notemos que do ponto de vista dos conteidos a cole¢édo traz de
forma satisfatoria, entdo iremos analisar de que forma esta proposto seu ensino e se utiliza
algumas das metodologias sugeridas pelos parametros curriculares de Pernambuco. Na tabela
abaixo iremos mostrar os conteudos e sua proposta de ensino trazida pelo autor da colecédo
analisada. Iremos nomear as metodologias da seguinte forma: Resolucédo de problemas (RP),
Modelagem matematica (MM), mudancas tecnoldgicas no ensino de matematica (MT) e
evolugdo histdrica dos conceitos matematicos (EH).

Abaixo mostramos um grafico com a relacdo contetidos versus as metodologias.
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Gréfico 01. Conteudos versus metodologias.
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Fonte: A pesquisa (2017).
Agora analisamos as secBes paginas de abertura das unidades explorando o tema,
refletindo sobre o capitulo, atividades complementares e acessando tecnologias. Os conteidos
estdo dispostos em duas unidades no livro volume 1 e no livro de volume 2, sendo assim

mostraremos esta analise a partir de cada volume.

Gréfico 02. Distribuicdo de conteddo em unidades no volume 1
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Fonte: A pesquisa (2017).
A seguir mostramos um grafico com a relagdo contetidos por unidades do volume 2.

Gréfico 03. Distribuicéo de conteido em unidades no volume 2.
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Fonte: A pesquisa (2017).
No volume 3 o autor ndo abordou o ensino da trigonometria, tendo optado em concentrar

0 contetido nos volumes 1 e volume 2. Conforme analisamos anteriormente, apesar do autor

ndo abordar o ensino da trigonometria no volume 3 ele

contemplou os contetidos propostos pelo PC/PE exceto



pelo contetdo inequagdes trigonométricas. No geral percebemos que no volume 1 o autor
aborda o ensino no ultimo capitulo e conforme citamos na introducéo a trigonometria é um
contetdo considerado por muitos professores como uma matéria dificil de ensinar, e sendo
assim sempre acaba sendo o ultimo contetdo de seu planejamento e caso ndo possa cumprir o
planejamento é o primeiro contetido a ser excluido, possivelmente ndo podera ser contemplado.
J& no volume 2 o autor o aborda nos dois primeiros capitulos o que nos leva a pensar que caso
ndo tenha cumprido com o planejamento, ou seja, ndo tenha abordado o ensino da
trigonometria, como o docente podera ensinar este assunto em primeira instancia no segundo
volume?

CONSIDERACOES FINAIS

Nos estudos e algumas experiéncias vivenciada na docéncia contamos que s&o
relevantes as acOes de formacao dos profissionais da educagdo quanto a utilizacdo de recursos
e métodos que fujam do padrao tradicional, pois € notdrio que alguns alunos sentem uma imensa
dificuldade em aprender matematica e principalmente os contetdos que estdo relacionados a
algebra e a trigonometria. Dessa forma, € interessante promover espagos que estimulem a
criatividade, métodos investigativos, comprometimento com uma formacgéo nédo sé académica,
mas também social, torna-se relevante no que concerne a relacdo do processo de ensino e
aprendizagem.

Consideramos que o ensino da trigonometria € muito importante, mas infelizmente
percebemos através de alguns pesquisadores citados na nossa pesquisa que por ser um conteudo
dificil é o primeiro a ser excluido do planejamento. Nota-se também que a trigonometria pode
ser ensinada utilizando suas inimeras aplicac6es no campo educacional e social, quebrando o
paradigma que é um contetdo dificil ou até mesmo para que serve. A trigonometria pode ser
aplicada a diversas situa¢6es do nosso cotidiano, por exemplo, calcular a altura de um poste, de
uma arvore, de uma montanha etc... sdo contextos que o docente pode trazer para sala de aula
e proporcionar uma aula interativa e que agucem a curiosidade dos alunos.

Levantamos um estudo de ensino da trigonometria proposta pela colecdo de livro
didatico segundo as metodologias trazidas pelos parametros curriculares de Pernambuco, donde
percebemos que a colecdo deixa a desejar no aspecto de metodologia, pois apenas segue a linha
tradicional de ensino inserindo apenas uns elementos das metodologias: resolucdes de
problemas, mudancas tecnoldgicas no ensino de matematica e evolucao histdrica dos conceitos
matematicos. A colecdo apresenta o ensino da trigonometria em dois volumes que corresponde
ao 1° e 2° ano do ensino médio ndo abordando o ensino

no terceiro volume, conforme o0s parametros




curriculares de Pernambuco o ensino da trigonometria deve ser abordado nos trés anos do
ensino médio.

Este estudo nos mostrou também que a colecdo de livro didatico se distancia nos
aspectos metodoldgicos trazidos pelos parametros curriculares de Pernambuco. Sabemos que o
autor ndo elaborou a colecdo por regido e sim nacionalmente, assim nos levam a crer que na
escolha do livro didatico os docentes do nosso estado Pernambuco deveriam analisar 0s
parametros estaduais, para escolher uma colecdo que atendam aos requisitos de ensino ou se
aproximem ao maximo, tanto em contetdo quanto em metodologia.

Acreditamos que nosso trabalho é relevante em relacdo ao ensino e aprendizagem da
trigonometria, tendo em vista que ele proporciona uma reflexdo no ensino da trigonometria
apresentada no material didatico e também proporciona uma concepg¢éo na escolha do material
didatico, ou seja, escolher o livro didatico que se adeque melhor as novas ferramentas de
aprendizagens tais como: a resolucdo de problemas, a modelagem matematica, as mudancas
tecnoldgicas no ensino da matematica e a evolucdo histérica dos conceitos matematicos.
Defendemos o ensino da trigonometria pautado em suas aplicacdes, e utilizando as estratégias
de ensino proposta aqui pelos parametros curriculares de Pernambuco. Consideramos que ele
pode contribuir para propiciar um novo conceito e expectativa na escolha do livro didatico.

Deixamos como sugestfes para futuras pesquisas: analise do ensino da trigonometria
em todas as colecdes de livros didaticos aprovadas no PNLD 2018 (tendo em vista as
metodologias propostas pelos parametros curriculares de Pernambuco), pesquisar através de
questionarios de entrevista 0os docentes de matematica quanto ao ensino e aprendizagem de
trigonometria, pesquisar os alunos sobre o ensino e estudo de trigonometria pautada em suas
aplicacdes, 0 ensino da trigonometria através de uso de tecnologias, o ensino e aprendizagem
da trigonometria através de histéria da matematica, o ensino da trigonometria através da
resolucdo de problemas, o ensino da trigonometria através da modelagem matematica, o ensino

da trigonometria através do uso de jogos.
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