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RESUMO

Neste trabalho descrevemos uma pesquisa, por meio de aplicacdio de um questionario, realizada com os
professores de Matematica de uma escola ptblica de Campina Grande, Paraiba, com o objetivo de coletar
informagdes sobre a vivéncia deles com as novas tecnologias na sua pratica docente, em particular, a robotica
educacional. Fazemos uma reflexdo quanto aos obstaculos existentes no processo educativo para a insergdo de
tecnologias na escola, de modo a promover a educacdo. Esta pesquisa foi realizada de forma colaborativa com a
equipe Educagdo Matematica e Robdtica Educacional do projeto em rede OBEDUC/CAPES (Observatoério da
Educacdo), que ¢ vinculado as instituigdes UFMS (Mato Grosso do Sul), UEPB (Campina Grande) e UFAL
(Maceio). Apesar dos entraves que ha para que a robotica educacional seja uma realidade na escola ptblica da
Paraiba, os professores de Matematica, sujeitos da pesquisa, demonstraram acreditar na possibilidade do uso
desse recurso em suas aulas.
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O presente relato faz uma reflexdo sobre a possibilidade de insercdo da robdtica
educacional (RE) nas aulas de Matematica de escolas publicas da Paraiba. Os desafios
encontrados pelos professores e a resisténcia ao uso dessa tecnologia.

Nos anos de 2012 e 2013 foram enviados kits de robotica educacional da
Fischertechnik para 150 escolas publicas da Paraiba.

Porém, mesmo com esse recurso disponivel, muitos professores ndo o utilizam. Quais
sdo os entraves que impossibilitam a incorporagdo dessa nova tecnologia nas escolas
publicas?

Com relagdo as dificuldades para implantagdo das tecnologias na escola, Sancho
(2006) afirma que apesar de a maioria das escolas dos paises desenvolvidos terem recursos
tecnologicos disponiveis, poucos sdo os professores que os utilizam e “a estrutura pedagogica
e organizativa da escola atual ndo ¢ a mais adequada para a incorporacao das TIC.”
(SANCHO, 2006, p. 26). Segundo a autora, para que seja possivel utilizar as TIC de forma
educativa, € necessario por em pratica aspectos mencionados nos sete axiomas estipulados por
Robert McClintock!:

o Infra-estrutura tecnologica adequada: é preciso que haja nas escolas as condigdes
minimas necessarias a existéncia de um ambiente de aprendizagem adequado “que
permita converter as TIC em uma potente ferramenta educativa” (p. 28);

o Utilizagdo dos novos meios nos processos de ensino e aprendizagem: necessidade de
mudancas no curriculo, de modo que seja favoravel a utilizagao das TIC;

e Enfoque construtivista da gestdo: nos projetos em que nao ha uma imposi¢ao da gestao
escolar e sim consideram as perspectivas dos professores, ha mais chances de obter éxito.
“Em qualquer inovagdo que queira ultrapassar a superficie das praticas pedagogicas,
parece mais efetivo fomentar e apoiar as iniciativas dos professores do que impor as
visdes da dire¢do ou da administragao” (p. 29);

e [nvestimento na capacidade do aluno de adquirir sua propria educagdo: o €xito da
educagdo nao deve estar associado ao rendimento escolar (resultados de provas e exames)
dos alunos mais do que a sua autonomia. “As escolas planejardo a utilizacdo dos recursos
tecnoldgicos como um investimento na capacidade dos alunos de adquirir sua propria

educacao” (p. 31);

! Professor da Universidade de Columbia e diretor do Institute of Learning Technologies da mesma instituigao.
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e [mpossibilidade de prever os resultados da aprendizagem: € preciso que os docentes nao
mais usem sistemas de avaliagdo nos quais os alunos devem fazer meras repeticoes de
informagdes ja vistas e memorizadas;

o Ampliacdo do conceito de intera¢do docente: “repensar os sistemas organizativos e
simbolicos do ensino e criar e colocar em pratica ambientes diversificados de
aprendizagem” (p. 33);

e Questionar o senso pedagogico comum: ¢ necessario reconsiderar e questionar as
convicgdes pedagdgicas sobre o desenvolvimento das criancas e adolescentes; como
ocorre a aprendizagem para eles.

Acreditamos que a roboética educacional auxilia o professor na sua pratica de ensino.
E, principalmente, “visa o processo de constru¢do e de elaboragdo do pensamento do
aluno.(...) O objetivo ndo ¢ apenas atingir o produto final, mas destacar o caminho percorrido
até um determinado fim” (MALIUK, 2012, p. 121).

A partir de algumas leituras, percebemos que ¢ possivel abordar conteudos
matematicos utilizando a robdtica como recurso pedagogico. Maliuk (2012), em trabalho com
alunos do Ensino Fundamental II em uma escola Municipal de Porto Alegre, estudou angulos
por meio do movimento de rotagdo de um carrinho com dois motores independentes; com a
constru¢do de uma balanca de pratos os alunos estudaram a ideia de equilibrio, abordando
construcdo e resolucdo de equacdes. Gomes (2010) trabalhou fungdes com turmas do 10° ano
numa escola basica e secundaria de Funchal, na Regido Auténoma da Madeira. Martins
(2012) estudou simetria, nogdo de proporcao, medidas, fragdes e multiplicagdao e divisao de
nimeros inteiros com turmas do 7° e 8° anos de uma escola Municipal de Porto Alegre.

Nossa pesquisa esta ligada ao projeto em rede OBEDUC/CAPES (Observatorio da
Educacdo), que ¢ vinculado a trés institui¢des (UFMS, UEPB e UFAL) e na UEPB h4 uma
equipe que estuda a possibilidade do uso da robotica na Educacdo Matematica nas escolas
publicas. O objetivo deste trabalho ¢ fazer uma discussdao sobre a incorporagao dessa

tecnologia nas escolas publicas da Paraiba, em particular, nas aulas de Matematica.

2 Metodologia
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Para parte da realizacdo de nossa pesquisa, de carater qualitativo, elaboramos um
questionario, com auxilio da equipe Educacdo Matematica e Robotica Educacional, do
OBEDUC/CAPES/UEPB, o qual aplicamos aos professores de Matematica da EEEFM
Escritor Virginius da Gama e Melo, localizada em Campina Grande, na Paraiba. Segundo
Marconi e Lakatos (2003), algumas vantagens para o uso do questionario como técnica de
coleta de dados sdo: “economiza tempo; obtém respostas mais rapidas e mais precisas; ha
maior liberdade nas respostas, em razado do anonimato; ha menos risco de distor¢do, pela nao
influéncia do pesquisador; ha mais tempo para responder e em hora mais favoravel.”
(MARCONI e LAKATOS, 2003, p. 202).

O questionario foi organizado em duas partes: Parte I tracando o perfil
sociodemografico dos sujeitos e Parte II (Figura 1) contendo perguntas relacionadas a sua

pratica docente e ao uso de tecnologias na sala de aula, em particular de robotica educacional.

PARTE Il: QUESTIONARIO

1) Ha quanto tempo vocé concluiu o curso de licenciatura plena em Matematica?

2) Ha quanto tempo atua como professor(a) de Matematica?

3) Fez ou esta fazendo algum curso de formagao continuada?

4) Vocé acha que o uso da tecnologia na sala de aula contribui para a aprendizagem? Comente

5) Vocé faz ou ja fez uso de recursos tecnoldgicos nas suas aulas? Caso afirmativo, cite.

6) Com relagio & robdtica educacional, vock conhece ou ja utiizou kits nas suas aulas?
Comente.

7) Seainda nao utilizou, vocé tem curiosidade ou desejo de fazé-lo? Por que? |

8) Vocé acha que com o envio de kits de robdtica para as escolas piblicas ocorrerdo mudancas
nos processos de ensino e aprendizagem de Matematica? Justifique

9) Vocé acredita que & possivel abordar conceitos matematicos utiizando a robdtica como
recurso pedagdgico? Comente.

Figura 1: Parte II do questiondrio aplicado aos sujeitos da pesquisa
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Dos seis professores de Matematica da escola (dos trés turnos), apenas quatro
aceitaram responder o questionario. Um deles alegou ndo acreditar que esse tipo de recurso
trara mudangas para a escola e nos, que aplicamos o questiondrio, entendemos que ndo

deveriamos estar incluidos como sujeitos da pesquisa.

3 Resultados e discussao

Os resultados obtidos quanto ao perfil sdéciodemografico dos sujeitos estdo expostos

nas tabelas abaixo:

Tabela 1: Género

Masculino 3

Feminino 1

Tabela 2: Nivel Educacional

Graduagdo 3

Pés-graduagao 1

Tabela 3: Faixa Etaria

Menos de 31 anos 1

De 31 a 39 anos -
De 40 a 49 anos 2

De 50 a 59 anos 1
De 60 a 65 anos -
Mais de 65 anos -

Quanto ao tempo em que concluiram a Licenciatura, trés deles o fizeram ha menos de
10 anos e um hé 32 anos. Curso de formacdo continuada, apenas um deles participou de

varios cursos, inclusive de TIC e educador digital. Quanto ao uso da tecnologia na sala de
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aula, todos foram unanimes em responder que o mesmo contribui para a aprendizagem dos
alunos.

Na fala do professor A:

Contribui sim, as aulas ficam mais dindmicas e prazerosas tanto para os alunos como
para os professores, nas quais atraimos mais a aten¢ao dos alunos.

Nessa perspectiva, Ponte (2002, pp. 2-3) afirma que:

na escola, as TIC sdo um elemento constituinte da aprendizagem. Elas podem apoiar
a aprendizagem de contetidos ¢ o desenvolvimento de capacidades especificas. [...]
Permitem a criagdo de espacos de interacg¢do e partilha pelas possibilidades que
fornecem de comunicagao.

Além disso, os professores A, B e C afirmaram ja ter utilizado recursos tecnologicos
em suas aulas, tais como: tablets, computadores e calculadoras. Porém, com relacdo a
Robotica Educacional, apenas o professor A ja utilizou.

Os trés professores que nunca a utilizaram afirmaram ter curiosidade e desejo de
trabalhar com este material por acreditarem que promove a aprendizagem. A esse respeito,
Petre e Price (apud Gomes, 2010) destacam que “as criangas consideram a robotica
estimulante e motivante, devido ao fato da sua atengdo estar focada no fazer com que o robot
faga aquilo que eu quero que ele faga” (GOMES, 2010, p. 18).

Porém, o professor C afirmou que € preciso ter um melhor preparo e conhecimento do
material.

Com relagao ao envio de kits de robodtica para escolas publicas da Paraiba,
perguntamos se os professores acreditavam que ocorreriam mudangas nos processos de ensino
e aprendizagem de Matematica. Todos responderam que sim, pois poderia mudar as aulas,
tornando-as mais investigativas, despertando o interesse dos alunos e os motivando.

Porém, o professor A ressaltou:

desde que os professores tenham compromisso ¢ responsabilidade de utilizarem de
forma que sejam capazes de introduzir os conteidos em sua area de conhecimento.

Discorrendo sobre isso, Gomes (2010, p. 12) afirma que:

¢é essencial que os professores adquiram mais competéncias para aplicar e integrar as
novas tecnologias, ndo s6 ao nivel do ensino da Matematica e das Ciéncias, mas
também ao nivel de objectivos maiores como sdo o de ajudar criangas a aprender e a
se desenvolver, social, emocional ¢ intelectualmente.

Em se tratando da possibilidade de abordar contetidos matematicos utilizando
robdtica, os quatro professores acreditam que sim, na propria montagem dos modelos, através

de situagdes problema, entre outros. Porém, o professor A afirmou que para isso € preciso que
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o professor esteja preparado para intermediar a utilizagdo desse material. Furletti (2010, p. 39)

entende que com a robdtica educacional:

¢ possivel a constante experimentacdo de conteiidos trabalhados em sala de aula,
paralelamente a questionamentos de fatos fisicos, gerando valida¢des ou ndo. Isso
cria um ambiente extremamente favoravel a reflexdes sobre suas agdes e elaboracdo
de estratégias para resolug@o de problemas.

4 Conclusao

Para que a robotica seja uma realidade nas escolas publicas € necessario que todos os
envolvidos no processo educacional cumpram seu papel. Isso implica a necessidade de
mudangas em muitos aspectos. A escola precisa apoiar os professores, disponibilizando nao
somente material, mas também um ambiente favoravel a sua aplicacdo. Além disso, ¢
fundamental que os professores sejam preparados para utilizarem essa tecnologia como
recurso educativo. Nos dias atuais, fora da escola, sdo apresentados aos alunos uma série de
recursos tecnologicos extremamente atrativos. Sendo assim, para eles ndo € interessante
assistir aulas onde nao haja dinamismo, temas desafiadores e tecnologias. Portanto, nds
professores, precisamos buscar vencer os desafios que nos sdo propostos, de modo a,

efetivamente, contribuirmos para a aprendizagem dos nossos alunos.
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