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RESUMO

Avaliar e analisar o modo como se da o processmdimo-aprendizagem favorecem a construcao e efticde
novas didaticas e metodologias para o enriqueconeunitural, tecnoldgico e educacional, podendoacee
material referéncia para mobilizacdo e adequacasistema as novas praticas escolares. Neste ekiudo
realizada uma aplicacdo de modelagem baseado eatdss diferenciais e no processo de aprendizagem
utilizando a memorizacdo humana, cujo procediméngxtremamente complexo e dependente de inUmeras
variaveis, salientando que este modelo foi dessmmle utilizado por Aguiar & colaboradores (2009).
Mostrando que para o contexto observado em gesalumos que decoram com facilidade tém maior ehdac
tirar as melhores médias, apesar de ndo ser rBgmaonstrando que o fator memorizagdo ndo é objeto
determinante para a aprendizagem, mas um oétindoalia

Palavras- chaves: Modelagem Matematica, indicespdendizagem e Regresséo Linear

1. Introducéo
O processo de aprendizagem resulta de uma comptesxdade mental, na qual o
pensamento, a percepcao, as emocgoes, a memor@riaidade e 0os conhecimentos prévios
estédo envolvidos no desenvolvimento intelectuahdoviduo, o qual deve sentir o prazer em
aprender. Todavia, existem pessoas que apresentamas dificuldades para aprender
determinados conteddos ou disciplinas, gerandsttvenmos tanto para o educador (que se
esforca para ensinar), quanto para o aluno (queabaprender). Sendo assim, o fator
memorizacdo nao é objeto determinante da aprerafizagas € contribuinte. Logo, torna-se
importante analisar como 0 mesmo pode contribuia paprocesso de ensino-aprendizagem,
uma vez que a aprendizagem se torna muito maigisigiva & medida que o novo contetdo

€ incorporado as estruturas de conhecimento delumo @ adquire significado para ele a
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partir da relacdo com seu conhecimento prévio (BREARI, et al, 2002), logo a

memorizacao apresenta-se como uma ferramenta de valor para o ensino.

Pilotti (2001) verificou que o ser humano armazemaaprendizado em sua memaoria
com diferentes proporc¢des para cada um dos cimtaes, sendo: 1% pelo paladar, 3% pelo
tato, 4% pelo olfato, 11% pela audi¢cdo e 83% pidaov Além de que geralmente, ao longo
do tempo, o aluno lembra-se de 10% de tudo que2l@¥, de que ouviu e 30% do que viu.
Lembrando que estes percentuais podem ser poieadias se utilizados conjuntamente, pois
a crianca em outro momento se lembrara de 50%agpelmvisual, mas se o professor proferir
uma exposicdo com audio e debaté-la a criancad@@ode aproximadamente 70%. Contudo
os melhores resultado s@o obtidos por meio do &etjaido da pratica com uma lembranca
de 90%.

Tendo este trabalho o objetivo de avaliar e quaatifqual a contribuicdo da
memorizacdo para o processo de ensino-aprendizggessibilitada por uma aplicacdo de
equacOes diferenciais (modelagem matematica) delséthy e aplicado por Aguiar &
colaboradores (2009), utilizando uma lista de pakycom 4 digitos) para um grupo de 10
estudantes do Ensino Médio da rede publica do emste estado. Além de explorar o grupo
de dados (indices de memorizac¢ao individuais da ahoho) sera analisado a correlacéo entre
a memorizacdo com as notas semestrais dos estsidlaméate o primeiro semestre letivo de
2012.

2. Materiais e Métodos

2.1. Localizacédo e Periodo

Este trabalho foi desenvolvido em uma escola doicipio de Lajedo-PE, cidade
localizada no Agreste Pernambucano, estando a ®i&7aKm da capital, Recife (Figura 1).
A qual funciona em prédio proprio e é localizadaespaco urbano da cidade, sendo uma
instituicho publica de ensino. Estando em funciar@m desde 1961, possui
aproximadamente 1.130 alunos matriculados atuabmdigtribuidos do 1° ano ao 3° ano e no
curso EJA (Ensino de Jovens e Adultos), na modadidansino Médio. Quanto ao perfil do
alunado desta Instituicdo, observa-se que € formpadarabalhadores rurais, funcionarios

publicos e comerciarios.
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Figura 1 — Municipio de Lajedo — PE.

2.2.Modelagem de Equacdes Diferenciais

Para compreender a contribuicio da memorizagdo @uegso de ensino-
aprendizagem, utilizou-se o modelo apresentadoAgpiar & colaboradores (2009). Um
modelo extremamente simples, ao modo de memorizag#o desenvoltura esta baseada na

hipétese de que a taxa de aprendizado € propol@aneanto ainda falta a ser aprendido.
dL
—=k(1-1) 1)

Onde:

dL

= Taxa de aprendizagem em relacdo ao tempo.

k = Taxa de aprendizado ou indice individual de owzacao.

L = Fracéo da lista decorada.

Salientando que L(t) corresponde a fracdo da jéstdecorada no instante t, sendo
assim L(t) = 0 significa que ndo se sabe de natét)e= 1 significa que toda a lista foi
decorada.

2.3. Obtencéo e Tratamento dos Dados

O valor de k (indice individual de memorizacdo @xat de aprendizado) foi
determinado por meio de experimentos. Cuja destmaaileu-se utilizando uma lista com 20

palavras de 4 digitos cada, seguindo os passaddstabaixo:

3
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1. Pediu-se que o estudante avaliado gastasse umomstitdando a lista de palavras
apresentadas na figura 2.

ORDEM LISTA1 ORDEM LISTA2

2 FLOR 12 LATA

4 LAGO 14 RATO
6 BOLA 16 LAMA

Figura 2 — Lista de 20 palavras (com 4 digitosapaemorizacao.
2. Passado o tempo de estudo solicitou-se que o alsgrevesse na tabela apresentada
na figura 3 e guardou-se esta tabela para avatianutro momento.

Total de Acertos:

Figura 3 — Tabela de preenchimento das palavrasoneadas.
3. Repeticéo do primeiro procedimento.

4
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4. Repeticdo do segundo procedimento.

Este procedimento foi repetido 10 vezes, sequeoqiada cada um dos dez alunos
avaliados. ApoOs esta etapa foi pontuado cada umaatieelas, onde uma resposta correta
corresponde a uma palavra certa na posicao cemtagguida os dados dos estudantes foram
lancados em um grafico individual (diagrama de elisfo), sendo “t” o tempo gasto
estudando a lista (eixo horizontal) e “L”, a fragholista decorada (eixo vertical).

Utilizaram-se os dados obtidos nas experimentagizga aproximar o valor k
individual: colocando no eixo vertical y = In (1L}, permitindo visualizar que os dados se
adaptam a equacdo de uma reta, cuja inclinacad.@gk, foi encontrada a equacao da reta
representante e determinou-se o valor de k usaneta de regressao.

2.4. Coeficiente de Correlacao Linear

O coeficiente de correlagao linear r mede o grawetkcionamento linear entre os
valores emparelhados x e y em uma amostra, det@dmipela equacao 2.

r

_ nYxy- Ex)Xy) 2)
JnEx2)- C02/nEy?)- Cy)?

Onde:
r = Coeficiente de correlacéo linear para uma araost
n = Representa 0 numero de pares de dados pre§eni€3
X = Tempo em minutos (neste contexto)
y = NUmero de acertos (neste contexto)
Apds a validagdo da correlacdo foi preciso eneonfr equacdo de regressao

individual, expressa pelas equacdes 3, 4 e 5.

y = by + bix 3)
_ Cy»(Ex?)-E0Exy)

bo = T G2 “)

b, = nExy)- Cx)Ey) (5)

n(Ex?)- T x)?
Como o coeficiente de inclinacdo da reta,ddgo este foi o valor de k.
2.5. Média semestral dos alunos
O grupo de alunos participantes da pesquisa fdeado aleatoriamente em trés
turmas do 1° ano do ensino médio da referida esEmifatizando que a tabela 1 ilustra a
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média semestral dos 10 alunos, analisados no éeaws dois primeiros bimestres do ano
2012, na disciplina de matematica.

Tabela 1 — Média Semestral dos Alunos

Aluno MS?]'%:(?GF Mstglliz;j;eZa Média Semestral
1 5,0 6,0 5,5
2 3,0 6,0 45
3 6,5 6,0 6,5
4 5,5 7,5 6,5
5 7,5 8,0 8,0
6 6,5 4,0 5,5
7 6,0 7,5 7,0
8 7,5 7,0 7,5
9 7,0 8,5 8,0
10 5,0 3,5 45

3. Resultados
Foram ilustrados a seguir os resultados de doigdastes escolhidos da seguinte
forma: um que apresentou o pior indice de memdiz&;o outro que apresentou o melhor.
Posteriormente foram apresentados os resultadtside os estudantes. A Tabela 2 ilustra o
tempo de realizacdo da atividade (decorar a lista 20 palavras) e o nimero de acertos em
suas respectivas posi¢cdes do aluno com melhoreimdianemorizagéo, enquanto a Tabela 3
ilustra os resultados do estudante com menor indice

Tabela 2 — Tempo de Realizacao da Atividade e NomerAcertos (Melhor indice)

Tempo (minutos) [ Numero (Acertos)
1 2
2 16
3 20
4 20
5 20
6 20
7 20
8 20
9 20

10 20
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Verifica-se que no primeiro minuto de estudo d#alide palavras, o estudante nao
obteve muito éxito, tendo decorado apenas 2 paagrauas respectivas posicdes, ja no
segundo minuto, houve um aumento surpreendentelpapalavras. Estando, desta forma,
com a lista totalmente decorada a partir do tescemnuto. Enquanto os resultados
apresentados na tabela 3 evidenciaram que o egtutm conseguiu memorizar totalmente a
lista de palavras propostas. Salientando que Agei@olaboradores (2009) encontraram
resultados muito parecidos utilizando uma listandeneros, formada por centenas, pois
também houve pessoas que conseguiram decoraa adist maior facilidade e outras que nao

conseguiram decorar totalmente a lista.

Tabela 3 - Tempo de Realizacéo da Atividade e NarderAcertos (Pior indice)

Tempo (minutos) Numero (Acertos)
1 2
2 3
3 5
4 8
5 9
6 11
7 11
8 9
9 8
10 8

Construindo os gréficos a partir dos valores ameslos nas tabelas 2 e 3, torna-se
possivel notar pictoricamente a existéncia de uoreelacdo entre as variaveis (tempo X
acertos), cujo eixo das abscissas esta contidmpot@m minutos e no eixo das ordenadas o
numero de acertos. Como podem ser visualizadofguaias 4 e 5, os valores utilizados para
0 calculo do K individual dos alunos sao até o nubmeem que 0S mesmos decorem
totalmente a lista de palavras. Cujo exemplo citddo aluno que possui melhor indice de

memorizacao que decorou a lista de palavras neitenninuto de estudo.
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Figura 4 — Grafico da Tabela 2
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Figura 5 — Gréfico da Tabela 3
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A tabela 4 apresenta a média semestral (nota opéttss 10 alunos analisados no

decorrer de um semestre — 2 bimestres) e o indiceetnorizacdo (k) obtido pelos mesmos.

Aluno Média Semestral indice (k)
1 55 0,727
2 4,5 1,933
3 6,5 2,571
4 6,5 2,800
5 8,0 4,000
6 55 2,750
7 7,0 1,430
8 7,5 2,107
9 8,0 9,000
10 4,5 1,678

O estudante 1 obteve o menor indice k de aprershzagual a 0,727, no entanto ele
ndo € quem apresenta a pior media semestral, apesstar entre os 40% dos alunos abaixo
da média. As duas maiores médias que sao iguai8@ Brdm tiradas pelos dois melhores
indices k de aprendizagem com 9,0 e 4,0 (e mesmaimn agpresentaram uma grande
disparidade entre si). Dos 60% dos estudantes gi#® @cima da media, exceto 1, néo
apresentou indice acima de 2, bem como dos 40%esfa@am abaixo da média também

apresentou indice superior a 2, enquanto os oestds com indice inferior a este valor.

Apesar dos resultados no geral constatarem basmarne mesmos encontrados por
Aguiar e colaboradores (2009): cujos alunos querdec com maior facilidade tém maior
chance de tirar notas boas, mas que nédo € regaatglafaceta, houve uma disparidade
evidente com relacdo aos valores dos indices bdmdizagem, pois a variagdo de Aguiar (et
al, 2009) esteve entre 0,351 e 2,074 enquanto ssoadforam de 0,727 e 9,000, sendo
possivelmente justificado porque eles utilizaramadista de 20 centenas e nés uma lista de
20 palavras com 4 digitos cada. Lembrando que meangralavras € muito mais facil do que
uma sequéncia aleatoria de numeros. Assim comeaparitiade dos desvios encontrados

podem também estar relacionadas ao tamanho daramost

Com os resultados obtidos com a aplicacdo destquEa, demonstrou-se que no

geral, os estudantes que memorizam facilmente témrrohance de tirar boas notas, apesar

9
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de ndo ser regra. Ou seja, nem sempre um alunopgs®ui um elevado indice k de
memorizacdo obtém as melhores médias na escolayrdedo que a reciproca também é
verdadeira. Desta forma, alcancou-se o objetivtabdpesquisa, pois se percebeu que o fator

memorizacdo € um grande contribuinte para o proasgnsino-aprendizagem.

Tomando conhecimento dos resultados citados antegnte torna-se possivel
construir e aplicar novas didaticas e metodologiaga aprendizagem de nossos alunos
possibilitando este material ser referéncia parenabilizacdo e adequacdo do sistema
educacional as prética educativas, apesar de derutilizado uma amostra de apenas 10
estudantes e para valida-la a nivel populacionaé-de aumentar o tamanho da amostra.
Além de que para novas pesquisas possam tambéncomsiderados outros aspectos

contribuintes no processo de ensino-aprendizagem.
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