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RESUMO

Este relato apresenta aspectos de uma propostacdiddilizando a modelagem matematica como recurso
metodoldgico para auxiliar no processo de ensiraprendizagem da Geometria. Como sujeitos a pesquisa
contou com a participacao de 20 alunos do 6° Anentke escola da rede publica de Lagoa Seca - Pasaitdo

o ambiente de intervencao a propria sala de aldaei®amos que a utilizagdo de tal recurso na salauth
objetivou ajudar o aluno a desenvolver conceitasrggricos, e desenvolver habilidades logico-espdemam
sugeridas atividades interativas que levaram asoal@ constru¢do de mesas e puffs com uso de ampef.

Tais atividades tiveram como objetivo facilitarampreensdo dos conceitos primitivos de geometifisseshciar
geometria plana e espacial, solidos regulareggulares, e utilizar as unidades de medidas de wmemo. Os
resultados deste trabalho apontaram que os alumuseguiram desenvolver a compreensao dos conteludos
abordados acima, interagiram mais entre si e tamgmsto pela Geometria.

Palavras- chaves: Educagcdo Matematica, Ensino dmé&ga, Modelagem Matematica.

1. Introducéo

O Ensino da Matematiceem se apresentado, nos ultimos tempos, como wma d
disciplinas mais temidas pelos alunos, principabtmearos niveis Fundamental e Médio. A
utilizacdo de um curriculo em que os conteudosf@raa como estdo sendo apresentados
pouco consideram a realidade vivenciada pelo alenas demandas da sociedade
contemporanea, favorecendo a uma baixa aprendizagesonhecimentos matematicos e
contribuindo para a alta taxa de evasao e de aharekzolar representados.

As pesquisas na area da Educacdo Matematica indiéaims caminhos, entre eles
podemos citar os Parametros Curriculares NaciaraiMatematica (BRASIL, 1998; p. 42)

que recomendam @solucdo de problemas modelagem matematicaovas tecnologias e
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informatica o recurso ao uso de jogos, desafios e quebra-cabegatematicos a
etnomatematicao uso dahistoria da mateméticacomo meios de tornar mais eficiente o
processo de ensino e aprendizagem da Matematica.

Escolhemos a metodologia da modelagem matematicel@ndo que por meio de
situacOes-problema os alunos poderiam realizardaties em grupos proporcionando um
ambiente de aprendizagem. Neste contexto, os mesrawsconvidados a investigar/indagar
ocorrendo uma maior interacdo em sala de aula. fstadologia poderia ser aplicada
também para desenvolver contetdos ainda ndo \pstos alunos e estaria mais proxima de
sua realidade e de seus conhecimentos prévios.

A proposta didatica foi elaborada tendo como basgressupostos sécio construtivistas
de Vygotsky (1998). Nela propomos a aplicacdo dedatles em grupo, formados por 05
(cinco) alunos, dentro da perspectiva de criar orhiante de aprendizagem que promovesse
formas interativas na resolucéo de situacOes-prahleonstituindo um espaco de mediacéo e
de interagdo em que a crianca consegue realizaracajuda de seus pares ou do professor,
acOes e problemas que n&o conseguiria realizartsusi

Para a elaboracdo das atividades contidas na paoguktica nos baseamos também
nos resultados apresentados nas pesquisas de Bmguhbg2004), quando aborda
conhecimentos geométricos por meio de atividadesleendo situagdes-problema surgidas
no processo de modelagéo.

Dessa forma, as atividades utilizando a modelagettemmatica com a construcao de
mesas e puffs com garrafas pet, proporcionaram ata de aula um ambiente de
aprendizagem em que, segundo as pesquisas de 842002), os alunos foram convidados
a indagar e/ou investigar, por meio da Matemas@aacoes oriundas de outras areas do

conhecimento promovendo assim uma aprendizagensigpnficados.

2. O estudo da Geometria e a sua importancia no ensifiendamental
A escola é hoje, um dos espacos onde os alunogpaésibilidades para construir e
desenvolver conhecimentos, nas diversas areas. danMtica, e especificamente com o
ensino da Geometria, podemos desenvolver os coacgdométricos através de situacoes-
problema presentes no contexto cultural dos alysregorcionando uma aprendizagem que
desperte a curiosidade e estimule a criatividade.
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Considerada uma ferramenta para a compreensaagicdese inter-relacdo do espaco
em que vivemos, ela esta em toda parte, pois lidamostantemente em nosso cotidiano com
as ideias de paralelismo, perpendicularismo, c@mgras, semelhancas, proporcionalidade,
medicdo (comprimento, area, volume), simetria; peja campo visual (formas geométricas),
ou pelo uso no lazer, na profissdo, na comunicacao cotidianamente estamos envolvidos
com a Geometria.

Segundo Lorenzato (1995, p.5):

Para se justificar a importancia da Geometria,do@sb contexto de que tem fungéo
essencial na formacéo dos individuos, pois perumita interpretacdo mais completa
do mundo, uma comunicacdo mais abrangente de ideiasna visdo mais
equilibrada da Matematica.

Notamos, por meio de leituras realizadas, que fisi@lecias no ensino da Geometria é
assunto de diversas pesquisas tanto a nivel nacioma internacional. Passos (2005, p. 18)
afirma que “o desenvolvimento de conceitos geogudré fundamental para o crescimento
da capacidade de aprendizagem, que representaamgoano desenvolvimento conceitual”.

Por esse motivo, alguns pesquisadores explicitagnogensino da Geometria deve ser
iniciado desde os primeiros anos escolares. Loten@d®95) esclarece que o0 ensino da
Geometria deve ter inicio ainda na pré-escola o ma geometria intuitiva que possibilite a
observacao e exploracédo de formas presentes noondasccriancas.

Mostraremos a seguir a importancia do uso da mitgidoda modelagem matematica

na construcao de conceitos geométricos.

3. Modelagem Matematica na Educacédo Matematica
Explicitamos o que entendemos por modelagem maianaecorrendo a diversos

autores:

Modelagem é um ambiente de aprendizagem no qualuoss sdo convidados a
indagar e/ou investigar, por meio da matemati¢aagdes oriundas de outras areas
do conhecimento. Se tomarmos a modelagem de uno penvista sécio-critico, a
indagacéo ultrapassa a formulagéo ou compreenséimdeoblema, integrando os
conhecimentos de matematica, de modelagem e rafl¢RARBOSA, 2002, p. 06)

Para Biembengut (2004), a modelagem matematicaadeade expressar situacdes-
problema do nosso cotidiano por meio da linguageatematica. Os contetdos matematicos

aparecem a partir das necessidades de resolvitnages-problema.
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Ja para Bassanezi (2002, p. 16) a “modelagem matenwnsiste essencialmente na
arte de transformar problemas da realidade em gmads mateméticos e resolvé-los,
interpretando suas solugdes na linguagem do rRaSta pesquisa seguimos 0 processo de
modelagem matematica baseados em Biembengut (2084 trabalhar os conceitos
geomeétricos por meio de modelos e Barbosa (20033iderando a modelagem como um
ambiente de aprendizagem.

Desta forma, acreditamos que esta proposta didatigafinalidade foi desenvolver nos
alunosconceitos geométricos e habilidades I6gico-espgotal meio de situacdes-problemas
inseridas nas atividades, contribuiu de alguma memp&ara enriquecer a pratica em sala de

aula no que se refere ao processo de ensino edgagem da Geometria.

4. Metodologia

Nossa pesquisa foi realizada em uma turma do 6%d&ngna escola publica na cidade
de Lagoa Seca — Paraiba, composta de 20 alunosdades entre 11 e 13 anos.

Para a realizacdo das atividades da propostaahdatiam necessarios: garrafas pet de
2 litros, fita adesiva larga, tesoura, régua, 4roseide TNT, courino (napa), papelao,
cartolinas, papel oficio, cola e fotocopias corplasificacbes dos solidos geométricos.

Durante a realizag&o das atividades foram utiligagl@aderno de campo e a camera
fotogréfica. A observacdo também foi utilizada aegesquisa que de acordo com Barros e
Lehfeld (1990) € uma das técnicas de coleta desdadprescindivel em toda pesquisa
cientifica. Observar significa aplicar atentamergesentidos a um objeto para dele adquirir
um conhecimento claro e preciso.

Segue abaixo a descricdo das atividades da progidstizca.

Sobre a Atividade 1

Inicialmente propusemos para os alunos a seguitiac8o-problema: Realizar a
confeccédo de mesas e puffs com garrafas pet.

Esta atividade objetivou proporcionar aos alunos @prendizagem dos conteudos
geometricos, presentes nestes objetos, de form#icigiva; bem como um ambiente de

aprendizagem em que 0S mesmos precisariam integagie si para a realizacado de tal
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confeccdo. Para a realizacdo dessa atividade éaiseario a realizacdo das etapas descritas

abaixo.

Confeccao dos puffs
* Material utilizado por grupo: 48arrafas pet de 2 litros, 2 rolos de fita adesirgd,

80cm de TNT, tesoura e régua.

* Procedimentos:
1° Passo: Montando a peca de resisténcia

* Separe uma garrafa limpa, vazia e sem roétulo. Varthama-la de peca “a”,

como mostra a Figura 1, abaixo:

Figura 1 — Peca “a”

* Pegue uma garrafa e corte-a ao meio. Vamos chapeterde baixo de peca

‘b” e a de cima de peca “c”, como mostra a Figueas2guir:

Nz < |4
=

Figura 2 — Pecas “c” e “d”

Neste momento, o professor podera fazer uso danggypondo para os alunos um
valor de medida de comprimento para usar no carggega “c”, com 0 objetivo que todas as
pecas desde modelo que serdo utilizados para #&wgiw do puff figuem com as mesmas
medidas. Dessa forma, o professor estara prop@mittnaos alunos o desenvolvimento do
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conteudo sobre unidades de medidas de compriméeto, como o0 uso adequado dos
instrumentos de medida.
» Corte outra garrafa ao meio. Vamos chamar a part&ko de peca “d” e a de

cima de peca “e”, como mostra a Figura 3:

Figura 3 — Pecas “d” e “e”

* Descarte a pecga “e” e encaixe a pec¢a “c” dentnqoega “b”. Ver Figura 4.

<
|+

Figura-#ecas “c” e “b” sendo encaixadas

* Encaixe a peca “a” dentro da peca “b + ¢”, comotrads Figura 5, abaixo:

Figura 5 — Rég” sendo encaixada na peca “b + ¢”
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* Encaixe a peca “d” por cima da peca “a + b + c't Mgura 6.

Figura 6 — &limacdo da peca de resisténcia

ApoOs a etapa realizada na Figura 6, a peca ddémesis esta finalizada, mas para a

construcdo do puff é preciso a construcdo deeb@s de resisténcia da mesma.

e 2°Passo: Montando o puff

* ApOs a construcdo das 16 pecas de resisténciagesndiuas a duas, com fita

adesiva, depois formando grupos de quatro pecasegisténcia. Por fim

amarre os grupos para formar o puff. Ver Figura 7.

Figura 7 — Montagem do puff
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* Usar o TNT para revestir o puff.

Apés esta construcdo o professor pode perguntaalaoss sobre o tipo de sélido
geométrico representada pelo puff, bem como fazer do mesmo para explorar e

desenvolver conteudos relacionados a conceitogdsasia geometria e diferenciar figuras
planas de espaciais.

Confeccao das mesas

e Material utilizado por grupo: 36 garrafas pet (2ZLYyolos de fita adesiva larga, 1m de
courino (napa), tesoura, régua e papeléo.
* Procedimentos:

1° Passo: Para a construcdo da mesa € preciso ple;a® de resisténcia. Seguir as

etapas ja detalhadas para a formacao das pecesistémcia na construcao dos puffs.

2° Passo: Apoés a construcdo dagpé@as de resisténcia prenda-as, duas a duas, com

fita adesiva, depois formando grupos de quatro dearesisténcia. Por fim, prenda os
grupos para formar a mesa.

3° Passo: Cortar o papeldo do mesmo tamanho daenadacar em cima para dar

equilibrio as coisas e objetivos que possivelmémem colocados em cima da mesma.
Revestir a mesa com o courino.

Com a finalizacdo da constru¢cdo da mesa, o praof@sste perguntar novamente aos
alunos sobre o tipo de sélido geométrico que a megs@senta. Neste momento, o professor
pode retomar aos conteudos ja trabalhados aposséregido do puff, explorando mais uma
vez e verificando a aprendizagem dos mesmos relados aos conceitos basicos da
geometria e diferenciacdo de figuras planas e espac

ApOs esta etapa iniciamos a realizacdo da seguiviliade que sera descrita a seguir.

Sobre a Atividade 2
Nesta etapa propusemos aos alunos a construcdd stdidos geométricos por meio
de planificacbes sendo eles: tetraedro, o cubog¢taedro, o dodecaedro, o icosaedro, 0

cilindro, o paralelepipedo, cone, piramide de baargular, piramide de base quadradada.
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Nosso objetivo nesta atividade foi proporcionar alosos a aprendizagem de outros
tipos de solidos, visto que os mesmos ja tinhamoohecimento de dois (Cubo e
Paralelepipedo) durante a realizacdo da Atividadiadilitar a compreensdo dos conceitos
primitivos de geometria como ponto, reta, planests, faces, vertices; aperfeicoar a
diferenca entre geometria plana e espacial, diégesélidos regulares e irregulares. Ainda
nesta etapa foi exibida uma apresentacdo por neeslides sobre os solidos platbnicos. A
realizacdo desta atividade sera descrita a seguir.

Confeccao dos Solidos

* Material utilizado por grupo: 10 fotocopias dasnffiaacées, uma cartolina, régua,

cola e tesoura

* Procedimentos:
1° Passo: Os grupos de alunos foram convidados elfessor da turma a colarem as
planificagfes dos sdlidos nas cartolinas;
2° Passo: Os grupos de alunos recortaram as pkgogs;
3° Passo: Os grupos de alunos vincaram as plagosautilizando a régua;
4° Passo: Os grupos de alunos construiram os sdkdtizando as colagens necessarias.
5° Passo: Apoés a construcdo dos solidos geométagmefessor pode trabalhar por meio de
guestionamentos os tipos de solidos, 0os conceikosnétricos como ponto, reta, plano,
arestas, faces, vértices; aperfeicoar a diferenga@ geometria plana e espacial, diferenciar
sélidos regulares e irregulares.
6° Passo: Foi exibida uma apresentacdo por meislides sobre os solidos platonicos,
associando os solidos aos elementos (fogo, agua, & e éter).
7° Passo: Entregamos aos grupos um exercicio twal@mposto de seis questdées com o
objetivo de verificar a aprendizagem dos conceaitaenteudos trabalhados em sala de aula.
Ver modelo do exercicio avaliativo na Figura 8.



Trabalhando Matematica: percepgoes ﬁ

m 'EmE’\f\ contemporaneas

18, 19 e 20 de Outubro

Jodo Pessoa, Paraiba. 2012

EXERCICIO AVALIATIVO . i .
Escrarz onomeda zalide seometdioo oz forms ¢ lawhraia por cads objao. Por stenplo. nalam Ao
dady lemira um b

E

w

1) Preencha a tshala shaixo ntilizando os sdlidos s2ométricos construidos am salade mla:

F
&

NOME DO SOUDO N DE FACES |N® DE ARESTAS |N% DE VERTICES

[ =D ¢

2} Quais Iotra comespondem a0s 50kdos romadcos que nio rolam”

) E quais corrspondem 3 corpos radondos {05 que rolam)”

4} Amods conums lnhs = phuificafias dossdlidos momdrims m sms repecives TamE

2} Considersndo spenss os Sdlidos Regulares (Solidos d= Platio) que construirsm, analis= cads face = . - ] : e
cada vartics 2 presncha atabela abaixo l-_
NCON
VERTICES E'\CEF):;.RE?S o " o e
NOME  |FACES|ARESTAS | VERTICES BiCins |ELEMENTO Cline Cilind Com Bisipnde
DOR FACE VERTICE
3) Obearva as figeres sspaciais:
Ap lado reprazsntados temos:
g) Um pamlalepipado vm cilindm 2 vm cons
) Um cube, um cilindro 2 pma pirimida
) Um paslalapipade wm cilindre = uma pirimids
&) Um cubo, uvm clindro 2 um cons
&) T satingyls, wm cirmulo 2 vm quadrado
&) O :0lido da fizers tem F facss, A srsstas WV vérticss Esses nimercs 30 igusis &
3} Obsarva os dasanhos de objetos qua lembram alguns dos solidos geométricos comhacidns. & o, T it 4 kit
) 11 faces, 16 arestas e 7vértic
) 11 fages, 15 arestara B vartice:
d) 10facss, 15 sreatas e Tvirices
P ) o) 10faces, 15 arastar o § virticas
FIN T s [= e
| 4 b d = I o
¥ o L ‘é?
A B c D E F G

Figura 8 — Exercicio Avaliativo

Na proxima secédo discutiremos os resultados daoptaglidatica.

5. Resultados

Durante todo o processo de aplicacdo das atividexdesidas na proposta didatica
utilizando a modelagem matematica, observamos g@unos puderam perceber a presenca
dos contetdos na construcdo dos puffs, mesas esdlio®s geométricos. Os grupos se
apresentaram bem participativos, com unido e igé@erantre os mesmos tentando encontrar a
solucéo para as questdes direcionadas pela prodesso

Em relacéo as dificuldades apresentadas, poderewshm@r aqui, que alguns alunos
apresentaram dificuldade em medic6es, bem comaldagéo da régua durante a realizacao
da Atividade 1, referente a construgcédo de puffeesas. Esta dificuldade foi solucionada nao

s6 com a mediacdo do professor, mas também comtieigecdo de outros grupos. Como
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aponta Vygotsky (1993) gracas a interacdo e a aedautros, uma pessoa pode trabalhar e
resolver um problema ou realizar uma tarefa queseéia capaz de resolver individualmente.

Percebemos também que os alunos conseguiram asescentes primitivos, reta,
ponto e plano a objetos do cotidiano e que agaracapazes de associar também a objetos
espaciais da geometria, no caso dos solidos geicostr

Em relacdo a aprendizagem dos conceitos geomésaine vértices, arestas e faces
observamos gue os alunos apresentaram indiciovpesile aprendizagem, resultados estes
observados nas duas primeiras questdes do exessigi@tivo entregue aos grupos apoés a
construcdo dos Solidos Geométricos na Atividade 3.

No que diz respeito aos questionamos levantadoslanss pela professora sobre o
tipo de solido geométrico representado pelo pyféla mesa, observamos que os alunos nao
apresentaram um conhecimento formalizado sobregafsiggeométricas planas e espaciais,
bem como da classificacdo dos soélidos. Para otwaifnos como resposta um quadrado e
para a mesa um retangulo. Portanto, mostramos qaeadrado e o retangulo eram
consideradas figuras geométricas planas represantpelas faces dos puffs e mesas.

Por meio do dialogo e a interacdo professor/alaheo/aluno ocorridos em sala de
aula, do auxilio dos sélidos geométricos confeauims pelos mesmos, observamos que 0s
alunos mostraram indicios de superacdo das diidesl apresentadas em relacdo a
diferenciacdo entre figuras planas e espaciaisn€snos construiram juntos estes conceitos,
com a mediacdo da professora e da participacagrip®s, fazendo associacdes de outros
objetos do cotidiano aos solidos. Foi percebidaesacidade desta aprendizagem nos
resultados apresentados no exercicio avaliative, anvolviam questdes referentes a estes
conteudos.

Os alunos mostraram-se bastante interessados eadusidurante a apresentacédo dos
slides sobre os sélidos platbénicos, em que foramrdaldos os mesmos associados aos
elementos (fogo, agua, terra, ar e éter).

Observamos também que o papel do professor é deisymortancia, pois é por meio
da mediacéo entre professor e aluno e das interagd® emergem no ambiente da sala de
aula; e entre os alunos a constru¢céo do conheament

Consideramos, portanto, que as atividades da ppd&latica desenvolvidas
utilizando a metodologia da modelagem matematicanfovalidas, pois os dados mostraram
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que os alunos puderam construir por meio de sigsap@aticas e contextualizadas, conceitos
primitivos de geometria; diferenciar geometria plap espacial, soélidos regulares e
irregulares, e utilizar as unidades de medidas ampomento, dando-lhes, sentido e

significado no processo de aprendizagem.
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