Trabalhando Matematica: percepgoes ﬁ

m .EmEl\f\ contemporaneas

18, 19 e 20 de Outubro

Jodo Pessoa, Paraiba. 2012

ORIGAMIS DOS POLIEDROS REGULARES: O ENSINO DE CONTE UDOS
GEOMETRICOS A COMUNIDADE SURDA.
Educacédo Matematica Inclusiva — GT 13

Fernando Rocha BARBOSA
Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e TecnoldgiRiaui
f.rocha.b@hotmail.com

RESUMO

Neste artigo, relatamos a importancia da disciplitea Libras na formacdo de académicos do curso de
Licenciatura em Matematica do Instituto FederaEdeicacdo, Ciéncia e Tecnologia do Piaui (IFPI — f@esm
Teresina Central) e, também, da Oficina “A Utilidagde Origamis para o Ensino dos Poliedros Regilare
ministrada durante o | Seminario de Ciéncias Nawalatematica para a Comunidade Surda (SCNMSjajue
realizado nos dias 6 e 7 de dezembro de 2011 marigrinstituicdo. Na ocasido, alunos de graduacgédo
apresentavam oficinas para alunos surdos e ouvintes complemento das atividades da disciplinaideak

gue é obrigatéria nos cursos de formagédo de pwfespara 0 exercicio do magistério, conforme ig@B° do
decreto 5626/06. Aqui evidenciamos a elaboracamateriais didaticos para o ensino dos poliedroslaegs a
comunidade surda, com o auxilio de origamis. Ng énmalisamos os questionarios aplicados aos nantss da
oficina, onde refletimos a importancia da oficirraformacé&o docente.

Palavras- chaves: comunidade surda, poliedrosaesggjlorigamis.

1. Introducao

O | SCNMS foi um evento pioneiro na cidade de Tieeesjue foi organizado por
alunos de graduacdo em Biologia, Quimica, Matemai¢isica do IFPI (Campus Teresina
Central) juntamente com a professora de Librasislituicdo, contou com o apoio do Centro
de Capacitacdo de Profissionais da Educacéo e iientb as Pessoas com Surdez (CAS),
Associacao dos Surdos de Teresina (ASTE) e datdsarde Educacdo do Estado do Piaui
(Seduc).

Na disciplina de Libras, conheceram-se os sinaigajuente com alguns movimentos
e expressdes necessarios para uma comunicacdal.irmm o estabelecimento dessa
comunicacao funcional em Libras e a ajuda de u@rpnete foi ministrada a oficina “A
Utilizacdo de Origamis para o Ensino dos PoliedrReggulares” como sendo a ultima
atividade da disciplina. Durante o planejamentajvieoa preocupacdo de se ensinar alguns
conceitos geométricos planos e espaciais dos podigdgulares com o auxilio de exemplares

confeccionados de dobraduras de papéis ou origamis.
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Ainda na preparacao da Oficina, mesmo sabendo esemca de um intérprete de
Libras varios questionamentos surgiram, tais coBmmo os alunos surdos irdo aprender a
Matematica que foi planejada? Essa forma de eré&siaddeal? Como serd a receptividade
desses alunos com o0 que serd proposto e como sEifagio do académico perante as
situacOes que surgirdo? Ao término, foi aplicadoguestionario aos ministrantes da oficina
que objetivou refletir a atuacdo docente dos acad@mdiante da comunidade surda e
ouvinte, destacando os processos de elaboracdcacdu e reflexdo de aprendizagens na
disciplina e no | SCNMS.

2. Referencial Tedrico
O | SCNMS surgiu da necessidade de cada vez malsusear a exceléncia da
educacao, tomando a formacdo docente como o panoigio articulador de um ensino
inclusivo mais efetivo e de qualidade; surgiu tamlsa necessidade de difusdo da Lingua
Brasileira de Sinais (Libras) que se torna maismte no convivio social e nas salas de aula,
requerendo do professor e da sociedade o dominittngaa para o pleno exercicio da

cidadania. Prevendo isso, o artigo 2° da Lei Féd®246/02 afirma que:

Deve ser garantido por parte do poder publico eral geempresas concessionarias
de servicos publicos, formas institucionalizadaspl@iar o uso e difusdo da Lingua
Brasileira de Sinais — Libras como meio de comuwéioaobjetiva e de utilizacédo
corrente das comunidades surdas do Brasil.

A obrigatoriedade da inclusédo da Libras na formaigiprofessores é garantida com o
artigo 3° do Decreto 5626/05: “A Libras deve seseiida como disciplina curricular
obrigatoria nos cursos de formacao de professaes @exercicio do magistério [...]". Esse
decreto garante também o atendimento educaciopaktietizado e trata da formacao nos
diferentes Niveis de Ensino. Em convergéncia camaceferido, a Lei de Diretrizes e Bases
da Educacéo Nacional 9394/96 informa que: “Os ettabmentos de ensino devem assegurar
“curriculos, métodos e técnicas” para atender anquer direito necessitar e requerer”.

O ensino de matematica para surdos é dificultadgueoexistem poucos simbolos para
0 ensino. Essa falta de sinais para termos matemsatompromete o ensino da disciplina que
ja se utiliza de muitas representacées (ARNOLDO IRy RAMOS, 2008).

Tendo em vista essa dificuldade de sinais parasin&rie Matematica, objetivou-se a

criagcdo de materiais didaticos que envolvessemordgho de atividades praticas onde os
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alunos dariam as proprias representacfes aos &ados para minimizar a falta de sinais
apropriados ao ensino.

Nessa perspectiva, a geometria foi a area da Métarescolhida para ser trabalhada
na oficina por alguns motivos: por ser muito riceoaforme o nivel de estudo e metodologia
de ensino reflete no desenvolvimento intelectualcapacidade de abstracdo, generalizacéo e
no raciocinio légico (MURARI, 2009); também por pislitar a utilizagdo de vérios
materiais para o ensino e devido este tema saZacalb fim dos livros (Perez, 1991).

Ainda, o estudo da geometria conforme Lemos e #&aif2010): “possibilita o
desenvolvimento de habilidades que permitirdo oerghimento das representacdes

geomeétricas que estdo presentes na naturezatese aas edificacoes”.

3. Metodologia

A disciplina Libras é ofertada no 5° periodo dossos de licenciatura do IFPI, possui
carga horéaria de 60 horas e tém os seguintes cwgqrogramados: a histdria da educacao
de surdos, componentes idioméaticos da Libras,ssuéetrados, sinais classificadores, formas
variantes dos sinais, classes de sinais, cultudasidentidade surda e filosofias de educacéao
dos surdos.

Foi estudado um curso introdutério de sinais e esgiies e se discutiu questdes
relevantes, tais como: a incluséo de alunos surdssscolas atuais, a escolha dos materiais
didaticos e a formacao continuada de professoresuesos basicos e avancados de Libras.
Uma das atividades na disciplina foi analisar mdil‘Meu Nome é Jonas” que diz respeito a
uma familia que no inicio ndo sabia lidar com tdilsurdo, mas no decorrer os pais
conhecem pessoas de uma comunidade surda quenerssnsinais ao Jonas e apresentam
uma identidade antes desconhecida pelo personages € seus pais.

O | Seminério de Ciéncias Naturais e Matematica pa€Comunidade Surda (SCNMS)
aconteceu ap6s o término da disciplina Libras. Nimgiro dia de evento aconteceu a abertura
com as palestras “A importancia da disciplina derds para os cursos de licenciatura” e “Os
obstaculos enfrentados por alunos surdos no Emd@who” finalizando o dia de evento com
as oficinas ministradas por académicos do IFPI @osos de Biologia e Quimica. No
segundo dia, seguiu-se a mesma logica do primérosio €, com as palestras “Ildentidade
Surda” e “Estrutura da Gramatica na Libras” e asrads de Matemética e Fisica encerrando
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as atividades do evento. A Oficina de Matematicaestudo foi a intitulada “A Utilizacdo de
Origamis para o Ensino dos Poliedros Regulares” fpueministrada por 5 alunos de
graduagcdo em Matematica, teve carga horaria detgwas e contou com participantes surdos
e ouvintes que totalizaram 17 pessoas com a ietérmte Libras. Durante a oficina foi
distribuido um livreto autoexplicativo que continba etapas de construcdo dos poliedros
regulares e, para agilizar a constru¢do de cadarorj foram distribuidos papéis quadrados
de mesmo tamanho (comprimento de 13 cm) para m idé&s dobraduras. Na oficina sé6 foi
possivel construir o tetraedro, hexaedro e octaediamlo o trabalho geométrico de
determinacdo da altura do poliedro regular eraizad na medida em que os alunos

terminavam a construgéo do respectivo origami.

4. Dados e Resultados

A importancia da geometria no dia-a-dia, a carédeianateriais didaticos voltados ao
ensino de surdos e a falta de sinais especificos @eEnsino de Matematica motivou a
elaboracao da oficina.

O conhecimento adquirido nas aulas de Libras e@@aaja intérprete de Libras durante
a oficina possibilitou uma comunicacao bilingue amparticipantes surdos e ouvintes.

Os conteudos programados da oficina tinham cometigbg: reconhecer figuras
geométricas planas e espaciais (retas, planosiedpad regulares); identificar, classificar e
reconhecer tipos de poliedro regular, aplicar oet@@a de Pitdgoras e identificar poligonos
semelhantes. Nesse sentido, elaborou-se o livretatich e foram distribuidos papéis
quadrados para acelerar a confeccdo de cada mopada, enfim, trabalhar a geometria de
medidas dos materiais criados. A seguir o modelosgo distribuido:

Figura 1 — Livreto autoexplicativo distribuido dota a oficina.
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No livreto continha todos 0s passos para a cor@irutps origamis dos poliedros
regulares — Tetraedro, Hexaedro, Octaedro, Dodezaedcosaedro — com o cuidado em
possuir uma linguagem simples, isto €, com palawi@s comuns e com frases curtas, pois a
lingua portuguesa é mais utilizada por surdos seitamtilizacdo de artigos, preposicées e
com verbos no infinito, algo semelhante a Libras tpi observado durante as aulas dessa
disciplina e verificado na oficina.

Apo6s a distribuicdo dos livretos, iniciamos a afciapresentando o contetdo e a
programacao da oficina, juntamente com a exposigdalguns origamis feitos a priori. As
definicdes de aresta, face, vértice e altura depahedro foram logo apo6s a construcdo do

primeiro origami tetraédrico, conforme imagens fieira:

Figura 2 — Momentos da oficina.

ApoOs a construgdo do tetraedro, definimos os elerreatos poliedros regulares: vértice
(v) aresta (a) e face (f). Apresentamos a relacédoA/+ F = 2 chamada de caracteristica do
poliedro que foi descoberto pelo matematico alerh@onhard Euler (1707-1783). Em
seguida, mostramos como calcular a altura dosqrobeem funcdo do comprimento da aresta

conforme a tabela:
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Tabela 1 — Imagem dos poliedros regulares feitoande a oficina e algumas de suas

caracteristicas.

I G

A% a B

vértices (4), arestas (6), faces

triangulares (4)

Altura (h) em fungéo do

comprimento da aresta (a)

‘D
L | =
|

vértices (8), arestas (12), face

qguadrangulares (6)

Altura (h) em fungéo do

comprimento da aresta (a)

h=a

2g/€rtices (6), arestas (12), faces

triangulares (8)

Altura (h) em fungéo do

comprimento da aresta (a)

h=a/2

Na sequéncia, apresentamos a relagdo entre o tantinipapel quadrado que foi

distribuido e a altura do poliedro regular, istaj@e o tamanho do papel quadrado tomado

para iniciar as dobraduras iria influenciar naraltfinal do poliedro segundo uma relacéo

encontrada usando teorema de Pitagoras e semedhd&tssa relacdo € obtida voltando as

etapas de dobraduras até a inicial e observandanogs deixados no papel quadrado. Os

vincos da construgdo do tetraedro sdo os mesmaxctdedro, jA os vincos deixados na

construcao do hexaedro séo diferenciados e mapesm

Identificando uma aresta (a) no papel quadradopdaa relacionar sua medida ao

comprimento do papel quadrado e, por fim, relagian@edida do papel quadrado a altura do

poliedro regular em questéo, conforme a ilustra#Boxo:
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Tabela 2 — Planificacédo do papel quadrado comrasidas dobraduras.

D C

Q,

Q

Esta planificagdo é comum a tetraedro e octaedEsta planificacdo é a mais simples. E notavel jque

Tendo identificado a aresta (a) e o tamanho do ~
@) t = 2a e sabendo quk = a, entdo:

papel (t), podemos fazer uma semelhanca entre

os quadrilateros EFGH e BEIJ, tendo em vista

t
que BE eE e, por Pitadgoras, El é igual a h= 2

t = ay/3. Sabendo da relaggo entre a altura 403, altura do hexaedro é a metade do tamanha do

poliedros e suas arestas, pode-se relacionaf o papel.

tamanho do papel quadrado (t) com a altura (h).

Tetraedro Octaedro

2 t\6

P PR
3 3

Portanto, como os papéis quadrados distribuidosraaistrantes no inicio da oficina
tinham 13 cm de comprimento, entdo as alturas taetdro, hexaedro e octaedro, aplicando
nas formulas acima, foram aproximadamente de 6,18¢ncm e 10,61, respectivamente.
Apesar de ndo ter demonstrado as formulas, mossraorno a Matematica pode ser utilizada
para facilitar construgdes com dimensdes pre-akfsgue sao frequentemente estabelecidas

na construcao civil e outras areas.
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Por fim, aplicou-se um questionario aos ministrarda oficina com a finalidade de
refletir acerca da experiéncia profissional vivaedeai na oficina, os resultados alcancados e os

materiais utilizados durante a oficina. Dentreedlexdes destacamos:

“Conviver com a comunidade surda foi um aprendizdidlerenciado pela riqueza de sua
cultura e identidade, pois a LIBRAS € o elo de cooagdo para a educacao dos surdos e
permite que possamos fazer um planejamento adeqeasdobjetivos almejados. Requer uma
preparacao e muito cuidado para que ocorra a ingé@de fato. Chamou atencao no evento
a vontade, o interesse, e a empolgacao dos paatitgs e organizadores, pois este foi um
feito inédito e visionario da educacgéo do noss@ést Dentre as atividades do seminario,
temos entre elas, a oficina de matematica Uso dga@nis, onde este tema foi dividido em
etapas entre cinco ministrantes de maneira que cexgpdde explicar os conceitos dos

sélidos geométricos mais conhecidos e ainda comstig-los através da dobradura de

papéis, aproveitando sempre a comunicacao visaalBRAS.”

“O maior aprendizado foi aprender a ensinar peraagediferencas alheias. Para que
pudéssemos ministrar esse minicurso, tivemos qee fan planejamento com muita
antecipacdao, ja que exige uma preparagdo muito geafi reinamos todas as dobraduras e
aprendemos a fazer todas as que iriamos ensinan ©do esse planejamento, preparamos
0 material escrito. Se néo tivéssemos nos planemctedito que nao teriamos conseguido
ministrar com éxito. Particularmente, fiquei musatisfeita com o resultado e a empolgacao
dos participantes. A experiéncia foi muito valigague tivemos que “assumir” uma turma,
mesmo que pequena. E, apesar de sua maioria sarteuministramos todo minicurso em

Libras. Foi uma experiéncia inesquecivel!”

“O uso de origamis foi um tema muito propicio parssinar 0s surdos porque envolveu a
contextualizacéo de conceitos voltados para eleosetd realidade que os mesmos ja
conheciam. E ainda ajudou bastante no planejampata de fato aprenderem a construir 0s

poliedros regulares de forma acessivel e ajustasgloom as suas percepc¢des visuais e a

linguagem de sinais.”
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“Os origamis trouxeram uma materializacdo da geametisto que seus aspectos fisicos
delineiam as formas objeto de estudo desta areaatamatica. Para os surdos, sentir e
visualizar sdo os melhores métodos de aprendizagewm a oficina, eles puderam realizar
passo-a-passo a construcao dos volumes atravédataaduras, de acordo com a linguagem

de sinais executada pelos ministrantes.”

“O professor em formacéo deve aproveitar bastamstea@tualizar-se e buscar o
conhecimento para as novas tendéncias educacignmais hoje o ensino sofre dificuldades
pela falta de preparacdo de muitos profissionaie géo tiveram esse acesso durante sua
formagéo académica. A constituicdo em seus arsgbse a educacao de pessoas portadores
de deficiéncia prega que estas deveriam estuddeaecialmente nas escolas de ensino
regular, no caso de pessoas surdas, se o profésssse o dominio de LIBRAS ou pelo
menos no¢des que poderiam ser melhoradas com adesmgerfeicoamento seria o ideal
para comecar a mudar nossa realidade. Em relacéficgina de Origamis percebemos que a
comunicacao € decisiva para o processo de ensaprendizagem e quando este obstaculo é
vencido temos alunos que querem aprender e podesnagy se estivermos utilizando o
mesmo canal de comunicacao que eles estdo acostsragddmbém fazendo a

contextualizacdo dos contetdos ministrados.”

“A disciplina de Libras foi uma das melhores diditips que ja paguei. Antes me sentia
“diferente” quando via surdos conversando e naceedia nada, ou mesmo quando
encontrava algum na rua e me pediam informacéo eé@eupodia ajudar. A disciplina me fez
pertencer esse universo tdo alegre. Ministrar @ioé foi a concretizagéo deste aprendizado.
Conviver com surdos meses antes do Seminario atdev@juda com algumas expressoes
gue nédo sabiamos o sinal, foi um teste e nos ajadeumais confianga e a treinar o que
tinhamos aprendido. O nervosismo na hora a ofim@nevitavel, mas com esse contato
anterior ao evento nos sentiamos mais confiante®dito que essa experiéncia foi uma das
mais marcantes, e sera sempre lembrada por mimtrMesne que é necessaria a criacao de
escolas bilingues, ja que, se todos os ouvintesitdisciplina de Lingua Portuguesa na sua
grade curricular, os surdos também tem o direitadeender na escola a sua lingua

materna, a Libras.”
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Ndo ha duvidas que o trabalho foi excelente tam@ @ formagcdo académica dos
alunos de licenciatura em matematica quanto papadiipantes da oficina. Esse trabalho,
ficou limitando por ndo avaliar afinco as aprenderss dos participantes através de
guestionamentos para serem verificados os objetintss foi visivel a satisfacdo e a
motivagcdo dos participantes na realizacdo dasdatieés da oficina que mesmo tendo carga
horaria de duas horas muito foi possivel fazer.

Na disciplina de Libras conseguimos aprender a igenvcom as dificuldades
encontradas pelos discentes surdos e refletir fil derprofessor gostaria de ser na sala de
aula. Constatamos que a formacao inicial do profee§o o possibilita a ter autonomia
suficiente desta linguagem (Libras) para estareatdér de uma turma composta por surdos,
sendo preciso um intérprete para auxiliar na médiado conteudo. Por isso, deve haver
maiores mobilizacfes da sociedade em busca dal&EBdongue para Surdos” com recursos
necessarios para a execug¢ao e manutencao desste,mem deixar de incentivar a formacao
do professor.

Com relacdo as dobraduras ndo tivemos muitas Wifides, apenas nos célculos das
alturas pré-definidas houve um pouco mais de d8yigais necessitava de mais tempo e
requisitava um conhecimento mais estruturado deepeéo espacial, onde notamos uma
caréncia acentuada por parte dos alunos. Ha derdengme ndo foi possivel fazer a
construcdo do dodecaedro e do icosaedro, motieogest nos da a condicédo de elaborarmos
melhor outras aulas para futuras pesquisas. O tEmensino dos poliedros regulares por
meio de origamis se mostrou uma excelente ferraam@atensino de topicos de geometria
plana e espacial.

Em suma, entendemos que a iniciativa deve partiio derofessor trabalhar esses
materiais acessiveis nas salas de aula e expksarl&lo prazeroso da geometria. Os alunos
surdos se mostraram bem pacientes com nossa p&peaéacia no ensino inclusivo e
salientamos a linguagem motora utilizada por suggmsaliada as aulas que tivemos durante
a disciplina nos possibilitaram muitas interprete;dgicas para entendermos o que os surdos

queriam expressavam.
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