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RESUMO

Neste artigo, apresentaremos resultados referentes ao uso do software Geogebra como recurso facilitador da
aprendizagem, com professores de matematica da rede publica do municipio de Pombal, onde, um dos temas
abordados e trabalhados com eles foi a resolugdo de sistemas lineares através de Matrizes. Visando capacitar os
professores, foi desenvolvido um projeto de extensdo cuja ideia central era transpor aos professores métodos
inovadores de ensino através do uso da tecnologia como recurso didético e favoravel ao ensino da matematica.
Por meio de oficinas semanais e atividades, os professores demostraram facilidade na compressdo do estudo de
sistemas lineares e entendimento nas fungbes e nas ferramentas do Geogebra, sendo assim, possibilitando
utilizar esse recurso tecnol égico nas suas aulas.
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1. Introducéo

Este trabalho foi desenvolvido junto a professores de matematica da rede publica de
ensino do municipio de Pombal — PB através de um curso de capacitacdo com uso do
computador e programas computacionais, onde, um dos temas abordados e trabalhados foi a
resolucdo de sistemas lineares com uso de matrizes por meio do software Geogebra. O projeto
tinha como ideia principal transpor aos professores ideias inovadoras de ensino através da
utilizag@o de tecnologias como recurso didético e favoravel ao ensino da matematica.

Levando em consideragdo gque as novas tecnol ogias vao aos poucos se incorporando ao
dia-a-dia da sala de aula, elas devem ser testadas e estudadas com maior énfase pelos
professores nas escolas, de forma que professores e aunos possam a cada dia se sentirem

preparados e motivados para seu uso. Essa interacdo pode gerar aos licenciados uma melhor
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preparacdo para suas atividades nos ensinos fundamental e médio, ja que muitas vezes os
educadores de matemética encontram dificuldades em desenvolver determinados contetidos
mateméticos mostrando aplicacdes dos mesmos para os alunos, pelo fato de muitas vezes o
recurso didatico, no caso 0 quadro negro, deixa a desgjar, apresentando muitas limitacoes,
principal mente na parte grafica

Entre os contelidos abordados durante o ensino fundamental e médio, a geometria é
um ramo da matemética de grande importancia, por servir de instrumento para outras areas do
conhecimento. Porem, muitos professores acabam apresentando dificuldades em transmitir
assuntos relacionados a geometria, principalmente quando envolve a utilizacdo de certos
materiais, Como régua e compasso e por isso, acaba dificultando o processo de manipulagéo e
aprendizagem dos discentes.

Grande parte dos professores de matemética ndo utiliza os meios tecnol 6gicos, por ndo
terem certa familiaridade com esse recurso ja que muitos ndo apresentaram durante sua
formacdo inicial disciplinas relacionadas a informética. Hoje a maioria das escolas publicas,
inclusive as escolas do municipio de Pombal, sdo equipadas com laboratérios de informatica
disponiveis para utilizagdo, entretanto os professores ndo demostram interesse em usufruir das
tecnologias que o mundo moderno oferece durante suas aulas. Com esse pensamento Gravina
(2003) afirma que conhecer e usufruir dos recursos tecnol 6gicos tornou-se uma necessidade
para o educador diante os avangos do mundo moderno.

2. Referencial tedrico

Nossa pesquisa norteou-se na necessidade de facilitar o raciocinio sobre a resolucéo de
sistemas lineares através de matrizes enfatizando a importancia de levar ao aluno o recurso
tecnologico, para facilitar o conhecimento e tornar o ensino da matematica dinamico e
prazeroso. A tecnologia vem ao encontro dos profissionais de ensino a fim de colaborar na
melhoria do ensino-aprendizagem, desde que 0s mesmos sintam-se capazes de introduzi-la no
decorrer de suas atividades escolares, para que os alunos possam ser mais participativos
durante as aulas.

Neste estudo, foi proposta a utilizacdo de uma ferramenta computaciona que
permitisse a0 aluno compreender com mais clareza a solugdo encontrada durante suas
atividades.
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“O uso dessa ferramenta pode levar o aluno a aquisicado e dominio de saber, dando
significado ao objeto matemético, oferecer diferentes representacdes inerentes a esse
objeto, expandir o conhecimento dos diferentes saberes relacionados entre s e,

visualizar representagdes gréficas em diferentes posices.” (JORDAO, 2012).
Através do uso do computador 0 processo de ensino-aprendizagem torna-se mais
rapido porque permite que o aluno raciocine durante cada representacdo grafica e com iSso,
ele pode formular seus proprios conceitos e apresentar questionamentos ao conte(ido visto em
sala de aula. O uso de programas computacionais como 0 Geogebra, que € tratado neste
artigo, modifica 0 modo tradicional de ensino fazendo com gue as representacfes graficas
deixem de ser estéticas a passam a ganhar movimento e animagao, despertando a curiosidade

do aluno, a cada movimento.

“A visualizagdo pode ser caracterizada como objeto, uma imagem, e também como
um processo, uma atividade. A visualizagdo grafica mediada pela tecnologia
possibilitada por diversos softwares mateméticos € um recurso que pode contribuir
para que o auno tenha uma visdo mais ampliada sobre como usar determinada

ferramenta e como direciona-la para aplicages reais.” (ARCAV I, 2003).

O uso de softwares mateméticos durante as aulas oferece a0 auno uma forma de
ensino mais moderna para aquisicdo de conhecimento, mas para a utilizagcdo desse recurso
tecnol 6gico ha uma necessidade de levar aos profissionais de ensino uma capacitacéo sobre a
utilizacdo acerca de meios tecnologicos, ja que muitos professores ndo tiveram durante sua

formagdo académica uma preparagdo sobre 0 uso de tecnologias.

“A formacdo do professor pra fazer uso de tecnologia nas suas praticas docentes,
torna-se cada vez mais necessaria. Assim, para que se possam promover inovagdes
no processo educacional, € fundamental que se demonstre uma atencgéo especial aos
atores principais desse processo: o professor e sua formagdo. A presenca das
tecnologias requer das instituicdes de ensino e do professor novas posturas frente ao
processo de ensino-aprendizagem. A educagdo necessita de um professor mediador
no processo de interagdo tecnologia/aprendizagem que desafie constantemente aos

seus alunos com experiéncias de aprendizagem significativa.” (SCHULZ, 2011).

As escolas, no entanto, devem promover ao professor e ap aluno recursos necessarios
para o desempenho significativo das aulas.

Esse artigo retrata 0 estudo e a resolucdo de sistemas lineares por meio de matrizes,
visto no segundo ano do ensino médio, através do software Geogebra. Esse contelido
matematico possibilita aplicacbes, ndo sO na matematica, como em varias outras areas do

conhecimento.
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“Os contetidos de matrizes podem ser utilizados nas mais diversas situacdes reais e
congtitui-se em tabelas que designam com clareza certas situacdes, representando
um grupo ordenado de nimeros que se apresentam em linhas e colunas. As matrizes
ordenam e simplificam os problemas, contribuindo para a resolucéo de vérios tipos
de questdes, sendo utilizadas na Edtatistica, na Fisica Atdmica, na Engenharia, na
Administracdo, na Economia, enfim, na Matematica Pura e Aplicada. Os sistemas
lineares aparecem também em aplicactes de diversas areas, como Administragdo,
Economia, Sociologia, Ecologia, Demografia, Genética, Eletronica, Engenharia e
Fisca” (PANCIERA, 2006).

Para um bom entendimento do conteido apresentado em sala de aula o aluno requer
exemplos e aplicacfes em diversas areas, aplicacdes que o aproxime da realidade. Sendo
assim o estudo de sistemas lineares possibilita ao professor apresentar aplicagbes das mais

diversas situacOes reais.

3. Metodologia da pesquisa

Além do computador, a principal ferramenta utilizada no desenvolvimento do projeto
foi 0 software Geogebra'. O Geogebra é um software livre, de matemética, que reline
geometria, dgebra e clculo diferencial, sendo criado em 2001 por Markus Horhenwarter da
Universidade de Salzburg, Austria, visando promover a educagio matemética nas escol as.

Sua obtencdo pode ser feita a partir da Internet, desde que sgjainstalado previamente o
codigo fonte Java e qual quer usuério pode fazer ainstalacdo individual do programa, de modo
facil ergpido.

Se por um lado 0 Geogebra é um software de geometria dindmica que permite realizar
construcdes tanto com pontos, vetores, segmentos, retas, secgdes conicas como com fungdes
gue podem modificar-se dinamicamente depois, por outro lado, equacdes e coordenadas
também podem estar interligadas diretamente através desse software.

Assim, 0 programa apresenta uma caracteristica voltada para relacionar variaveis com
numeros, vetores e pontos, permite determinar derivadas e integrais de funcdes e oferece
comandos, como raizes e extremos. Essas duas faces sdo as principais caracteristicas desse
software.

Vale sdientar que a visuadizagdo sempre foi relevante no desenvolvimento da
Geometria, na formulagdo dos conceitos abstratos e na resolucdo de problemas e esta

peculiaridade recebeu enorme refor¢co com o surgimento de programas com fins educacionais,

'Disponivel para download em www.geogebra.org.
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que proporcionam ambientes onde os professores podem desenvolver junto aos aunos,
atividades capazes de simularem no computador as argumentacOes redlizadas, tanto na
Geometria Plana quanto na Algebra.

As principais ferramentas do programa Geogebra, onde o usuério aprendera a construir
toda e qualquer figura geométrica plana, visuadlizar gréficos de fungbes e seus
comportamentos.

Essas ferramentas estdo divididas em: ferramentas elementares, construcdes
elementares, objetos com amplitude fixa, movimento de objeto, objetos decorativos, opcoes
de visualizag&o e outras ferramentas.

A interface do software Geogebra é constituida de uma janela gréfica que se divide
em: barra de menus, barra de tarefa, uma janela algébrica, area de trabalho e um campo de

entrada de texto.
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Figura 1l - Interface do Geogebra

O projeto de extensdo que inspirou este trabalho contou com a participacéo de

dezessete professores da rede publica do municipio de pombal que se localiza no alto sertéo
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paraibano 4 373 km da capital Jodo Pessoa. O municipio conta com 31 escolas publicas

distribuida pela zona urbana e rural, atendendo a criangas, jovens e adultos do municipio.

4. Atividade com os professores:

Durante os encontros com os professores envolvidos no projeto foi proposta aos
mesmos uma atividade relacionada ao estudo e resolucdo de sistemas lineares através de
matrizes com uso do software Geogebra, o que acabou proporcionando aos professores maior
facilidade em obter resultados de forma rdpida e prética, como por exemplo, propriedades de
matrizes, sua inversa, transposta e identidade, com isso encontrar a solucéo de sistemas
lineares, deixando claro para eles a importancia de aplicar e demonstrar para os aunos o
contelido relacionado a solugdo de sistemas lineares através de matrizes com uso do
computador. Um exemplo de atividade proposta foi o de resolver o sistema linear (1) de trés
equaces e trés incognitas:

Xx-3y+4z=4
(N X—2=2
2x+4y-3z=10

Em notagcdo matricial temos:

1 -3 4 X 4

(I 1 0 -1fyl=|2
2 4 -3)1z) |10
A * X=B

O software Geogebra nos permite, através dos seus comandos, descobrir se 0 sistema
possui solucdo Unica através do caculo do determinante da matriz A e posteriormente
encontrar essa solucdo através do calculo dainversa da matriz A e de sua multiplicacdo pela
matriz B, como podemos observar nafigura 2.

Logo apbs a atividade foi proposto também um questionério a fim de avaliarmos o

desenvolvimento dos professores na utilizagéo dos softwares em relagdo ao conteldo.
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Figura 2 - Solugdo do Sistema de Equacbes

5. Dadoseresultados:

Apbés a apresentagdo da atividade e aplicacdo do questionario fizemos um
levantamento sobre as respostas dos professores participantes das oficinas.

No inicio do questionario perguntamos se eles tinham conhecimento sobre algum
software que auxiliasse na solucéo de sistemas lineares através de matrizes e todos afirmaram
gue ndo tinham conhecimento de nenhum outro software que auxiliasse a solugdo de
problemas rel acionados a este contelido, e isso demonstra, de certaforma, um defasamento no
gue diz respeito a0 uso de tecnologias no ensino da matemética no municipio. Ainda no
questionario foi indagado aos professores se a utilizacéo de softwares matemati cos na solucéo
de problemas gerava certo conforto aos alunos e obtemos as seguintes informacgoes:

e Professor A: ”Sim, tudo que tende a facilitar e diminuir o raciocinio e o pensamento

cognitivo do aluno gera acomodagao”.
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e Professor B: “Ndo, porque ele estudard matematica de forma diferente do tradicional.
O auno vai ficara curioso para encontrar a resolucéo do problema adquirindo novos
conhecimentos e aprendizagem”.

e Professor C: “Depende da maneira que o professor conduz seu trabalho, para o
aprendizado dos conteidos matematicos”.

e Professor D: “Néo diria uma acomodacdo, mas pode (pela facilidade e rapidez do

software) gerar situacBes que o aluno vai se sentir desobrigado a usar seu raciocinio”.

Perguntamos também se o fato do software resolver sistemas com um ndmero grande
de equacbes e incognitas permite ao professor exploracbes diferentes das tradicionais e a
maioria acredita que ssim porque eles defendem que a maneira tradicional muitas vezes se
torna cansativa para o aluno que tem dificuldade de concentracéo e através do software eles
ganham mais tempo ja que resolver esse tipo de problema no computador € bem mais pratico
do que resolver no quadro, aém de tudo o software também facilita a compreensdo. Porém
outro professor acredita que “A diferenca entre a utilizagcdo ou ndo do software em sistemas
lineares ndo se d& pelo grande nimero de equagdes e incognitas, mas sim pela forma como
vao ser explorados esses sistemas pelo professor”.

Em relagdo a pretensdo de utilizar o software como auxilio a agum contetdo
matematico lecionado pelos professores, todos responderam que sim. Para encerrar
perguntamos se eles indicariam 0 uso do programa a outros professores e de forma unanime
todos responderam que sim.

A partir das observacOes feitas chegamos a conclusdo de que os professores
demonstraram facilidade na compreensdo do estudo de sistemas lineares e no manuseio das
ferramentas do Geogebra e eles afirmaram que pretendem utilizar o software em suas aulas
parafacilitar o ensino-aprendizagem dos seus alunos.

Atraveés da aplicacdo das atividades sentimos que, de certa forma, conseguimos direcionar os
professores a buscar novos métodos de ensino e com isso quebrarem o tabu de que o |4pise o
papel s8o 0s Unicos recursos que o auno tem para absorver os conteldos.

Durante a aplicacdo da atividade os professores estavam seguros em relacdo ao que

Ihes foi proposto e ndo demonstraram dificuldades relevantes, eles se mostraram surpresos
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diante da versatilidade do programa e das possibilidades que 0 mesmo pode propor a eles.
Compreenderam que com o auxilio do computador a aula se torna mais dinamica promovendo
um rendimento maior da turma, levando em consideragdo que a aplicagéo direta no dia-a-dia
através do computador mostra ao aluno que a matematica € mais palpavel do que ele imagina,
isso o faz perceber que tudo faz sentido, desde a soma de nimeros naturais até a multiplicacéo

de matrizes; 0 abstrato passa a ser red.
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