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RESUMO

Este artigo discute como é abordado o conteludod@diguras geométricas planas no Guia de Estudaluim

do Programa Projovem Urbano e que relacdo podelsmrvada entre os principios que regem o referido
Programa e a abordagem da area neste material.cBau@rir esse objetivo realizamos um mapeamento do
habitat e do nicho do vocabulo &rea, caracterizeasograxeologias matematica e didatica relativaskgeto
area e identificamos condigBes e restricbes na&tfido conhecimento relativo a esse objeto nauitsto
Projovem Urbano. ldentificamos indicios de conds;@e restricbes oriundas dos niveis superiores de co
determinacgéo (sociedade, escola e pedagogia). @nito, & especificidade do publico alvo e as cardsticas

do Programa podem ser observadas, por exemplo, yselofrequente do contexto da construgdo civil nos
problemas de célculo de area.

Palavras- chaves: projovem urbano, grandeza &ireas e codeterminacgéao.

1. Introducao
Este artigo é parte de uma dissertacdo de mestjaeldrata sobre a abordagem da
area de figuras geométricas planas no Guia de &simérojovem Urbano.
O Programa Projovem - Programa Nacional de Inclasfidovens foi instituido pela
Lei N° 11.692/2008 que revoga a Lei N° 11.129/2@ e implementou o Projovem
“original”. A nova Lei altera alguns aspectos dmjBvem “original” entre eles citamos: o
tempo do curso de 12 meses para 18 meses, a faiade 18 a 24 para 18 a 29 anos do seu

publico e acrescentou mais duas unidades formativ&sde 4 para 6.
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De acordo com Salgado (2005) o Projovem Urbandusdamenta nos mesmos
principios filosoficos, politicos e pedagogicos queentaram o Projovem “original”, mas
busca superar os aspectos que apresentaram desdificsildades para a concretizagcdo mais
efetiva das finalidades pretendidas.

O Projovem tem grande relevancia social, uma wezajerece uma oportunidade de
conclusdo do ensino fundamental para jovens quepuo@eram dar continuidade a sua
escolaridade no ensino regular e a0 mesmo tempnitpea esses estudantes adquirir uma
qualificacéo profissional, que amplia as possibdiels de inser¢cdo no mercado de trabalho.

Como se sabe, o campo das grandezas e medidasiieraras aplicacfes na vida
social, tanto em situag¢des corriqueiras da vidadieota como em atividades profissionais.

Por outro lado, pesquisas anteriores (Douady @nF@lorian, 1989; Baltar, 2000;
Bellemain e Lima, 2002; Aradjo e Camara, 2009) evaglam e analisam dificuldades de
aprendizagem apresentadas por alunos dos variess rde escolaridade e modalidades de
ensino, ndo so no Brasil, mas também em outrosgais

Para realizar essa investigagcdo usamos como apoifeoria Antropoldgica do
Didatico — TAD desenvolvida pelo professor/pesqilisafrancés Yves Chevallard e seus
colaboradores e mais precisamente os niveis déertoderacado. A TAD oferece instrumentos
para investigar e modelar a atividade matematieads um instrumento poderoso para

analise de livros didaticos.

2. Fundamentacéo tedrica

Chevallard (2002) define como fenbmeno de co-detexpdo didatica a relagdo entre
as organizacfes matematica e didatica. Assim sithadeterminado saber numa escala
hierarquica na qual cada nivel se refere a umadeekd e determina a ecologia dessas
organizacdes, seu nicho e habitat. Chevallard &z desses termos como metafora. Nos
termos da TAD, habitat é o lugar onde ha objetoematicos nos quais se encontram um
saber. Nichos séo as funcbes que eles exercenmutt® lausca nos termos da ecologia essas
ideias para tentar explicar as relacdes entre jesosbe o0 estudo desses objetos em si mesmo”
(ALMOULOUD, 2007, p 113).
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Os desenvolvimentos recentes na teoria antropao@@hevallard, 2002, 2004,
2005) fornecem, sob o nome de co-determinacdo icidatma modelagem que
engloba essas condic@es e restricdes segundoiasgueterminam mutuamente as
organizacdes matematica e didatica. (CHACON, 2p0&, traducdo nossa)

S&a0 nove niveis que se inter-relacionantuamente, vao desde 0s niveis genéricos
(os niveis indexados por Chevallard -3, -2, -1p@da os niveis especificos no ambito da
matematica (niveis, 1, 2, 3, 4 e 5). Assim os ifleamos: os da civilizacdo, da sociedade, da

escola, da pedagogia, da disciplina, do dominiosator de estudo, do tema e do assunto

-3 Civilizagio
-2 Sociedade
-1 Escola

Nivel 0 Pedagogia

conforme mostra a Fig.01.

1 Disciplina
2 Dominio
3 Setor
4 Tema

Figura 1: (CHACON, 2008, p. 73) - Escala dos niveis de cewmeinacio didaticaraducio
Nossd

Conforme Chacon (2008, p.73) ha uma corresponadéanire as “organizacdes
matematica OM e os niveis de co-determinacéo dal&iDD”. Os niveis que se encontram
abaixo do nivel da disciplina estdo organizadosfatma agregada a uma organizagéo

matematica OM complexa crescente (pontual, loegipnal e global).

! Les développements récents de la théorie anttugigoe (Chevallard, 2002, 2004, 2005) fournisssats la
dénomination deniveaux de co-détermination didactiquee modélisation englobant ces conditions et des
contraintes selon lesquelles se déterminent cdejment les organizations mathématiques et
didactiques.(CHACON, 2008, p 73)

—-© Civilisation
© Société
l -0 Ecole T
Niveau @ Pédagogie
l © Discipline
© Domaine
© Secteur
@ Théme
© Sujet L, , . . ~ . gz
2 Chacén, 2008 faz um esquema da escala dos nives-determinacao didatica proposta por
Chevallard (2002). Cada nivel refere-se a umadaadi e determina a ecologia das organizagfes ntatasné

didaticas relativas a esse saber.
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Desta forma, a organizacdo matemaRomtual esta associada assuntg em nossa
pesquisa, por exemplo, pode-se considerar a p@yxeokm torno do tipo de tarefa T
Calcular a area de retangulo. A organizacdo matemnblbcal € o amalgama das OM
Pontuais e tem o estatuto dema(area de retangulo). No nivel Setor (Area de figuras
planas) corresponde a uma organizacdo maior afpssia das OM Local e Pontual tem uma
organizacdo matematié@egional Finalmente a organizacdo matema@tabal refere-se ao

Dominiode estudo, que em nossa pesquisa é Grandeza @asledi

2  Dominio ... OM Global

3 Setor........ OM Regional
4 Tema....... OM Local

S Assunto..._.. OM Pontual

Figura 2: (CHACON, 2008) — Correspondéncia entre OM e osisigde C-DD.

Através dos niveis de co-determinacdo didaticantifieamos relacbes entre os
grandes principios que regem a Educacdo de JovAdsilos e as Diretrizes do Programa
Projovem Urbano e as escolhas que sao feitas amsdogs propostas sobre area no Guia de
Estudo do Projovem Urbano. De acordo com a TAD scasdicdes, restricbes e
impedimentos estdo na sociedade e sdo impostasxeomplo, pelo Ministério da Educacéo,
Secretaria Nacional da Juventude, Conselho Nactmduventude. Para esta finalidade nos
referimos a “escala hierarquica de co-determinagdética, mobilizada por Chevallard (2002
b), que € uma ferramenta adequada a fim de categ@s diferentes restricdes que regulam a
escolaridade” (MARECHAL, 2010 p 29, traduc&o nossa)

% A cet effet, nous nous référons“@dhelle de détermination du didactique, modélis&eGhevallard (2002b),
qui semble‘loutil adéquat afin de catégoriser les différentagraintes qui président 2étude scolaire. Dans ce
qui suit, nous proposons donc de déterminer a quetsaux de‘léchelle sont reliées les différentes contraintes
institutionnelles dégagées. (MARECHAL, 2010 p 29)
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3. Metodologia

Os procedimentos metodologicos dessa pesquisaapagir 0S objetivos organizam-
se a partir da analise dos seguintes documentdsui® de Estudo do aluno do Projovem
Urbano; A Proposta Pedagdgica Integrada (PPI) pd3ta pedagdgica e curricular; Proposta
Curricular da EJA do 1° e 2° segmento; Leis n°Z9.de 30 de junho de 2005 e 11.692 de 10
de junho de 2008; Lei n°® 9.394 de 20 de dezembd®€6.

O Guia de Estudo do aluno do Projovem Urbano esganizado em seis volumes
relativos as seis unidades formativas, trata deedoio especifico da formacédo basica,
qualificacdo profissional e acdo comunitaria. Cadadlume possui 0s componentes
curriculares da formacéo béasica desenvolvido entdpitulos.

A Proposta Pedagdgica Integrada apresenta coreepg@ fundamentam o Programa.
Nessa proposta as diretrizes orientam e organizaniinensdes do curriculo, do trabalho
pedagogico, da avaliacéo, dos espacos pedagodeetaboracdo dos materiais, da formacao

dos professores.

A proposta curricular do 1° e 2° segmento da Egiecde Jovens e Adultos tem como
finalidade subsidiar e orientar a elaboragcdo degrproas para jovens e adultos.
Consequentemente fornecer materiais didaticostari@ formacao de educadores para EJA

e analisar os contetdos em suas diferentes dinensode

O objetivo da Lei n® 11.129 de 30 de junho de 2@0stituir o Programa Nacional
de Inclusédo de Jovens — Projovem, de carater emzafje experimental, com a finalidade de
executar acoes integradas para elevar o grau daedade, da qualificacdo profissional e a
insercao produtiva cidada. Logo em seguida houvestodo pelo CAEd/UFJF que anunciou
alteracOes e ampliacdo do Programa que passaegsh pela Lei n° 11.692 de 10 de junho

de 2008, e desenvolve o Programa em modalidades.

A Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacioh&.894 de 20 de dezembro de
1996 determina que a Educacdo de Jovens e Adwudfasveltada para aqueles que néo
tiveram acesso a continuidade de seus estudos siooefundamental e médio com

oportunidades considerando as caracteristicasudadd. Além disso, a LDB determina que a
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educacao escolar tenha como finalidade o plenondesémento do educando para o

exercicio da cidadania e sua qualificacdo paratmatho.
Descrevemos a conexao dos documentos analisados.

A analise do Guia de Estudo permite identificap@sxeologias matematica e didatica
nos niveis de co-determinacdo didatica inferiosato, tema, setor, dominio e disciplina)
com seus respectivos tipo de tarefas, técnicaspltegia e teoria, postas em pratica por

diferentes organizacdes didaticas modelizadas enosede momentos didaticos.

Os demais documentos vao trazer indicios da iméiaédos niveis superiores de co-
determinacao didatica: da civilizacdo, da sociedad#a escola que sdo impostos aos niveis

hierarquicamente inferiores.

As analises da Proposta Pedagodgica Integrada, (BRI)proposta curricular de
Educacédo de Jovens e Adultos do 1° e 2° segmemiceidie diretrizes e bases da educacao
(LDB), das Leis n°® 11.129 de 30 de junho de 2008692 de 10 de junho de 2008 que
implanta, reformula e propde as diretrizes parargoRPem vao trazer elementos para
identificar as condicdes, restricdes e limitac@es pesam sobre abordagem do objeto area no
Guia de Estudo do aluno do Projovem Urbano.

4. Principais Resultados

Na analise da organizacdo praxeoldgica, iniciapgl® mapeamento dos tipos de
tarefa relacionados ao objeto area de figuras plaRara isso, também realizamos uma
analise das seis unidades formativas do Guia del&sEncontramos doze tipos de tarefas,
com uma énfase bastante nitida nas tarefas ddadewarea do retangulo. O Guia de Estudo
mostrou uma énfase para o tipo de tarefacdiculo da area do retangulo que é a mais
explorada chegando a 57,70% dos exercicios retafivarea. Assim tomamos como foco o
calculo da area do retangulo.

A praxeologia especifica do assunto tipo de taredécular a drea do retangulo, no

Guia de Estudo do Projovem Urbano é apresentadorpaolucdo das tarefas de forma mais
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constante com a aplicacdo da férmula convencioonat@culo do retangulo A= b x h

formando uma organizacao pontual do assunto.

Observamos também que ora as tarefas remetenupacmntexto intramatematico
ora para um contexto das praticas sociais. O geaxplicitacdo das técnicas nos capitulos de
matematica que tomam éarea de figuras geométricamplcomo objeto de estudo e mais
especificamente o calculo de area do retangulo® bdeixando para ser desenvolvido de
maneira mais significativa pelo professor ou talgelo aluno. Encontramos nos enunciados
dos capitulos e em algumas notas elementos do t#onoldgico-tedrico relativo ao calculo

da area de um retangulo, nas explicacdes fornepm&siia de Estudo.

Niveis de Co-Determinacéo sugeridos pela TAD

O esquema a seguir situa como 0s niveis de coatlegao didaticos propostos por
Chevallard (2002) que sdo considerados na nossquipas Situamos e verificamos
condi¢cbes, impedimentos e restricbes que pesane sbrescolhas feitas em termos de
praxeologia matematica e organizacdo didatica n@ @a Estudo de Projovem Urbano

dentro da imposicao dos niveis superiores (Soceedzgtola e Pedagogia).

As Caracteristicas das condi¢Bes, impedimentosst&igdes que pesam sobre as
escolhas didaticas no Guia de Estudo do Projoveandr para a abordagem do célculo de

area do retangulo estdo no esquema a seguir.
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Quadro 1: Niveis Superiores de Co-Determin¢cao Didatica.

SOCIEDADE

* (D znsino & diferanciado de acordo
com o que a Lei de Dirstrizas a dads 4 da - .
Bas= da Educagion®9.394/9 no > Adidsdedde]8.a 29 anos;
seu artige 37 determina que a
E,‘TA sa]adastm,il aquallx.quamo ¥ Hialunos com difarantes nivais da
tiveram acessod contimiidads de ascolaridads
estudosne ensino fundamental; ) -

* FPromover s inclusdo social dos » Edadaénfased unidadeds madida o
jowens, buscando sua reinsargio m?,
na escola 2 no mundo do trabalhe.

*  Conhacar as unidadas ususis da
medida de superficis: metro
quadrade {(m%), quildémetro
quadrade (Km®) 2 centimatro
guadrado {em®), astabalacendo a
rzlagdo sntra m® 2 cm®, m2 Km®,

ESCOLA

®*  Walorizar as experincias & o3
conhacimantos prévies dos alunos
{protagonismo juvenil);

*  Para o ensino propée problamas »  Atividades ou situagdes problemas
gue estimulsm = orientam na sio  deixadas para  serem
construgdo ou reconstrugdo de sua dasenvolvidas pelo aluno.
aprendizagem;

PEDAGOCGIA

* O principic fundamental do
Projovemn Urbano & a intsgragdo ®  Eixos sstruturantss;
sntre  a formagio basica, a
qualificacio profissional e a # Atividades sdo contaxtualizadas.
participagdo cidada;

* Mo contexto de Projovem
Urbano, a interdisciplinaridsds &
vista como uma construgdo do aluno,
que 52 faz com basz =m
conhecimentos multidisciplinaras.

De acordo com o esquema a seguir (figura 3) apwdaum exemplo simples para
cada nivel hierarquico no contexto da nossa pesquis niveis genéricos 7, 8 e 9
(superiores), o intermediario (pedagogia) e os@Bpes no ambito matematico 1, 2, 3,4 e 5

(inferiores).

Conforme Artigue e Winslow (2010, p.7) os estudasparativos apresentam alguns

niveis, mas raramente todos os niveis de co-detagéo.
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9. Civilizagio ‘ Brasil (América latina) ‘ b
i o
8. Sociedade ‘ Ministério da Educagio I—’ c
U
7. Escola ‘ Educagio de Jovens e Adultos H M
i E
6. Pedagogia ‘ Projovem Urbano H N
3. Discipli T
3. Disciplina | Matematica ’—' o
£ . 8
Teoria © 4= 4 Dominio | Granderas e Medidas |
Tecnologia 8 ¢ 3. Setor | Area de figuras planas ‘ 0
7 . F
Técnica T 4+ 2. Tema ‘ Area de retangulo ‘ 1
i <~ c
Tipo de tarefa T8 1. Assunto ‘ Calcular a area de retangulo. | ;
L A
I
8

[ O Guia de Estudo do Projovem Urbano J

(relacionadoe 3 organizagio praxeclogica)

Figura 3— Essa figura € uma adaptacao de outra figura peegerdrtigo escrito por Artigue
e Winslow, 2010 p.7
O esquema a segquir relaciona o0 modo de habitahieho onde o objeto calculo de
area do retangulo, Guia de Estudo e os documentsarteiam as Diretrizes Curriculares, a
Proposta Pedagogica do Projovem Urbano e a Proplastt® e 2° segmento da EJA se

conectam na elaboracéo das atividades e situacobkemas desse Guia de Estudo.

EIXO0S .
ESTRUTURANTES g, Ch—iﬁza;ﬁu

A Proposta Pedzgdgica Integrads [PPI) —

JU‘-"'EN;]:IL?TSEe CIC:}DTP}II)RE:’L S S A d d Proposta pedagogica & curricular.
= e . 0Cledane P = Curricular d= E)A do 12 e 22

JUVENTUDE = TRABALHO i ey Bafais

CIIVE BEEGC%&?E])TLC‘D._\(%:O 7.E Ia Leisn? 11.129de 30 de junhode 2005 &

TUIVENTUDE = CIDADANTA Aol 11.692 de 10 de junho de 2008.
t Lein29.35%4 de 20 de dezembro de 1996.

MATEMA 1

5. Disciplina——»
: $
GEOMETRIA E NATUREZA. A Dominin—te
MEDIDA DE COMPRIMENTO E DE AREA.
EXPRESSAO ALGEBRICA DE AREA E VOLUME. t
3. Sefor —ft»

MEDIDAS DE AREA E COMPRIMENTO [REVIZAD)
 RESOLUCAD DE PROBLEMAS COM ENFOQUES VARIADOS

\Z.Tema — }
CALCULAR A AREA DE t Il

RETANGULO < 1. Assunto

L B e = B od E o=

0 Guia de Estudo

Figura 4: Relacdo dos Niveis de Co-Determinacdo com o eixatasante e o tipo de tarefa.
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5. Consideracoes Finais

O nosso trabalho tomou como objetivo geral amald®um ponto de vista ecoldgico,
a abordagem do objeto area de figuras geométrieasgp nas seis unidades formativas do
Guia de Estudo do aluno da instituicdo Projovemadadb Trata-se de uma pesquisa ancorada

na Teoria Antropoldgica do Didatico de Chevallarfl99).

O conteudo explicativo de area presente no Guigstiedo do Projovem Urbano as
situagOes-problemas e as atividades trazem umadadeEmn frequente de situacdes de
ladrilhamento que ajuda a dar sentido a ideia ddidaede area, como quantidade de
superficies unitarias necessarias para recobiguaaf Ha entretanto poucas ocasifes em que

se trabalha de modo explicito a distin¢do entnerdige area bem como entre area e numero.

A relacdo entre a abordagem da area de figurasaplao Guia de Estudo e os
principios que regem o Projovem Urbano contribuapaarco ocupacional de construcéo e
reparos, pois maioria das questdes no Guia de Estudo € voltadaopaundo da construcéo
civil, por exemplo, de plantas baixa de casasfdeodos e de terrenos.

Observamos que o tipo de tarefa T calculo da doeaetangulo é utilizado como
ferramenta para contextualizar e reforcar outrastetmos matematicos entre 0s quais a

multiplicacéo, a divisédo, a proporcionalidade eagdo.

Identificamos também indicios de condicbes e igéss oriundas dos niveis
superiores de co-determinacdo didatica (sociedadeola e pedagogia) que estdo
relacionados com as diretrizes gerais e curricsljazem o Projeto Pedagdgico Integrado e
com as orientacdes da proposta do 1° e 2° segm@iiducacéo de Jovens e Adultos. Com
efeito, a especificidade do publico alvo e as d¢ar&ticas do Programa podem ser
observadas pelo uso frequente do contexto da cgastrcivil nos problemas de calculo de
area do retangulo, remetendo as situacdes-problemtagdades propostas as praticas sociais

desses alunos.

10
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