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RESUMO

O avanco tecnolgogico possibilitou uma nova abadago processo educacional. O acesso a infomatica t
gerado pesquisas em varios campos da educacdnatematica destacamos 0 uso de softwares comaoaasil
aulas nos ensinos fundamental e médio. Para ocessperior ha poucas pesquisas e trabalhos qudabar
tema. Nosso trabalho teve como objetivo de ideatifiquais teorias do Célculo 1 poderiam ser exgiasa
através de constru¢cdes com o auxilio do Graphmafizeemos como publico alvo, alunos dos cursos de
Engenharia da Universidade Federal de Campina @ramaanpus Pombal. A pesquisa procurou analisarsgado
qualitativos e quantitativos, referentes a aceitapélos alunos com relacdo a uma nova metodottgiensino,
sem se importar com 0 aumento no indice de aprovegdlisciplina.
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1. Introducao
Hoje em dia a informatica estd cada vez mais ptesam nossas vidas, em nossas
casas, escolas, universidades, nas empresas, guadguier outro lugar. Ao contrario, do que
parece, € engano pensar, que a computacdo surgidlttmos anos, mas sim, ha varias
décadas atras. No meio académico, a informatica pedvista como uma forma diferente de
calcular, que se baseia na busca de solucdes Oeempas, através de dados disponiveis,
seguindo as seguintes etapas: entrada, processameaida. Uma das primeiras maquinas

utilizadas para fazer célculos, foi o Abaco. Poréas décadas mais recentes, por volta da
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década de 40, fomos apresentados aos primeirosutangpes, maguinas enormes e que
pesavam muito, ainda com uso restrito, voltado @apeara os militares.

Dentro do universo da Educacdo Matemética, divepsasjuisas sdo produzidas e
publicadas acerca da utilizacdo de softwares maimsacomo auxilio as aulas de
matematica em cada fase do ensino, desde os msrainos do ensino fundamental até o
ensino superior.

O artigo aqui apresentado é parte de um projefmedquisa desenvolvido com alunos
da Universidade Federal de Campina Grande, Campuothd, que tratava do uso das
Tecnologias da Informacgdo e Comunicacao no auxdlidisciplinas que continham contetdos
de Calculo Diferencial e Integral. Apresentaremagli aalguns resultados referentes a
aplicacdo do software Graphmatica na resolucaca@emas de maximos e minimos locais

de funcbes de uma variavel real.

2. Referencial Tedrico

O uso de computadores disseminou-se por volta mos 80, surgindo assim, uma nova
tendéncia de conhecimento, a informatica. A infdicaaservia para os célculos cientificos,
para as estatisticas governamentais e empresapais,para tarefas “pesadas” de
gerenciamento como, por exemplo, folhas de pagame@om o advento de

microprocessadores, a comercializa¢cdo dessa maagieadeu.

“Atualmente, a informatica globalizou-se, inserirgd nos lares, nas escolas, nos
bancos, criando novas formas de comunicacdo e WieracuNesse contexto, a
exploracdo de recursos computacionais em salalddamise necessaria para que a
educacdo cumpra seu papel de preparar o individu® @ vida social e para o
mundo do trabalho, em um contexto onde a tecnolsgidaz cada vez mais
presente’(KAIBER e RENZ, 2005).

E evidente, que para usar ferramentas computasioiaai-se necessario saber manusea-
las, ter consciéncia de suas potencialidades acipalmente, possuir um planejamento
didatico adequado, dessa forma, obriga-se o pmfessontinuar buscando novas formas de
conhecimento, e, se aprimorando para um mundo waezlanais exigente e diversificado.

Borba e Penteado (2001) lembram que “Consideraadoescola como uma instituicao, por
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exceléncia, onde se formariam as bases da vivéraaaa, seria necessario nesse espacgo a
introducéo de todos os avangos da sociedade”.

Olhando desse ponto de vista, integrar ferramentasputacionais, no ensino de
disciplinas é um procedimento bastante util, projpomudancas ao ensino tradicional, que
acarretariam resultados de aprendizados signifasti principalmente em disciplinas
consideradas problemas, como na disciplina de nddigsn Segundo Calil (2010), poucos
professores de Matematica, e de outras disciplindizam recursos computacionais, como
forma de auxilio no ensino, o que motivou a pesquideém de bibliografia variada com
enfoque na Informatica Educacional e outras tegiasoaplicadas ao ensino de Matematica.

No mundo globalizado e informatizado como esséfiélgprender a atencdo dos alunos
com explicacbes e listas de exercicio, o velho deette ensino “quadro-giz” esta ficando
ultrapassado. Nao € de se estranhar, que o rendiresieja cada vez mais baixo, em todos 0s
niveis. Os alunos ndo suportam mais coisas obsaetaiteis, além de desinteressantes para
muitos.

Atualmente as criancas jA nascem em contato cotacaslogias, como por exemplo,
celulares, videos-game, cartbes de banco e tghezisto, sintam grande atracdo por ela.
Quando chegam a escola, ja estado familiarizadastaisnnecursos, e, talvez por este motivo,
nao se interessam, por aulas unicamente expositiads o professor transmite os contetdos
utilizando-se somente de quadro e giz. Nao que esteirsos devam ser abolidos, o que se
coloca é a existéncia de maneiras mais ricas @eauem sala de aula, sem deixar de lado a
maneira atual de ensino, como enfatiza D"’ Ambrd02).

Um fato inquestionavel e que deve ser observadogé ensino a matematica, tem sido
bastante beneficiado, através de “softwares edwsdfijogos e aplicativos, que sao criados e
desenvolvidos diariamente, sendo que, nesses, [psdemcontrar aplicacdes, para essa
disciplina considerada problematica, para a mamom professores. Isso faz refletir sobre as
grandes possibilidades, que o0s recursos tecno®gifemecem no processo de aprendizagem
dos alunos. Como vimos, o uso da tecnologia conternaltiva de aprendizagem vem
crescendo aos poucos, principalmente na area damatta, no entanto, quando falamos em
ensino superior, por exemplo, calculo diferencialtegral, os trabalhos publicados (artigos,
resumos, publicacdo em revistas, simpdsios, éto.jigiceis de ser encontrados, apesar disso,

ja dispomos de certo acervo voltado para essa area.
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Nessa busca de artigos, chamaram nossa atencaCalildé€2010), nele o autor usou o
software Graphmatica, para ministrar assuntos dgbks polinomiais do 1° grau, aos alunos
do 9° ano do ensino fundamental. A utilizagdao déwsse Graphmatica, possibilita a
construcdo de graficos e a observacao de relagiies gntos notaveis nos graficos, cortes
em eixos, simulacdes de aplicacdes no cotidianive eutras funcionalidades. A pesquisa
contribuiu para a conscientizacao do uso da tegrmmo ferramenta de aprendizagem, em
especial, no ensino da Matematica.

Outro trabalho estudado foi o de Richt (200B3se artigo mostra varias funcbes do
software e através de exercicios explica diferentaseiras de utiliza-lo, para facilitar o
ensino da matematica.

Em se tratando do ensino superior de matematicaap@nas restringindo aos cursos de
Licenciatura em Matematica, mas cursos abarcadasepéensa area das Ciéncias Exatas,
tém em sua grade curricular, a disciplina de Céldylem seu Nucleo Basico. O uso de
softwares no ensino de matematica é recomendadespecialistas na area, principalmente
por favorecerem atividades, onde os alunos podetnaltvar com diferentes tipos de
representacdo (tabelas, graficos, expressdes)omeafmais agil, onde as mesmas sao
caracteristicas necessarias em CDI.

Koga (1998), Nasser (2004) e Palis (198pud Marin e Penteado (2011) listam razbes
para se preocupar com a disciplina de Calculoetifgal e integral:

* O célculo € uma disciplina de transi¢do entre gensédio e 0 ensino

superior;

e O calculo, por ser uma disciplina lecionada no iinidos cursos
superiores, conta com muitos alunos em suas turmas;

A grande extensdo de matéria a ser exposta, fazjoena aula ocorra
em ritmo acelerado, havendo pouco espaco de tepgra, o aluno
investigar, perguntar e questionar.

Os motivos elencados acima, talvez respondam agumes repetidas quase que
diariamente pelos atores envolvidos no processmsi®@o e aprendizagem de Calculo 1: “Por
que Calculo 1 reprova tanto? Por que a evasao doul@dl € tamanha?”. Tornando a

disciplina motivo de queixas e preocupacdes deoalerprofessores.
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De acordo com Souza Junior (2000), a partir dadrdos anos 1990, é que comecgou 0
interesse pelo uso de computadores em Calculo. anpasquisa 0 autor chama a atencao,
para a preocupacao dos professores pesquisadostegrar os conteidos de Célculo com
aplicacoes.

Nesse sentido, pesquisas em Educacdo Matematicéoreddas ao uso de TIC no ensino
de Calculo e disciplinas afins, vém surgindo demiorgradativa (SCUCUGLIA, 2006;
BARBOSA, 2009; ALMEIDA, 2011) e desperta, cada weais o interesse de pesquisadores
e de instituicdes de Ensino Superior (USP, UFSGEESP, PUC-SP) na busca por maneiras
de introduzir o uso das TIC no ensino de CDI e ideiglinas, que utilizem seus conceitos,
quer seja por iniciativas isoladas de professoreaaformacéo de grupos de estudos, para
elaborar propostas, que visem esse uso dentraodegso de ensino-aprendizagem de CDI.

Barbosa (2009) chama a atencéo, para 0 processisuiizacdo no entendimento de
conceitos do CDI, mais especificamente no estudd-wtecdo Composta e da Regra da
Cadeia, ela ressalta, que “[...] a visualizacdalcezla pelas TIC, constitui um elemento
fundamental, para a produgdo do conhecimento métaméndo apenas associada as
representacdes numericas e algébricas, mas tansbgraficas”.

Para Scucuglia (2006), a visualizacdo pode atuamocauxilio ao processo de
pensamento matematico, evidenciando a formulacdo inderéncias, conjecturas e

justificativas sobre determinado problema.

3. Metodologia da Pesquisa

O projeto tem como proposta inicial, realizar umestigacdo com relacdo ao uso dos
softwares em disciplinas dos mais variados sensgegjiee envolvessem topicos de Calculo
Diferencial e Integral dos cursos de Engenharia,aqumpdem o CCTAO inicio do trabalho
se baseou em estudo e pesquisas sobre o temade @sdftwares no ensino a matematica,
feito esses estudo o passo seguinte foi a escolpeodrama computacional que iriamos usar,

esse programa escolhido foi o Graphmatica.

A escolha pelo Graphmatica deve-se a sua gamardententas, voltadas ao ensino de
calculo, bem como, a sua facil manipulacdo, o sofwossibilita aos alunos, o "manuseio”
de equagcbes com uma imediata visualizacdo de s#icayridentificando assim, suas
propriedades, O Graphmatica também conta com uteddoe muito amigavel e de facil
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manuseio, além disso, vocé pode ampliar ou re@dugura figura, na tentativa de buscar mais
detalhes sobre o comportamento de determinadacgrai figura 1 apresenta a interface do

software.
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Figura 1 - Interface do Softwar

Abaixo segue um exemplo dos tipos de questdes rque esolvidas usando o software
Graphmatica. Ressaltando que as questfes eranréstdagdas de maneira geomeétrica.

ApOs varias experiéncias em laboratorio, observogis® a concentracdo de certo
antibiotico, no sangue de cobaias, varia de acoodo a funcdo y = 12x — 2Xm que X € 0
tempo decorrido, em horas, apos a ingestao doiatitdn Nessas condi¢des, determine o
tempo necessario para que o antibiotico atinjalniv@ximo de concentracdo no sangue

dessasobaias.
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Figura 2 - Exemplo de questéo resolvida

4. Dados e Resultados

A avaliagdo dos resultados foi pautada com relasdperguntas de carater quantitativo,
proposto pelo questionario da metodologia de psag@sse questionario foi aplicado logo
apos as aulas em laboratorio.

Nas perguntas “vocé acha que seria interessarttbzacdo de softwares nas aulas de
Calculo?”, “A(s) aula(s) no laboratdrio aumentoa(a) o seu interesse pela disciplina?” e
“Vocé acredita que seja interessante a utilizagiantkrnet (foéruns, email, facebook) como
forma de aprendizado?”, todos os alunos respondguansim.

Quando perguntado, se seria necessario conhecinmaatematico para utilizar o

software, obtivemos:
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Vocé acredita que para utilizar o software é
necessario conhecimento avangado de
matematica?

H sim

Hnio

Figura 3 - Resposta a pergunta 3

Ou seja, em sua grande maioria, 0os alunos entendgua a manipulagdo do software
ndo exige conhecimento matematico prévio, e issalesee, como ja mencionado, pela

interface simples do Graphmatica.

Os exemplos trabalhados no

laboratorio facilitaram o entendimento
da teoria?

M sim

o ndo

Figura 4- Resposta a pergunta 4
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Na grande maioria os alunos respoderam satisfatérige, que as aulas no laboratorio
facilitaram o seu entendimento da teoria, pois g&m a eles uma forma de visualicdo do
problema, que foi além das explicacdes e deserdgsadro negro.

Vocé encontrou dificuldades na utilizagao do
software?

M sim

M nio

Figura 5 - Resposta a pergunta 1

A maioria dos alunos foi surpreendida, pela sinmidide e facilidade do sotware que foi
utilizado, a Unica dificuldade que enfrentaram,daiso das ferramentas, ja que as palavras
eram do idioma inglés.

Além dessa maniera quatitativa de avaliarmos onajmados dos alunos tivemos uma
maneira qualitativa, aonde foi solicitado aos atugae enviassem, via e-mail, comentarios
sobre a ministragdo das oficinas, além de sugest@esicas, que viessem a contribuir com
novas experimentacdes. Abaixo, foram elencadasralgulessas observacoes, obtidas apds a
pratica de atividade no dia 17/03/2012 (sexta¥ein@ laboratério do CCTA, campus de
Pombal, onde sdo realizados trabalhos com o edfedgraficos e funcdes, através da
identificacdo de valores extremos locais de umedampolinomial de grau 3, o aspecto de seu
desenvolvimento:

* “Sobre a aula de ontem foi muito proveitosa, gosteiito e gostaria que houvesse
outras mais, ah seria bom que as provas tambénarfos® laboratério srsrs”Aluno
X
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* “Primeiramente, obrigada professor pela oportuni@adde conhecimento! O
programa mostra sob visdo espacial, "ludica" e desglicada uma linguagem que
facilita a compreenséo da l6gica dos calculos maitigrns”. Aluno Y

e “Gostei muito das técnicas mostradas nesse prograteacomputador, € uma
ferramento Util aos célculos matematicos, com si#sgle problemas que nos ajudam
a compreender melhor o problema. No mais, eu gostaio da aula, acho que vai
ajudar muito nas solucdes de célculo na sala da’awluno Z

» “Gostei muito do programa, com ele as questdes dicps e de contas também
ficam bem mais facil de resolver, pois o trabalhoninimo, e melhor ainda seria
poder utiliza-lo para responder as provas de cacm fim, achei muito interessante
mesmo...” Aluno K

O desenvolvimento do projeto demonstrou que explsodtware matematico, é
essencial na identificacdo do potencial de utiibago mesmo, no ensino da Matemética, €
um trabalho fascinante e promissor. Levar essaltraba sala de aula, motiva os alunos,
possibilita um trabalho auténomo, aumenta o ingeres a participacdo, e resulta em uma
melhor compreensédo dos conteudos.

Desta feita, conclui-se que os alunos ficaram nrderessados na disciplina, com a
utilizacdo do software. E que foi valido o auxidlo mesmo, nos estudos das matérias de
calculo Integral e Diferencial.

De modo geral, 0 ensino da matemética, vem senadefibmdo com a utilizagdo desses
softwares, pois estes possibilitam o aprendizattayés da compreensdo e assimilacdo de
conceitos que sejam mais significativos, e na@avas da repeticdo de exercicios, que sejam
descontextualizados.
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