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RESUMO

O que é a Matematica? Esta € a inquiricdo que ruleteos abordar. A
Matematica poderia ser conceituada como técnicte; dilosofia ou ciéncia.
Complementando com a descri¢cdo sucinta das divarsas da Matemética pura, da
aplicada, e finalizamos com a educacdo Matematica.

Palavras- chaves: Matematica Pura, Matematica agdicEducacdo Matematica.

1. Introducéo

A ideia de abordar a inquiricdo de como poderiancmogeituar a Matematica
surgiu na formulag&do do curso de topicos espedmiMatemética, voltado a alunos
gue estavam nos primeiros semestres da universidadpesquisa bibliografica
envolveu uma sequéncia de textos que abordam deinageral os diversos conceitos
da Matematica, sua histéria e seus fundamentos) também descrevem as diversas
areas e subareas desta. Com esse intuito foi fadoulm curso que tinha como
objetivo primordial a tentativa de fazer o alundeeder e se interessar pela pesquisa

sobre os nuances da linguagem de todas as ciéadvetematica.
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A partir desta experiéncia em sala de aula terdgelsns resultados e um
grande interesse e participacdo dos alunos, veteia de formular um texto que
aborde os diversos conceitos sobre a Matematicuir@o a abordagem do filosofo
da Matematica Santalé (1994), definimos a Materaatmmo técnica, arte, filosofia
ou ciéncia. E para complementar discorremos sabmiv@rsas areas que compde a
Matematica pura e aplicada, finalizando com a eghedatematica.

2. Referencial Teorico

Quando pensamos como poderia ser definida a Matam@lbservamos que
este assunto € abordado por poucos autores. Exestéms como o de Courant (2000),
onde o autor se propde a definir e explicar a Matma, detalhando varias areas e
subareas da Matematica, detalhando alguns teorermasmplos, mas tendo algumas
falhas como, por exemplo, a abordagem sobre algébepresentada de forma
incompleta. Sendo que o detalhamento muitas veadmgrejudicando a exposic¢ao.

Por outro lado, temos textos completos como o delig (1997), que é
impecavel em sua apresentacdo. No entanto, € uto tge utiliza conceitos
avancados da Matemética, ideal para o aluno nbdamam curso de Licenciatura ou
Bacharelado obter consciéncia do assunto como @, tesde que a linguagem
empregada exige do aluno um determinado cabedalrdeecimento tedrico.

Poderiamos ainda citar o texto de Garbi (2006), dpsrreve a Matematica
como a rainha das ciéncias. Nesse texto encontrdiveisas aplicacdes que mostram
a necessidade do uso da Matemética em qualqueltagj®rn que se queira fazer em
modelos que descrevem alguma parte de uma cidstia.seria o texto que mostra a
necessidade do conhecimento Matematico em quagse tadoroblemas que venham a
ser abordados em qualquer aplicacdo. Os textosstigia da Matematica mostram o
desenvolvimento desta ao longo do tempo, detalhandoigem de determinadas
teorias, as necessidades que levaram a grandaslgegdes dessas teorias, como no
caso dos numeros. Por exemplo, o texto sobre aridisia Matematica de Boyer

(1974), apresenta a Matematica através de uma hisfirica bastante interessante,
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mas como em outros textos a abordagem muitas gezesna cansativa ao passo que
0 autor procura detalhar alguns exemplos e denasredyuns teoremas.

Temos ainda textos classicos como: Costa (1971jtzidp (1970); Costa
(2008); Pastor (1951); Wilder (1965); Russel (19@8)de a abordagem € baseada,
total ou parcialmente, nos fundamentos da Matem&icportanto sdo textos que
utilizam uma linguagem mais filoséfica, o que difta o entendimento de alunos
iniciantes.

Dentro dos textos pesquisados conclui que a meabordagem, por ser
simples e concisa é o de Santald (1994), onde isteitd 0 que é a Matematica.
Dependendo da maneira que se conceitua a Mateneddéiqaode ser pensada como
uma técnica, uma arte, uma filosofia ou uma ciénGiatexto inicia mostrando a
tendéncia das pessoas em definir a Matematica delaa@om a sua formacéo
académica. Este texto é completo e conciso e soadadem permite o facil
entendimento do exposto. A linguagem simples da@sgfo conduz ao aprendizado
do aluno e futuro professor sem se ater a daragbles, ou demonstrar teoremas, 0
gue o torna um texto extremamente didatico. Naimoidade o livro fornece uma
exposicao sucinta e clara dos principais fato®hests para se entender a Matematica
e finaliza o livro mostrando como a Matematica ssethvolveu nas ultimas décadas
do século passado.

A metodologia empregada para efetuar a perquidgague é a Matematica foi

basicamente bibliogréfica.

3. Matemaética: técnica, arte, filosofia ou ciéncia.

A definicdo da Matematica depende do grau de camieeto do inquiridor.
Pessoas sem maior formacado imaginam que a Matemsgiaestringe a somas e
multiplicacdes. Uma pessoa cujo conhecimento skimge ao curso secundario
imagina que a Matematica é calculo numérico e gge pode hoje em dia ser feito
por maquinas e computadores.

Considerando a abordagem feita pelo fildsofo daeMatica Santalo (1994) a

Matematica pode ser definida conmécnica, arte, filosofiaou ciéncia.No seu texto
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ele descreve cada uma dessas interpretactes ataesimeainda a descricdo da magia
envolvida historicamente com os nimeros. O autscrége uma série de conjuntos de
nimeros que tem alguma propriedade particular cosnoimeros primos. As vezes
resultando em crendices, como por exemplo, o sint@lbesta — 666, como também
em jogos como sodoku, ou no uso de numeros comigasighara memorizar ou
transmitir alguma informacdo. Muitas vezes os n@mdéoram utilizados para prever
eventos geralmente associados a charlatbes, semdoagatualidade ainda existem
previsdes dadas pela numerologia.

Segundo Santalé (1994) a Matematica pode ser daftwmotécnica desde
gue é também necessaria para se efetuar. medafdagens, lidar com 0s nameros e
suas operacdes, fabricar equipamentos e constiugdedelos matematicos ou
cientificos. Essa € a interpretacdo mais comunddeivisibilidade com que aparece
na suas aplicacoes.

Por outro lado, a Matematica, devido a sua belsxde ser pensada como uma
arte. Esse papel € desempenhado pela Matemética pusterg belissimas criacdes
de teorias que sdo consistentes e independem deapkracbes praticas.
Historicamente podemos citar as geometrias naddeuths, as quais surgiram ao
passo que alguns matematicos se preocuparam camdanfientacdo da geometria
euclidiana e ao excluiram o quinto postulado, opdaialelas, formularam novos tipos
de geometrias como a Riemanniana ou a de Lobach®diigai que so teve a sua
aplicacao posterior, concretizada com o surgimdatteoria da Relatividade.

A Matematica pode ainda ser pensada como filosofia, ao passo que tenta
explicar os conceitos de espago e de tempo.

A Matematica perde a sua interpretacdo como filasofpartir do instante em
gue se pensa nela como uai@ncia no sentido de que ela se constitui de um conjunto
sistematizado de conhecimentos, compondo assinaomnmm do conhecimento humano.

Quando pensamos ndlatematica aplicada o limite entre essa e a sua
aplicacdo geralmente nédo fica muito bem definidar pxemplo, na Fisica-
Matematica.

Como ferramenta principal das ciéncias exatas @iaica tem sido pensada
como algo que fornece resultados precisos, mas emdade, acompanhando o
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desenvolvimento do século passado, surgiu a neeeesi de incorporar a
probabilidade e a estatistica. Nesse caso, fiara d necessidade de desenvolvimento
da Matematica como uma ferramenta a ser utilizaols modelos da mecéanica
guantica e da relatividade. Portanto, o desenvernton daMatematica pura € por
diversas vezes impulsionado pelas suas aplicacdes.

Finalmente, a Matemética pode ser pensada cofimgaagem de todas as
ciéncias, exatas ou ndo. Entre os autores queneiate este fato estdo: Costa (2008),
Dantzig (1970).

Alguns pesquisadores costumam pensar no mundo itdeslos entes
matematicos confundindo, em muitos casos, o fenérdescrito com as equagdes que
o descrevem no modelo adotado. Existem diversasigiids da Matematica que
utilizam esse conceito erréneo.

Por outro lado, diversos cientistas, principalmem® fisicos, utilizam
resultados da Matematica com muita liberdade, muitzes sem ter de fato certeza
sobre os fundamentos e a exatiddo das demonstragétsmaticas envolvidas.
Quando sédo obtidos resultados que satisfazem olepmab estudado cabe ao
matematico fundamentar a teoria matematica utéizeatjuele modelo.

A Matematica pode ser subdivida @ura eaplicada. A Matematica pura lida
com entes matematicos abstratos, com 0s quaiscs@iruidas teorias de extrema
generalidade. Na Matematica aplicada, os simbalqgieem um significado concreto,
sendo que agora as teorias desenvolvidas devearctgracidade de prever resultados
reais.

A Matematica pura € subdividida nas seguintes apeaipais: algebra,
geometria, analise e fundamentos. A Matematiceacaqi se subdivide em: fisica
matematica, computacao, teoria dos jogos, fraetéa®ria do caos, estatistica e outras
ciéncias.

A é&lgebra antigamente era considerada como a teéasi@quacdes, no quais 0s
simbolos algébricos ja faziam o papel de sistermatieterminadas operacbes. Com o
passar do tempo evoluiu para uma teoria que lidaretacoes, operacdes e estruturas

matematicas com um namero minimo de simbolos atgéhrdescrevendo assim de
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forma sistematizada diversas entidades matematikasigebra pode ser ainda
subdividida em elementar, linear, abstrata e tet&niumeros.

A geometria por outro lado lida com as propriedattesspaco e das entidades
gue o compde. A geometria euclidiana, desenvol@i@fa a.C., € um dos primeiros
exemplos de uma teoria axiomatizada. A geometraditeca, topologia, a teoria dos
grupos e as simetrias do espaco fazem parte daegyeamm

A andlise pode ser real, complexa, funcional otatrde equacdes diferenciais
ordinarias ou parciais e sistemas dinamicos. Eno rda Matematica que formula com
exatidao o calculo diferencial e integral.

Os fundamentos da Matematica procuram esclaregepliitar os conceitos e
principios que servem de alicerce para toda a gyt e evolucdo da Matematica.
Na verdade, é a propria filosofia matematica, d gade ser abordada utilizando uma
das trés principais escolas de pensamento matemddigicista, intuicionista ou
formalista. Estas tiveram seu grande desenvolvioneatinicio do século XX, mas de
fato nenhuma delas conseguiu se sobrepor as odésde que em geral a intuicéo, a
l6gica e a formalizacdo compdem a base de quases @&l teorias matematicas. O
meétodo axiomatico da escola formalista, ja utilzgor Euclides, aproximadamente a
300 AC, permanece sendo uma das fundamentacOesippn das teorias
matematicas. Alias, € interessante observarmosapgesar de vivermos num mundo
gue globalmente ndo pode ser considerado comodiara, localmente e em todas as
aplicacdes praticas a geometria utilizada contnser a de Euclides.

Existem ainda assuntos desenvolvidos da MatemgdtiiGacompostos por mais
de uma das areas acima citadas, como por exemgdmnaetria algébrica.

A Matematica aplicada atualmente tem suscitadodgdesenvolvimentos de
novas teorias matematicas, que tentam abordandsmfmnos mais complicados, como
por exemplo: sistemas dinamicos, fractais e tedwiaaos, sistemas fuzzy baseados
nos conjuntos difusos (ou fuzzy) e a geometriatditague difere das anteriores, desde
gue agora tratamos a nao linearidade ou a inexgistée curvas ou superficies lisas.

Como fecho é interessante observar que todas as &eaplicacbes da
Matematica necessitam de pessoas que possam tiaesses conhecimentos. Sendo
gue isso nos remete a uma area da Matematicatuplenante se encontra em grande
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desenvolvimento que € a de Educacdo Matematicatdaxidiversas definicdes de
Educagdo Matematica, no entanto todas sdo envelddm o processo de ensino-
aprendizagem, incluindo a formacdo dos profess@mse 0s quais alguns futuros
professores-pesquisadores.

Segundo Polya (1963) o principal objetivo do ensipcendizagem e o de
ensinar a pensar, 0 que ele apresenta nesse anilgodiscute os atos de aprender,

ensinar e aprender a ensinar.

3. Concluséao

A Matematica esta presente em nossa vida desdenasiras no¢des de uma
crianca pequenina quando ela passa a distinguire eatn e muitos, para
posteriormente aos poucos aumentar a contagendpiararés, quatro etc. O dominio
da contagem ja existia nos primordios da humanidadsom o tempo surgiu a
necessidade de representacdo das medidas deitnet@sdo um desenvolvimento e
uma linguagem matematica que se iniciou com 0S rasN@o0s quais seguiram as
operacdes com estes e a resolucdo de diversoempablque ja aparecem descritos
nos papiros de Rhind e de Moscou. Nesses os prablemam resolvidos em cada
caso especifico e acabaram gerando a necessidaistalnatizacdo desses calculos
fazendo surgir a algebra e a geometria. Entdo c@wvohicdo do homem e de seus
instrumentos a Matematica foi sendo ampliada sdogmovas teorias muitas vezes
impulsionadas pela necessidade de outras ciénpiafradalhar com modelos que

descrevam a natureza.

Por outro lado, ao passo que se tentou fortaleseiulmdamentos surgiram
novas teorias em Matematica pura que podem ou erdaplicacdes praticas. E a
Matematica passou a desempenhar cada vez maiseb gmjfinguagem de todas as

ciéncias exatas ou nao.
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