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RESUMO

Este trabalho tem por objetivo analisar o nivelcdehecimento geométrico de alunos e professoresnios
finais do Ensino Fundamental em uma Escola Pulistadual no Municipio de Camaragibe- PE. Sua
fundamentacéo aborda especificamente o modelo stogelo casal Van Hiele para o desenvolvimento do
raciocinio em geometria. A metodologia apresenta whordagem qualitativa, apesar de também serem
utilizados dados numéricos. Participaram 178 alungs compdem as 6 turmas do 9° ano da escola e 0s 5
professores que lecionam a disciplina nas respectivmas. O instrumento de coleta de dados fortastes

de Van Hiele nivel 1 e 2, respectivamente pardwwa e professores. Os resultados indicam um bdie de
conhecimento de geometria, para ambos, visto qua guoantidade muito baixa encontra-se nos niveis
respectivamente propostos por Van Hiele, confirrogoesquisas realizadas por outros autores, aindécsla

de 90. Também indica a necessidade de aprimorardarftrmacédo de professores.

Palavras - Chaves: Geometria Plana, Teoria de \fele,HConhecimento geométrico.

1. Introducao

Muito ja se discutiu e ainda se discute acercandipoitancia da Geometria na
formacdo académica dos alunos, seja no Fundamamtab Ensino Médio, em relacédo a
prépria matematica, ja que esta possibilita facilit compreenséo de contelddos que auxiliam
na aprendizagem de disciplinas como a Fisica, @ainGeografia entre outras. Por seu
turno, os Parametros Curriculares Nacionais propdeEm 0 ensino da matematica
geomeétrica, que o aluno desenvolva a compreensdmuwtmo em que vive, a partir da
descricéo, representacao e localizacao, de forrmagestimule a percepcao de semelhancas
e diferencas, entre a Matematica e outras areasrdecimento.

Educadores e pesquisadores tém desenvolvido msuwgpiea fagam o educando se
interessar pelo estudo da geometria. A teoria deMNale € uma maneira que ja vem sendo

utilizada como estratégia e, apesar de ser um mdudetarquico, podera ajudar o professor



na sua pratica pedagogica. Trabalha com o desemaito do raciocinio em Geometria
plana, sugerindo cinco niveis hierarquicos de @daives. Pode ser usado para orientar a
formacdo, e avaliar as habilidades do aluno.

Por tudo isso, tivemos como problema de pesquisgersagual o nivel de
desenvolvimento geométrico dos alunos e professtm®anos finais do Ensino Fundamental,
em relagdo a conceitos geométricos planos? Asste, teabalho tem como objetivo geral
avaliar o nivel de conhecimento geométrico dosaaumn professores de uma Escola Publica
situada no municipio de Camaragibe/PE. De forma regpecifica, verificar o desempenho
dos alunos do 9° ano do Ensino Fundamental emarelagconceitos geométricos planos,
através do teste nivel 1 de Van Hiele e verificdiesempenho dos professores que lecionam
matematica em turmas do 9° ano do Ensino Fundalmentaelacdo a conceitos geomeétricos
planos, através do teste nivel 2 de Van Hiele;

2. O ensino da Geometria Plana

Até o século XIX, a geometria era tida como umadeSo do espaco fisico. Porém o
primeiro passo dado no sentido de reduzir a getangtélgebra se da no século XVII, por
Descartes. No século XIX Feélix Klein € quem, segqurilASSER, 2004) fornece as
ferramentas necessarias para diferenciar os diésraipos de geometria. Em analises feitas
ainda no século XIX passou-se a apresentar a ggaméb mais apenas como o estudo do
espaco fisico, mas o estudo de qualquer espag@i@bsTontudo, ainda ha uma divergéncia
muito grande quanto o papel da geometria hoje, gigisns matematicos defendem que ela
deveria ceder espaco para outros ramos de pesgnigsatematica e outros defendem a ideia
de que o conhecimento da geometria é de fundamémiabrtidncia no processo de
aprendizagem escolar, pois ela esta interligadivassas disciplinas. Conforme Fillos (2006,
p. 2):

A Geometria é descrita como um corpo de conheciwsefilndamental para a
compreensédo do mundo e participacdo ativa do honzesociedade, pois facilita a
resolucdo de problemas de diversas areas do comdi@o e desenvolve o
raciocinio visual.

No Brasil durante muito tempo a geometria quaseemadrabalhada em sala de aula.
Pesquisas realizadas na década de 90 ja apontassemabandono, como por exemplo,
Lorenzato (1995). Esse autor acredita que uma dasas pode ser o fato de muitos
professores ndo possuirem conhecimentos geometlieosao essenciais para realizacao de
sua pratica pedagogica. No entanto, no final dadkde 90, cresceu a tentativa de resgate de

conteldos geométricos em sala de aula. “Nas Ultiocksadas, uma necessidade de



modificagdes no ensino da geometria cresceu aa olanundo, devido as dificuldades
encontradas e ao fraco desempenho mostrado parsadecundarios em geometria”. (Nasser,
2000, p. 32)

E assim, segundo a autora, preocupados, educguesgaisadores tém desenvolvido
maneiras que fagam o educando se interessar evengel no estudo da geometria. Um caso
gue exemplifica tal afirmativa tem-se nos Paranset@urriculares Nacionais (BRASIL,
1998), que propdem para 0 ensino da geometria,ngreensdo do mundo pelo aluno,
aprendendo a descrevé-lo, representa-lo e a dedyazele desde as séries iniciais.

3. O ensino aprendizagem de geometria e a teoria de Véliele

O ensino da geometria deve se iniciar na Pré-Espotenovendo a observacao e a
exploracdo das formas presentes, de forma quenuassiriciais do Ensino Fundamental, esta
deva se apresentar como algo que esteja presembeincambiente da propria crianca e no
universo que o cerca. Nos anos iniciais do Ensura&mental, especificamente do sexto ao
nono ano, o0 ensino da geometria, segundo Lope$) IS e-se apresentar como meio de
descrever o mundo fisico, explorando as transfobesgdas figuras geomeétricas, e a
utilizando para resolver problemas, aplicando pedlades geomeétricas, integrando a
geometria a aritmética e a algebra. Apresenta-ssandase aos alunos as devidas
nomenclaturas de utilizacdo da geometria. Contwdnsé importante um bom material
didatico para a concretude do ensino da Geometria.

Concorda-se com os Parametros Curriculares Nasien@CN (BRASIL, 1998, p. 51)

quando afirma que:

O estudo da Geometria € um campo fértil para thaibadom situa¢des-problema e é
um tema pelo qual os alunos costumam se interassaralmente. O trabalho com
nocBes geométricas contribui para a aprendizagemudeeros e medidas, pois
estimula o aluno a observar, perceber semelhancafifeeencas, identificar
regularidades etc.

Dessa forma, encontra-se na Teoria de Van Hielesailplidade do aluno observar,
perceber semelhancas e diferencas, identificataedades como descritas nos PCN.

A teoria de van Hiele trata-se de um modelo funddat® na visdo que valoriza a
aprendizagem da geometria como um processo graghodlal e construtivo. Em breves
palavras trata-se de um modelo que trabalha conesendolvimento do raciocinio em
geometria plana, sugerindo cinco niveis hierarqui® atividades adequadas ao estudo das
figuras planas.

De acordo com Nasser e Sant’/Anna (2000), a filasoé teoria de Van Hiele remete

ao entendimento de que o0 progresso na aprendizdgegmometria amarra-se as intervencoes



do professor no objetivo de averiguar no aluncesagldo de cada nivel e, consequentemente,

a construcdo do conhecimento. Originariamentep@atesurgiu em 1957, desenvolvida pelo

casal Dina Van Hiele e Pierre Van Hiele, referemtta o0 ensino e aprendizagem da

geometria, a qual oportuniza ao professor um phpelamental de construir conceitos e

praticas geométricas através de atividades se@ieNSGERRAZINA, 1996). O quadro a

seguir esclarece o funcionamento da teoria:

Quadro 1: Descricao dos nivei

s de Van-Hiele

Nivel de Van Hiele Caracteristicas Exemplo
Reconhecimento, comparacao €lassificacdo de recortes e

10 Nivel nomencllatura das figuraguadriléteros em grupos de

geomeétricas por sua aparénciguadrados, retangulos,

Reconhecimento | 9lobal. paralelogramos, losangos |e
trapézios.

Andlise das figuras em termo®escricdio de um quadrado

20 Nivel de sgus componentes'altra\'/és de propriedades: 4 lados
reconhecimento de suaguais, 4 angulos retos, ladps

Anélise propriedades e uso dessagostos iguais e paralelos.
propriedades para resolver
problemas.

Percepcdo da necessidade | escricio de um quadrado
uma definicdo precisa, e de quatravés de suas propriedades
uma propriedade pode decorfeninimas: 4 lados iguais, |4

30 Nivel de outra; angulos retos.

Abstraco Argumentacao légica informalReconhecimento de que |o
e ordenacdo de classes |adpiadrado € também um
figuras geométricas. retangulo.

Dominio do processo dedutiydemonstracdo de propriedades

2 Nivel e dos triangulos e quadr!léter)s
das demonstracdesusando a congruéncia de

Dedugdo Reconhecimento de condi¢cdesiangulos.
necessarias e suficientes.

Capacidade de compreenddtstabelecimento e
=0 Nivel demonstrgg(")es formais; demonstragé(_) d.e. teoremas gm
Estabelecimento de teoremasma geometria finita.

Rigor em diversos sistemas |e
comparag¢ao dos mesmos.
Fonte: Nasser et al (2000, p. 05).



Observa-se com a exposicdo do quadro, que no niyeldenominado de
reconhecimento, os educandos compreendem as figlobhalmente, isto €, as figuras sé@o
entendidas pela sua aparéncia.Os alunos sdo capmzbzer se uma dada figura € ou ndo
retangulo, mas as raz0es apresentadas serdo ajgpascepcao visual. JA no nivel 2, os
mesmos entendem as figuras como o0 conjunto das pugsiedades e usam essas
propriedades para resolver problemas. Assim podemealizar outras atividades sobre
retangulos.
A abstracdo, no nivel 3, permite que os educandogenem logicamente as
propriedades das figuras, percebem a necessidadena@ealefinicdo precisa e percebe que
uma propriedade pode decorrer de outra. A dedug@mivel 4 permite que os educandos
entendam a Geometria como um sistema dedutivoomitecem as condi¢cdes necessarias e
suficientes. Por fim o nivel 5, chamado de riggesmite que os educandos estudem diversos
sistemas axiomaticos para a Geometria. Os alunesmee resumem o que aprenderam sobre
as propriedades. Quanto ao nivel de rigor os esteslasdo capazes de trabalhar com
diferentes sistemas axiomaticos e estabeleceeeedifa entre os objetos e a sua esséncia.
Assim, a teoria apresenta algumas caracteristicaa p seu desenvolvimento.
Apoiaremos-nos em Nasser (2000) para descrevééasoa
* Sequencial: O aluno deve passar por todos os nméeisendo possivel atingir um nivel
superior antes que o anterior ndo seja superado.

* Avanco: A progressado de cada nivel independe darag#to biolégica do aluno. Assim
sendo, a formacao do conhecimento dependera dioesi@ar do aluno.

* Intrinseco e Extrinseco: Os objetivos implicitos em nivel ficam explicitos no nivel
seguinte. Assim um nivel depende do outro.

» Linguisticas: Cada nivel possui uma linguisticaoppada e um conjunto de relacdes
interligando-os.

Segundo essa autora, o professor devera utilizari@eionar, o tipo de linguagem que
esteja dentro do nivel em que os alunos se enconti@ modo que as informacdes passadas
pelo docente para o alunado sejam claramente péaseb
» Combinacédo adequada: O professor e 0 material deeeroompativeis com o nivel de

aprendizagem em que o aluno se encontra. Finalpfent@a sala de aula, deveremos ter
o aluno, o professor e o livro didatico funcionantm mesmo nivel, na medida do
possivel”. (NASSER, 2004, p. 79)



Assim, de acordo com 0s niveis apontados acimagebperse que o Modelo de Van
Hiele, leva o aluno a partir do nivel da visualéage um conceito geométrico, seguir ao
nivel da analise, prosseguir pelo nivel da dedéméoal e, finalmente atingir o nivel do rigor
da conceituacdo do ente geométrico, passando adente relacionar conceitos geometricos
abstratos.

4. Metodologia

Essa pesquisa apresenta uma abordagem qualitatoer@er exploratorio. A qual, de
acordo com Gil (2007), proporcionara uma maior famdade com o problema, com vistas a
torna-la mais explicito, a mesma buscara aprimeraideia a partir do levantamento
bibliografico e do estudo de caso.

Apesar de ser utilizado, ao longo da andlise deslteglos dados quantitativos, o
maior interesse mostra-se em avaliar o nivel dehe@imento geométrico dos alunos e
professores, e nesse caso especifico, os dadosicosrepenas irdo subsidiar essa avaliagao.

4.1.Universo da pesquisa

O caso foi particularmente estudado nos 9° anosési— A, B, C, D, E, F) de uma
Escola Publica da rede oficial de ensino do EstddoPernambuco, no municipio de
Camaragibe, escola essa localizada em uma regificil@cesso e com infra-estrutura que
proporciona condi¢cdes necessarias para utilizagéparte de alunos e professores.

4.2.Sujeitos da pesquisa

Participaram dessa pesquisa 178 alunos com idatieslel e 15 anos, de seis turmas
de ensino fundamental, sendo estas do 9° ano,g$ur\, B, C, D, E, F). Sendo escolhidos
pelo fato de estarem concluindo mais uma etapasdalagidade e que, no proximo ano
estardo cursando o ensino médio. Foram pesquitatbem os 5 professores que lecionam a
disciplina de matematica nas turmas analisadas.

4.3.Instrumentos de coletas de dados

Para obtencédo dos dados, aplicaram-se dois tipésstless enquadrados na teoria de
Van Hiele. O teste de nivel 1 foi aplicado aos atudos 9° ano; o teste de nivel 2 foi aplicado
aos 05 professores que compuseram a populaca@eésti®endo disponibilizados 50 minutos
para a sua realizacao.

O teste de nivel 1 é composto por cinco questdgsquamis buscam trabalhar
respectivamente com o reconhecimento visual dasirgeg figuras geométricas planas:
triangulo, quadrado, retangulo, paralelogramo asrptiralelas. Cada questdo é composta por
cinco alternativas, ilustradas uma a uma por apemasfigura geométrica plana, com isso o

aluno deve visualizar, identificar e assinalar agéeias”, ou, “a” figura pedida na questéao.



Em relacdo ao teste de nivel 2, utilizado paraadiagéo dos professores, trabalha com
a andlise e conhecimento das propriedades dasgig@ométricas planas seguinte: retangulo,
quadrado, triangulo, paralelogramo e quadrilateseguindo esta ordem. A primeira questao
trata do reconhecimento das propriedades das dimyda um retangulo, no qual o professor
tem que assinalar dentre as quatro alternativas)aspas corretas. Na segunda é solicitada
trés propriedades do quadrado. Com relacdo a rergeiestdo o docente deve identificar
dentre as quatro alternativas, apenas as querastejaetas com relacéo as propriedades dos
angulos de um triangulo isosceles. Da mesma foangaarta questao propde que o professor
cite trés propriedades de um paralelogramo. Por &inmguinta questdo pede que seja
desenhado um quadrilatero, no qual possua diagooisomprimentos diferentes.

4.4.Critérios de andlise dos dados

Apos a realizacdo dos testes, 0S mesmo passaramnpgsrocesso de correcao
baseado na nossa fundamentacgéo tedrica, quantmREEtos geomeétricos e a teoria de Van
Hiele.

Os testes quantitativos foram analisados de magembtativa para que assim fosse
possivel chegar a determinadas conclusdes a m@sjeiensino da geometria, nessa escola
especifica. De forma qualitativa, categorizamotestes dos alunos e professores quanto aos
respectivos niveis de Van Hiele que foram aplicadstando esses acima ou abaixo do nivel.

5. Resultados e analise dos dados

Para melhor entendimento dos resultados essa engésa dividida em dois
momentos, a saber: resultado obtido pelas turnspisadas e pelos professores.

5.1.Resultado obtido pelas turmas pesquisadas

No geral a quantidade de acertos totais é de 2)g%mumero muito baixo de alunos
tendo em vista que esse percentual representasaget@ um grupo de 178 estudantes, 0s
outros 97,8% ficaram enquadrados no acerto paiaé ressaltar, que ndo houve nenhum
aluno errando tudo, sendo este um aspecto positivo.

Neste sentido, percebe-se em Nasser (2004, p.ugd)‘as pesquisas mostram que a
maioria dos alunos chega ao 4° ciclo do ensino doneshtal raciocinando no nivel de
conhecimento (nivel 1), ou abaixo dele”. Essa afg@o da autora é confirmada nesta
pesquisa, uma vez 0s nossos alunos estéo termiwaBdsino Fundamental sem reconhecer
as figuras basicas da geometria plana.

Tomando como referéncia esse resultado e a Té®Nan Hiele, conclui-se que
apenas 4 alunos do total pesquisado encontram+sizZeldl. Em relacéo ao resultado por

guestado, temos:



Tabela 1: Reconhecimento de figuras geométricamplénivel 1 de Van Hiele), com 178
alunos dos 9° anos (A, B,C,D, E, F)

Questdes Quantidade de Quantidade de Quantidade de
alunos que acertaram| alunos que acertaram| alunos que erraram
totalmente % parcialmente % totalmente %
1° 29,2% 69,7% 1,1%
20 36% 58,4% 5,6%
3° 41% 46% 13%
40 24,1% 39,9% 36%
50 30,9% 44,9% 24,2%

Fonte: ARRUDA FILHO, P. H. C./2012.
Observando a tabela 1, é importante ressaltar @qi® oie um tergo, precisamente 64

alunos analisados, o que corresponde a 36% dod®talunos, erraram completamente a 42
questdo, a qual se refere aos paralelogramos. fagsepode ndo sO a vir prejudicar a
compreensao e diferenciacdo das figuras que sexdallitadas nas séries posteriores, como
também o estudo de suas propriedades, por exeanple volume.

O melhor desempenho destes alunos foi obtido ngudstdo onde se trata dos
retangulos, 73 alunos acertaram essa questao pgleto, situacado preocupante, ja que a
figura retangular é a que mais utilizamos no didieg e essa quantidade de alunos né&o
representa nem 50% do total.

5.2.Resultado obtido pelos professores pesquisados

Antes de analisar a tabela 2 abaixo é importastahar que nem todos os professores
possuem formacdo em matematica, apenas dois dus $#o graduados na area, 0S outros
trés possuem formacio em outras areas, como pmpéxequimica e ciéncias bioldgicas. E
importante salientar que todos lecionam a dis@pdie@ matematica nas turmas pesquisadas.

Tabela 2: Conhecimento das propriedades geométtasaBguras planas (nivel 2 de Van
Hiele), com 5 professores

Questdes Quantidade de profs| Quantidade de profs.| Quantidade de profs.
gue acertaram gue acertaram que erraram
totalmente % parcialmente % totalmente %

6° 60% 40% 0%
7° 80% 20% 0%
8° 80% 20% 0%
9o 20% 80% 0%
100 80% 0% 20%

Fonte: ARRUDA FILHO, P. H. C./2012.




Para analisar os professores foi utilizado o tdstenivel 2 de Van Hiele, com o
objetivo de verificar o desempenho dos profissemaie lecionam matematica em turmas do
9° ano do ensino fundamental desta escola.

Analisando a tabela podemos verificar que na 6%t§oeonde se trata de algumas
propriedades do retangulo, ainda houve um nimearmahte de acertos parciais de 40%. Ja
na sétima questao, na qual se trata das propriedmdequadrados o indice de acertos total €
maior atingindo 80%, 0 mesmo acontece na 82 questi@l trabalha com as propriedades
dos triangulos. A 92 guestdo apresenta um numestariia preocupante, pois 80% dos
professores acertaram parcialmente a questdo quelaéionada a propriedade dos
paralelogramos. Esse fato torna-se curioso, peigompararmos a tabela 2 com a tabela 1
vé-se que nas questdes de paralelogramo ha umadémiaia nos resultados obtidos pelos
alunos e pelos professores. Na 102 questdo do desie se trata das propriedades dos
quadrilateros verifica-se que ainda ocorre uma aemarge 20% de erro total, o que néo é
muito preocupante ja que 80% dos professores aaerigor total esta questéao.

Verificou-se que ao final da analise da tabela semima média geral dos resultados
de desempenho apresentados pelos professores| noguanostra que segundo a Teoria de
Van Hiele apenas 20% dos professores pesquisadomnteam-se no nivel 2, o que
corresponde a 1 discente apenas dentre os prassswlisados.

Consideracoes finais

A partir dos resultados obtidos nesta pesquisaleese que, o nivel que se encontram
os alunos dos 9° anos da escola pesquisada &fagato dado o baixo nivel de acerto de
cada questao respondida no teste pelos mesmom,Alssimaneira geral, 98% dos alunos néo
atingiram nem mesmo o nivel 1 de Van Hiele diawtguk foi analisado a partir dos testes.

Além disso, com relacdo aos docentes, observousapenas 1 dos 5 professores de
matematica esta no nivel 2 de Van Hiele, o que ade®onstra o despreparo desses
profissionais. Embora 3 desses professores ndartefdrmacédo académica em matematica,
mas em ciéncias bioldgicas e quimica, o que taleeha influenciado para o resultado dos
testes.

Portanto, diante dos resultados encontrados, ssgestaboracdo de uma proposta de
intervencdo pedagogica para o ensino da geomeisialanos do 9° ano da escola em que
esta pesquisa foi realizada. Como também a elafmide politicas publicas para a formacéo
de professores e cursos de extensdo, no prop&sipoeparar e aperfeicoar continuamente o

conhecimento desses profissionais.
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