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RESUMO

O presente estudo analisou como intervencfes lmseaa explicitacdo do@variantes dos problemas
combinatdrios, ndistagem de possibilidadesomo estratégia de resolucédo,sistematizacaala listagem e na
generalizacddpercepcdo das regularidades dos problemas) paatglitaf a compreenséo de alunos de 5° ano
do Ensino Fundamental sobre problemas combinatdas tipos Produto Cartesiano e Arranjo. Foram
realizados pré-teste, intervencdes e pos-testanparados os desempenhos, observando as contribudgSe
intervengdes. Os alunos demonstraram que compneendes problemas combinatérios a partir da formmaaco
foram trabalhados, mostrando-se capazes de ressy@pblemas e, em partes, generalizar seus pnoeetts.

Palavras- chaves: Arranjo, Produto Cartesiano, Quatdria.

1. Introducéo

Estudos como o de Pessoa e Borba (2009a) apreseatamum dos seus resultados
as estratégias desenvolvidas por 568 alunos dod®®@a Ensino Fundamental ao 3° ano do
Ensino Médio ao resolverem problemas de Combirea{@iranjo, Combinacdo, Permutacéo
e Produto Cartesiano). Estas estratégias eram,vgmes, bem sucedidas em encontrar
solucbes corretas e, em outras ocasifes, inicimeaoorretamente, mas ndo eram totalmente
bem sucedidas em se chegar ao resultado finaltcofdeestudo de Pessoa e Santos (2011),
também encontrou estratégias de alunos ao reswivereblemas combinatérios. Neste
estudo as autoras levantaram, além das estratégiasplicacdes dos alunos pesquisados

sobre o entendimento que 0os mesmos tiveram noaquedese a cada problema combinatorio,
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sendo possivel verificar quais as dificuldadeditaries dos alunos em relacdo aos
invariantes de cada situagao.

Baseando-se nesses estudos, percebe-se que apesarithver, na maioria das salas
de aula, um ensino sistematico com a Combinat@saamos iniciais, 0os alunos de tais anos
escolares s@o capazes de apresentar estratégidasvde resolucdo, ainda que sem o
esgotamento das possibilidades. Deste modo, asehgsdlevantadas por estes alunos para
resolverem situacdes-problema, assim como a ebquém dessas hipdteses através de suas
estratégias, devem ser vistas pela escola commporéunidade de perceber como os alunos
pensam sobre determinados conceitos e utilizaelds per uma boa alternativa para o ensino.

O estudo atual objetivou analisar os avangos deoaldo 5° ano de escolarizagdo na
resolucdo de problemas de Arranjo e de Produtce§laro, apds intervengfes baseadas na
estratégidistagem de possibilidade@dentificada em Pessoa e Borba, 2009a, e eno®ess
Santos, 2011, como a estratégia mais utilizadaspalonos) juntamente com trés outros
pilares considerados fundamentais para a apreratizd@ Combinatéria, que sédo o destaque
para os invariantes de cada tipo de problema combinatorio, sstematizacdoe a
generalizacdoO estudo atual € um recorte de um estudo maiolagaksou os avancos de
alunos do 5° ano do Ensino Fundamental ao resoiverg quatro tipos de problemas

combinatérios (Arranjo, Produto Cartesiano, Comthimee Permutacéo).

2. A Combinatoria

Pessoa e Borba (2009b) afirmam que a Combinatériaife quantificar conjuntos ou
subconjuntos de objetos ou de situacgoes, sele@sragartir de um conjunto dado, ou seja, a
partir de determinadas estratégias pode-se sal@taguelementos ou quantos eventos sao
possiveis huma dada situacdo, sem necessarianeergaet conta-los um a um. As autoras
classificam os problemas que envolvem o racioagombinatérioem uma organizacao Unica
— nao identificada em estudos anteriores. A seggiéio colocados os tipos de problemas, ou
seja, significados presentes na Combinatdria erespgctivosnvariantes do conceitasto €,
relacdes e propriedades que se mantém const@nteiito Cartesiano (1) Dados doisdqu
mai9 conjuntos distintos, 0s mesmos serdo combinaa@sfprmar um novo conjunto; (2) A
natureza dos conjuntos € distinta do novo conjdatmado. Permutagéo (1) Todos os

elementos do conjunto serédo usados, cada um aperaasez (especificamente para 0s casos
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sem repeticao); (2) A ordem dos elementos gerampessibilidades. O que caracteriza esses
problemas € que todos os elementos sdo usados femnths ordens para formar as
Permutacdes.Arranjo (1) Tendo n elementos, poderdo ser formados agrupamentos
ordenados de 1 elemento, 2 elementos, 3 elemenposlementos, cor < p <n, sendmp e

n numeros naturais; (2) A ordem dos elementos gerasnpossibilidades. O que caracteriza
esses problemas é que de um grupo maior, algugsupads sdo organizados e a ordem dos
elementos gera novas possibilidades, sendo impertaa composicao das possibilidades.
Combinacéo (1) Tendon elementos, poderdo ser formados agrupamentos dakerke 1
elemento, 2 elementos, 3 elementog.elementos, cof< p < n, p e n naturais; (2) A ordem
dos elementos ndo gera novas possibilidades. Defeemelhante aos problemas de Arranjo,
tem-se um conjunto maior e dele sdo selecionaéaseeltos para formar subconjuntos, porém,
de forma diferente, a ordem dos elementos naonges possibilidades.

Como exemplos de estudos anteriores que investigipas especificos de problemas,
Inhelder e Piaget (1955) estudaram a resolucédoaldemas de tipo Permutacdo por parte de
alunos com idade em torno de 12 anos; Soares e (206fi6) investigaram a resolugao de
problemas de Produto Cartesiano por alunos de B° anos de escolarizacdo; Schliemann
(1988), numa investigacdo com adultos escolarizadoem pouca escolarizacdo, trabalhou
com problemas de tipo Permutacéo; Miguel e Madgki®3) investigaram com alunos do 1°
ano de Licenciatura em Matematica as estratégiasstducdo de Permutagfes simples e com
repeticdo, Arranjos simples e com repeticdo e Coagdies; Matias, Santos e Pessoa (2011)
investigaram, atraves de entrevistas clinicas ididars, como 22 alunos da Educacéo Infantil
percebiam os problemas de arranjo, compreendiamvasantes e apresentavam estratégias
vélidas de resolugdo com o auxilio de materiaiscretos para manipulacdo. As autoras
perceberam que desde a Educacao Infantil os ak#dwsapazes de estabelecer interessantes
relacdes para a resolucéo de problemas do tipmjarrisloro, Soares e Camarinha (2010), em
estudo especifico com o significado Produto Camtesicom 110 alunos do 4° ao 7° ano do
Ensino Fundamental, destacam a percepcdo da passdgeesquema aditivo para o
multiplicativo. Estes autores destacam ainda assetzde e a relevancia do trabalho com
problemas de Produto Cartesiano na escola fundamdesde as séries iniciais, ndo somente

pelo seu significado matematico especifico, maséamcomo alternativa para promover o
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desenvolvimento cognitivo do aluno, ao ativar astgdo de seu raciocinio combinatorio,
com possiveis reflexos em outras areas da aprgedizascolar.

O estudo atual apresenta-se com foco nos probldenBsoduto Cartesiano e Arranjo,
sendo investigados os possiveis avancos aposesgeintdes com os pilares citados, sendo

este um possivel caminho para o ensino de Combiaaid 5° ano do Ensino Fundamental.

3. Objetivos e Método
O presente estudo objetivou experimentar com aludos5° ano do Ensino

Fundamental intervencbes baseadas no destaque ird@siantes dos problemas
combinatorios, néistagem de possibilidadeomo estratégia de resolucéo,sieiematizacao
da listagem e ngeneralizacdpcomparar o desempenho dos alunos, em relac&mgao

de problemas de Produto Cartesiano e Arranjo, enfyee-teste e o pds-teste; e analisar, a
partir do desempenho dos alunos no pré-teste e Gsstepte, como as intervencdes
contribuiram para o desenvolvimento da compreedsaageferidos significados.

Acreditando que o destaque para iwariantes de cada tipo de problema
combinatorio, asistematizacdo da listagem ageneralizacaofacilitam a compreensédo da
Combinatoria, foi essa a forma de intervencéao ddgpara ser trabalhada com os alunos de uma
turma do 5° ano escolar, sendo esta o Grupo Expatai(GE). Outra turma de 5° ano da mesma
escola foi designada para ser o Grupo Controle,(G@) o qual foram trabalhados problemas de
raciocinio logico e problemas multiplicativos de doogeral e ndo especificamente os de
Combinatoria. A definicdo de GE e GC foi feita sdeamente. Com os dois grupos (GE e GC)
foram realizados um pré-teste, duas sessoes deeimiéo e um pos-teste.

Os problemas de Produto Cartesiano foram trabashadd @ sessao de intervencao e
0s problemas de Arranjo foram trabalhados durar?é sesséo de intervengédo. O primeiro
problema de cada um dos tipos resultava em um mimenor de possibilidades (grandeza
numérica até 10) e os segundos e o0s terceirosgomabl levavam a um numero maior de
possibilidades (grandeza numérica até 30). Forawmividos os problemas do pré-teste, de
modo que fosse possivel tirar dividas dos alundsstacar osnvariantesdos problemas

! Para Vergnaud (1990), os invariantes sdo imposaotenponentes de um conceito. No presente estudo,
defende-se que os invariantes do conceito dosqr@d combinatérios se relacionam coeseolha ou seja, a
utilizag@o ou n&o de todos os elementos da sityag#ilema e com ardenagdo ou seja, a geragéo ou ndo de
novas possibilidades, dependendo do tipo do prablem
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combinatdrios do tipo Produto Cartesiano e Arranjoe eles ja haviam resolvido

anteriormente, no pré-teste. Além disso, foi apresa uma situagdo-problema ainda néo

conhecida pelos alunos. O objetivo era o de qusg @pds trabalharem os problemas ja

resolvidos no pré-teste e de terem certo entendorsaire osnvariantes tentassem resolver

sozinhos outros problemas dos mesmos tipos condbiosit Os problemas trabalhados

pré-teste, nas sessdes de intervengdo e no péddarsh os seguintes:

no

Pré-teste:

Produto Cartesiano:

1)Para a festa de Sao Jodo da escola temos 2 wmdRiedro e Jodo) e 3 meninas (Maria, Luiza e BReafuie
guerem dangar quadrilha. Quantos pares diferen@snmos formar, se todos 0os meninos dancarem caam 8
meninas?

2)Maria tem 7 blusas (verde, azul, rosa, brancarelm lilds e vermelha) e 4 shorts (bege, cinzrom e
preto) para ir & festa da escola. Quantos conjweitopodera formar, combinando todas as blusastadas os
shorts?

Arranjo:

3)Para prefeito de uma cidade se candidataramspag$Joana, Vitéria e Rafael). De quantas fornfasedtes
poderemos ter o primeiro e 0 segundo colocado netgao?

4) A Semifinal da Copa do Mundo sera disputadaspségyuintes selecdes: Africa, Brasil, Franca e Aldma.
De quantas maneiras diferentes podemos ter o panesegundo e o terceiro colocado nessa disputa?
Intervencgoes:

Resolucdo dos dois problemas de cada um dos tipesemtados no pré-teste e novo problema apresentad

Novo problema de Produto Cartesiano: A mae de Rledrdez oito tipos de suco (maracuja, laranja, @aef

goiaba, uva, manga, abacaxi e caju) para a comeiwido dia das criangas na escola do seu filholekéa
copos descartaveis de quatro cores (amarelo, braimza e preto). Quantas combinacdes diferentderfio ser
formadas, combinando todos os sucos com todospmseo

Novo problema de Arranjo: Jane, Neide, VanessauaRsstdo disputando uma corrida. De quantas naen
diferentes poderemos ter a primeira, a segundam@egira colocada na disputa?

Pdés-teste:

Produto Cartesiano:

1) Juliana é jogadora de ténis e tem quatro ragfetgmelha, azul, preta e marrom) e duas bolifdnasirela €
verde) para jogar no torneio. Quantas combinac@iesedtes ela pode formar, combinando todas asetag
com todas as bolinhas?

2) Uma padaria prepara bolos deliciosos. Os babolem ser de trés tamanhos (pequeno, médio e granme
sabores podem ser de oito tipos diferentes (moracigacolate, brigadeiro, coco, doce de leite, naodli
laranja e banana). Quantos tipos diferentes devzmlé pode escolher para comprar, combinando eawanho
com cada sabor?

Arranjo:

3) Mauricio, Tania e André formam a comissdo denmgeda escola. Eles precisam escolher entre ate
presidente e um vice. De quantas formas diferguuderemos ter essa escolha?

4) Em um concurso de beleza organizado pelo bajtratro meninas (Bruna, Roberta, Helena e Biariiaas

eir

P

5 U

finalistas. De quantas maneiras distintas podesras primeira, a segunda e a terceira colocada?

Trabalhou-se da seguinte forma: foi resolvido cosnatunos (no quadro-negro)

0]

primeiro problema, havendo destaque paraneariantesdo mesmo. ApOs esse momento,

pediu-se que eles respondessem, individualmenteg@mdo problema. Dado o tempo para a

resolucado, foi feita a discussdo também no quasbtimulando sempre a participagcéo

da
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turma. O processo foi repetido durante a resoldgaterceiro problema. Primeiro os alunos
responderam de modo mais individual e depois og@reesolugcdo em conjunto, no quadro.
A seguir é possivel visualizar o que se destacdotaevencdo com cada um dos significados
combinatorios no estudo analisados.

A listagem das possibilidadesi a primeira orientacdo e a estratégia trabalhzaa
intervencdes. Foi destacada tambésistematizaggoum dos pilares adotados, sendo trabalhado
da seguinte formasempre que se iniciava a resolucdo de um problenguadro, era dada a
sugestdo de que tal escrita fosse feita de forg@nmada. Para a “organizacao”, sugeriu-se a
sistematizacdode modo que a ordem na qual os elementos apsgate® enunciado fosse o
ponto de partida no momento de escrever as pidadslk, o que tornava a resolucdo mais facil,
visto que a probabilidade de confundir os elemesgaa menor.

Produto Cartesiano A mae de Pedrinho fez oito tipos de suco (maradajanja, acerola,
goiaba, uva, manga, abacaxi e caju) para a comegéwalo dia das criancas na escola do seu
filho. Ela levou copos descartaveis de quatro cqesarelo, branco, cinza e preto). Quantas
combinacgdes diferentes poderéo ser formadas, candmtodos 0s sucos com todos 0s copos?

Focou-se nosmvariantes destacando o fato de que existiam dois grup@®$sd oito
tipos, e copos — quatro cores) e que para formapmrmbinacdes possiveis, seria necessario
retirar um elemento de cada grupo, formando asgsimterceiro conjunto. Além disso,
guestionou-se os alunos sobre a ordem exercerainth@ncia, levando-os a refletir sobre o
fato de que, nesse tipo de problema, formadas abinacdes, a ordem nao gera novas
possibilidades. Utilizou-se a exemplificacdo de yrimeira combinacao: dizer que temos a
combinacdo suco de maracuja e copo amarelo é o ongsendizer que temos a combinacgéo
copo amarelo e suco de maracuja. A ordem na qualeasentos estdo dispostos ndo exerce
influéncia na resolucao desse tipo de problema owatdrio.

Para destacargeneralizacdpchamou-se atencao para o fato de que se pardipgada
de suco disponivel havia a possibilidade de congimaom quatro cores diferentes de copos,
e que existiam 8 tipos de sucos, a multiplicac@résponderia ao problema.

Arranjo —Para prefeito de uma cidade se candidataram 3 @es§doana, Vitoria e Rafael).
De quantas formas diferentes poderemos ter o prameeo segundo colocado nesta votacdo?

Visando a percep¢do dowariantes chamou-se a atencdo para o fato de que nesse tipo

de problema é fornecido um grupo e desse grupcetitamdos elementos para formar subgrupos.
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Perguntou-se também se as combinacgfes “JoanareV@dVitdria e Joana” eram diferentes, o
gue, de certa forma, levava os alunos a refletresam dos invariantes dos problemas de
Arranjo, que diz que a ordem na qual os elementest dispostos gera novas possibilidades.

Sobre ageneralizacdp os alunos eram levados a perceber quantas vadasum dos
elementos poderiam ser colocados em primeiro (ggamo prefeitos, no caso). Assim, chegando-se
a conclusao de que cada um deles poderia ocupaneairp lugar, com segundos lugares (vices)
diferentes, por duas vezes, e que a quantidaderdergos era de trés, sendo uma possivel solugéo
para o problema a multiplicacdo 2x3, que result@sposta seis possibilidades.

Com o GC, outra turma do 5° ano do Ensino Fundahdotam trabalhados problemas
de raciocinio l6gico e problemas multiplicativos mhe®do geral e ndo especificamente os
combinatérios. O objetivo era de comparar um trabaimais direto com problemas
combinatérios com um trabalho indireto, ou sejaaumervencdo em que se trabalham
problemas multiplicativos de um modo geral, indigirum tipo de problema combinatorio, o
Produto Cartesiano, para verificar se esse trabathieeto, com problemas multiplicativos, de
um modo geral seria suficiente para que os alummpreendessem a Combinatéria.

4. Anédlise dos Resultados

Para este estudo, foi feito o levantamento aceosaadertos totais dos alunos nas
resolucdes dos problemas de Produto Cartesianoamjéy tanto no pré-teste como no poés-
teste do GE e GC. Nos Quadros 1 e 2 apresentasamedos totais dos alunos no pré-teste e
no pos-teste do GE, de modo que seja possivel mraes avancos advindos com 0s
momentos de intervencao.

Nas Tabelas 1 e 2, apresenta-se a comparacaocosntecentuais de acertos no pré-
teste e pos-teste do GE e do GC, de modo que sg$évpl comparar os avancos dos alunos
em cada um dos grupos e verificar se, de fatotemvencdo com problemas combinatorios,
utilizando-se estratégias bem sucedidas desenwslvidor alunos, é valida para a
aprendizagem, ndo sendo suficiente apenas o tmabalh as Estruturas Multiplicativas de

um modo geral para a aprendizagem de tais problemas
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Quadro 1: Acertos Totais por aluno do Grupo Experinental no Pré-teste
Problemas Total de Acertos
Alunos PC? PC+ Arr- Arr+
Aluno 1
Aluno 2 X
Aluno 3 X
Aluno 4
Aluno 5
Aluno 6
Aluno 7
Aluno 8
Aluno 9
Aluno 10 X
Aluno 11
Aluno 12
Aluno 13

O OO PFrPr OO0OO0OFr, OoOoNDNOo

Quadro 2: Acertos Totais por aluno do Grupo Experinental no Pés-teste
Problemas Total de Acertos

Alunos PC- PC+ Arr- Arr+
Aluno 1 X
Aluno 2 X X
Aluno 3 X X X
Aluno 4
Aluno 5
Aluno 6
Aluno 7
Aluno 8
Aluno 9
Aluno 10
Aluno 11
Aluno 12
Aluno 13 X X

x
X X
x

X X X X

X X X X X
X
X
WOoORr OwM~ODDEBRANTAODNPR

Tabela 1: Comparacédo do Percentual de acertos entepré-teste e o pds-teste (GE)

PC- PC+ Arr- Arr+
Pré-teste 23,07 0 0 0
P6s-teste 69,23 69,23 46,15 7,69

Tabela 2: Comparacdo do Percentual de acertos entepré-teste e o pos-teste (GC)

PC- PC+ Arr- Arr+
Pré-teste 25 6,25 0 0
Pé6s-teste 6,25 0 0 0

2 PC- = Produto Cartesiano com nimero menor de lgibdailes; PC+ = Produto Cartesiano com nimero maio
de possibilidades; Arr- = Arranjo com nimero mederpossibilidades; Arr+ = Arranjo com nimero maler
possibilidades.



Trabalhando Matematica: percepgoes ﬁ

m .EmEl\f\ contemporaneas

18, 19 e 20 de Outubro

Jodo Pessoa, Paraiba. 2012

A partir dos dados apresentados, (mais especificn@uadros 1 e 2 e Tabela 1) é
possivel perceber importantes avangos no que s&erefo ensino-aprendizagem de
Combinatdria quando o contetdo € trabalhado dedmistemética em sala de aula, o que
demonstra que os pilares adotados durante as entgigs parecem contribuir de forma
importante para que os alunos compreendam e mmtitetm sobre os problemas de Produto
Cartesiano e Arranjo. E possivel perceber que algoe antes apresentavam baixos niveis de
acertos totais, passaram a solucionar de formatecos problemas propostos.

Ja com os resultados apresentados no GC, podersebge que as intervencdes
realizadas apenas com Problemas de Estruturasphtiltivas de um modo geral parecem
nao ser suficientes para que os alunos compreermla@ombinatéria. Nesse grupo,
diferentemente do GE, os resultados apresentadpserteste apresentam-se melhores do que
aqueles encontrados no pos-teste. Hipotese pagatde que os alunos, apos as intervencgdes,
tenham adotado uma operacéo (no caso, a adicda)rgsolver a maioria dos problemas. E
possivel questionar o porqué de os alunos tereadogior resolver os problemas através da
adicdo e ndo pela multiplicacéo, sendo esta odadatervencdo no GC. Hipdtese para tal é a
de que eles, por julgarem a adicdo como de maisrésolucédo, tenham optado por ela, que
também foi utilizada durante as intervencdes, uem que na resolucdo de multiplicacdes
muitas vezes eles optaram pelo uso da adi¢cao delasrepetidas e ndo pela multiplicagéo.

Com a analise realizada a partir dos resultadagdasbtom o GE, com o qual foram
trabalhados problemas de Combinatéria, especifinterferoduto Cartesiano e Arranjo, pode-
se perceber os avancos discutidos a sequir.

Em relagdo ao Produto Cartesiano, no pré-testeaapeés alunos (alunos 2, 3 e 10)
apresentaram acertos totais, todos no problema lenygva a um numero menor de
possibilidades. E importante destacar que dentggiaso tipos de problemas combinatorios, os
de Produto Cartesiano séo considerados, a partstlelos anteriores como o de Pessoa e
Borba (2009b), como os de mais facil resolucacaeras dizem que este melhor desempenho
pode, em parte, ser atribuido ao ensino das escplagiesde o 3° ano do Ensino Fundamental
trabalham, em geral, problemas do tipo ProdutoeSiamo. Com os resultados apresentados no
pos-teste, apds as intervencdes, é possivel pericepertantes avancos no que se refere a
compreensao dos problemas de Produto Cartesiarmolizma que levava a resposta com um
namero menor de possibilidades, de trés resolug@estas (no pré-teste), passaram a haver

9
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nove, sendo este dado indicador de que os alunegacppresentavam alguma compreensao,
ainda que com poucos acertos totais, evoluiram apdmtervencdes, compreendendo e

utilizando, em partes, os pilares que foram tradzids. No problema que levava a resposta com
um numero maior de possibilidades, os alunos avamcale zero para nove resolucdes

corretas, sendo este também um dado importante.

No estudo maior, do qual a presente analise farteda (Santos e Pessoa, 2012), os
demais significados combinatorios com respostas lguavam a um nldmero maior de
possibilidades, apresentaram baixa quantidade ddoactotais. O Unico significado que
apresentou grande quantidade de acertos totais (egspostas que levavam a um numero
maior de possibilidades) foi Produto Cartesianndedal resultado ja esperado, uma vez que
apenas este tipo de problema é trabalhado desdeogsiniciais pela maioria das escolas, o
que facilita a sua compreensdo. Com os demais gmas, sem haver um trabalho mais
sistematico e continuo em sala de aula, € maisligiira os alunos chegarem ao esgotamento
das possibilidades, tendo em vista a maior qualgidee elementos a serem combinados na
formagcdo das possibilidades. Ainda que durantentsvencdes tenha sido trabalhada a
generalizacdo, € necessario um trabalho contineionado que, com o tempo, os alunos
passem a apropriar-se e a com mais frequénciaautiil estratégia de resolucao.

Nos problemas de Arranjo, ndo houve acertos tataigré-teste, ou seja, nenhum dos
alunos esgotou as possibilidades no que se refegsofucdo deste tipo de problema. J& no
pos-teste, é possivel perceber, a partir do Quadijae no problema que levava a um namero
menor de possibilidades, passou de zero para seisnero de resolu¢cdes corretas. Ja no
problema que levava a um nimero maior de possbiéid, sé houve um acerto total, no pés-
teste. Como dito anteriormente, é mais dificil ¢émgas possibilidades quando a grandeza
numeérica € maior, além de que este tipo de prohlé@a como os de Combinacédo e de
Permutacado, ndo fazem parte do cotidiano dos aldo®snos iniciais, 0 que acredita-se que
dificulta a compreenséo. Pessoa e Borba (2007yrmerastudo com 99 alunos do 2° ao 5° ano
resolvendo problemas combinatorios, dizem que &pérel que os acertos ocorrem, em sua
maioria, com o0s problemas cuja grandeza numérgagéena, porque as estratégias que o0s
alunos utilizam neste nivel de ensino ainda sdo lmmgas e detalhadas; eles ainda néo
dominam as férmulas e assim se utilizam da formeedelucdo que melhor se encaixa nas

suas possibilidades de resolver e compreenderlbepna. Do mesmo modo, no estudo atual,
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apesar de ter sido trabalhadgemeralizacapsendo esta um dos pilares das intervencoes, é
preciso um trabalho sistemético e continuo, naaaseaotalmente eficaz apenas uma
intervencdo com a citada estratégia.

No presente estudo, além de apresentados os desulencontrados a partir da
resolucdo de problemas de Produto Cartesianodgé ttomo de mais facil resolucdo por
estudos anteriores, e, de fato, sendo ratificadooco significado que apresentou o maior
avanco tanto com respostas que levavam a um numeror como maior de possibilidades),
foram apresentados os resultados encontradosiadzaresolucéo dos problemas de Arranjo,
0 que demonstra que os alunos dos anos iniciaisag@res de responder a outros tipos de
problemas Combinatérios, bastando que sejam calscdihnte de situacdes-problema de
diversos tipos e que haja ensino especifico para ta

5. Consideracoes Finais

Os resultados encontrados permitem perceber galermss dos anos iniciais sado capazes
de compreender e solucionar problemas combinat@@sdiversos tipos. Além disso, as
intervencdes possibilitaram a compreensdo de gse tehdo subsidios para tal, sdo capazes de
esgotar as possibilidades, inclusive com problempas levam a um ndmero maior de
possibilidades, sendo tal constru¢éao paulatina.

E preciso pensar que se com apenas uma interv@agdocada um dos significados
combinatérios analisados os alunos ja apresent@&aantos e compreensao dos invariantes, com
o trabalho cotidiano e a discussdo dos problematbinatorios presentes em sala de aula
efetivamente, os alunos s6 tém a ampliar suagéegtra e compreensdo, passando, inclusive, a
resolver com maior facilidade os problemas cujapastas levam a um nimero maior de
possibilidades, exigindo estas uma maior elabonagdistagem das possibilidades.

Tais fatores ratificam a hipotese inicial de qesgiso um trabalho sistematico, com énfase
nos invariantes, estando aqui inclusas as difesemg@melhancas entre cada um dos problemas
Combinatérios, nas possiveis estratégias que petlenfacilitar as resolu¢cdes e na generalizacéo
para que os alunos obtenham uma maior compreeres@a da Analise Combinatoria.

O estudo indica ainda a necessidade de que ingém®icom problemas que envolvam o
raciocinio combinatério se facam presentes noiaeatiddas salas de aula, de modo que os alunos

possam a cada dia aprimorar suas estratégiasofiecées melhor compreendendo os problemas.
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