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RESUMO

Discutimos parte do trabalho realizado de TCC, no qual sujeitos de trés ambientes, Turma Regular,
turma do Projeto Mais Educacéo e participantes de um minicurso realizado no VI EPBEM, foram
convidados a trabalhar algumas atividades matematicas envolvendo o uso de maquinas de calcular e
calculadoras. As atividades foram organizadas em dois momentos. O primeiro com o uso de maquinas
de calcular e o segundo com calculadoras trabalhando operagdes com nimeros inteiros. Neste artigo
exploramos as discussdes obtidas sobre aplicacéo das atividades com calculadora, isto é, o segundo
momento com a turma do 7° ano do Ensino Fundamental de uma escola publica da cidade de Campina
Grande realizada em outubro de 2010, ou seja, a Turma Regular. Nossa pesquisa apontou que a
calculadora proporcionou aos alunos analisar resultados matematicos observando suas propriedades,
além de viabilizar uma maior utilizacdo da técnica tentativa e erro.
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1. Introducéo

Transformacdes sociais, politicas e econdmicas foram fatores contribuintes no
processo de evolucdo da calculadora, pois essas mudancas foram responsaveis pelo aumento

do nivel de civilizacdo humana e com isso o desenvolvimento da capacidade de resolver
problemas originados no cotidiano humano esta cada vez mais complexo. Ao longo do tempo,
a calculadora passou de mera curiosidade para artefato indispensavel nas atividades do dia a
dia e nesse fendmeno podemos encontrar a justificativa de englobar a calculadora nas aulas de
Matematica.

Quando falamos de englobar a calculadora na sala de aula, estamos apontando para
uma eficaz exploracdo como recurso didatico. Explorar suas potencialidades sabendo que a

mesma, como qualquer recurso didatico, possui também limitagdes. Essa perspectiva nao



Trabalhando Matematica: percepcdes

"IprE”J\ contemporaneas

18, 19 e 20 de Outubro

2012

retrata o uso sob controle, permitido pelo professor em poucos momentos, mas sim atividades
que tenham em seus objetivos explorar as potencialidades da calculadora.

Como pesquisas apontam, a calculadora pode, entre outros, permitir maior eficacia na
percepcao dos erros cometidos (GUINTHER, 2009), potencializar a estratégia de tentativa e

erro, bem como o célculo mental (MEDEIRQOS, 2000).

Entretanto, explorar tais potencialidades da calculadora ainda € um desafio para o0s
professores atualmente. Na tentativa de contribuir para tal discusséo, buscamos em nosso

trabalho de conclusdo de curso (TCC) explorar o ensino das opera¢fes com nimeros inteiros

via atividades com o uso de maquinas de calcular e calculadoras.

A pesquisa foi realizada em trés ambientes distintos: Turma Regular, turma do Projeto
Mais Educacgdo e um Minicurso ministrado durante o VI Encontro Paraibano de Educagéo

Matematica (VI EPBEM) com professores em formacéo e professores em exercicio.

Em todos os ambientes as atividades foram divididas em dois momentos. O primeiro
momento as atividades exploradas envolviam o uso de maquinas de calcular. J& o segundo

momento as atividades foram realizadas com o uso da calculadora. Para o presente artigo,

discutiremos os resultados obtidos nas atividades do segundo momento da Turma Regular.

2. Maquinas de Calcular e Calculadoras nas Aulas de Matematica

A exploracédo da Calculadora como recurso didatico ainda é um ponto polémico no
que diz respeito a sua efetiva introducdo na sala de aula. A evolucgéo de tal artefato se justifica

na prépria evolucdo da humanidade que buscou formas simples e eficazes de solucionar
problemas oriundos do cotidiano. Nos dias atuais, essa funcionalidade da calculadora ainda
pode ser observada no cotidiano, justificando assim a necessidade de exploracéo do seu uso
didatico, despertando assim a criticidade nos alunos quanto ao seu uso, tanto no &mbito

escolar quanto fora dele.

S&o varias as pesquisas ja realizadas na Educacdo Matematica com relacdo ao uso de
calculadoras em sala de aula dos diferentes niveis de escolaridade, assim como problematicas

distintas, isto €, visdo e formacao do professor de Matematica a respeito de seu uso como
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também o uso da mesma sob diferentes perspectivas (MOCROSKY, 1997; FEDALTO, 2006;
GUINTHER, 2009; MEDEIROS, 2000; SA e JUCA, 2005; SELVA e BORBA, 2005).

Mocrosky (1997) em seu trabalho de mestrado desenvolveu uma pesquisa com 22
professores do Ensino Fundamental e Médio cujo objetivo era conhecer o que os professores

pensavam a respeito do uso da calculadora, buscando compreender o que 0s mesmos
consideravam importante para essa pratica pedagogica. Ao analisar os dados observou que
guanto ao posicionamento em relacéo ao uso da calculadora, professores podiam ser divididos
em dois grupos: os daqueles que ja utilizam ou ja utilizaram a calculadora em sala de aula e o
daqueles que ndo tiveram essa experiéncia. Em ambos os casos 0s professores colocaram suas
duvidas, preocupacdes e insegurancas sobre essa tecnologia Entre as preocupacfes a mais
citada foi a falta de um projeto educacional nas escolas que envolva encontros e discussdes
sobre o0 uso da calculadora em sala de aula, pois mostram que a inseguranga em trabalhar com
a calculadora esta em nao saber utiliza-la e ndo conseguir relaciona-la com o contetdo a ser
trabalhado. Em sua concluséo, a autora enfatiza a necessidade de alteragdo da postura diante
da tecnologia contemporanea, porém essa mudanca dever ter como suporte um projeto

educacional que tenha como foco contetudos programaticos, avaliacdo e formacao docente.

J& Fedalto (2006), em sua pesquisa de mestrado buscou compreender algumas facetas
da relacdo entre o professor de Matematica e o conhecimento de sua disciplina em situacdes

onde a calculadora poderia ser utilizada como recurso durante suas aulas no Ensino Médio.
Conclui, ap6s observacdo direta e entrevista com dois professores de uma escola estadual, que
0 uso da calculadora nas aulas de Matematica depende de fatores diversos como a formacéo
do professor, suas concepcdes sobre 0 que é a Matematica e 0 seu ensino, das diretrizes da
escola e do governo. Percebeu também que na pratica ndo ocorre o uso das calculadoras nas
aulas de Matematica. O que realmente ocorre sdo apenas momentos em que se permite o seu

usosob controle.

Guinther (2009) investigou em sua pesquisa de mestrado quais as estratégias
pedagdgicas, considerando o uso da calculadora em sala de aula, que podem tornar mais

eficiente a percep¢édo dos erros cometidos na manipulacgdo de estruturas aditiva e

multiplicativa. Sua pesquisa foi realizada em uma turma do sétimo ano do Ensino
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Fundamental em dois momentos. No primeiro os alunos ndo utilizaram a calculadora Ja no
segundo foi permitido o uso da mesma. Em ambos os momentos foram utilizados os jogos

MazeeHex multiplicativo. Guinther conclui em sua pesquisa que a calculadora permitiu
maior eficiéncia na percepcao dos erros cometidos, indo além de conferir resultados,
oferecendo possibilidades de compreensao das etapas realizadas e abrindo caminhos para

novos saberes.

Em artigo publicado, Medeiros (2000) investigou a influéncia da calculadora na
resolucdo de problemas matematicos abertos com alunos do sétimo ano do Ensino

Fundamental de uma escola publica de Pernambuco. Neste, Medeiros buscou observar como
os alunos modificavam seus procedimentos de resolucdo quando passavam a usar a
calculadora em problemas. No primeiro momento de sua experiéncia, autora alocou os alunos
em dupla a resolverem problemas abertos sem o uso da calculadora. J& no segundo momento,
os alunos responderam problemas com as mesmas estruturas dos respondidos no primeiro,
dessa vez com o uso da calculadora. Medeiros concluiu que a calculadora contribuiu para
agilizar a resolucéo dos problemas abertos, possibilitando uma melhor utilizacdo da estratégia

de tentativa e erro, potencializando o calculo mental.

Em estudo realizado com trés turmas de sétimo ano de uma escola publica do Para, S&
e Juca (2005) buscaram mostrar que a calculadora pode ser utilizada para estimular a

aprendizagem tornando-se um recurso didatico. Para isso, foi realizado um pré-teste,
atividades de intervencdo e pds-teste. Nas atividades de intervencao, os alunos deveriam
transformar fracfes decimais em nimeros decimais e vice-versa, comparar nimeros decimais,
adicdo, subtracdo e multiplicacdo de nimeros decimais. Em todas as atividades os alunos
resolveram utilizando a calculadora, entretanto na dltima resolveram com e sem a calculadora.
Os resultados mostraram que houve avangos na aprendizagem e também na autoestima dos

alunos que se mostraram mais motivados.

Em pesquisa realizada com 48 criancas do quarto e quinto ano do Ensino Fundamental
de uma escola publica, Selva e Borba (2005) analisaram como as crian¢as comparavam 0s

resultados de um mesmo problema de divisdo com resto por meio de diferentes

representacdes. As criancas foram divididas em trés grupos e resolviam os problemas
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utilizando dois tipos de representacao: Grupo 1- papel e lapis/ calculadora, Grupo 2-
calculadora/ papel e l&pis e Grupo 3- manipulativo/ papel e lapis. Os dados mostraram a

importancia do uso de diferentes representagdes na resolucao de problemas. Selva e Borba
concluiram que o uso da calculadora pode auxiliar o professor no processo de gerar maior
reflexdo por parte das criangas sobre numeros, nesse caso particular decimal, resultante de

divisdes com resto.

J& em outro estudo, Selva e Borba (2006) exploraram uma escola que trabalha com
calculadora ha pelo menos quatro anos Observaram seis aulas em um quinto ano e quatro em

uma turma de quarto ano. Ao final, entrevistaram as professoras das turmas. As atividades
observadas em sala de aula foram selecionadas pelas professoras que buscavam relacionar o
contetdo estudado com atividades que envolvessem a calculadora. Essas abrangiam
exploragdo conceitual sobre diferentes campos da Matemaética, o uso da calculadora como
ferramenta de célculo para problemas e o0 conhecimento sobre os recursos da mesma. As
autoras concluiram que a calculadora permite aos alunos se concentrem nas regularidades,
analises dos resultados e ndo apenas no algoritmo, deixa aos alunos a oportunidade de buscar
relacBes entre as estratégias espontaneas e o uso do algoritmo, além de criar um ambiente
extremamente saudavel para reflexdes de situacdes matematicas que poderiam ser enfadonhas

e complicadas.

3. Metodologia da Pesquisa

A presente pesquisa constituiu-se em uma pesquisaqualitativaque ¢ “aquela que
considera que ha uma relacdo dinamica entre o mundo real e o sujeito, isto é, um vinculo

indissociavel entre 0 mundo objetivo e a subjetividade do sujeito que ndo pode ser traduzido

em numero” (Menezes e Silva, 2001, p. 20).

Para a coleta de dados foi utilizadoobservacao sistematicaque é aquela realizada em
condicGes controladas, para responder a propositos preestabelecidos (MARCONI e

LAKATOS, 2008, p. 195). Nela, o observador sabe o que procura e o que carece de
importancia em determinada situacdo. Optamos por essa observagéo, pois para cada atividade
realizada tinhamos um resultado esperado no qual buscamos verificar se 0 mesmo seria

atingido.
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A pesquisa foi realizada em uma turma do sétimo ano do Ensino Fundamental do
turno da tarde da Escola Estadual de Ensino Fundamental Nossa Senhora do Rosario,

localizada no bairro da Prata na cidade de Campina Grande, no més de outubro de 2010. A
escolha por essa escola se deu pelo fato de ter estudado todo o0 meu Ensino Fundamental nessa
escola. A turma era composta por 20 alunos, em sua maioria de meninas todos entre 12 e 15
anos. Para as atividades os alunos foram divididos em duplas e a formacdo das mesmas foi

deixada a critério dos alunos que se uniram pela afinidade existente entre eles.

As atividades foram realizadas dentro das aulas de Matemaética da turma. Foram
cedidas pelo professor quatro aulas, sendo essas, duas aulas por semana. Portanto, nossa

pesquisa nesse ambiente foi realizada em dois momentos, ambos com duracao de uma hora e
meia. No primeiro momento foram realizadas atividades com o uso de maquinas de calcular,

ja no segundo foram realizadas atividades com o uso de calculadoras.

As atividades no primeiro momento foram:ExploragdodaRégua de Calcular(Anexo
1),Multiplicando com Barney(Anexo 2) eMultiplicandocom asBarras de Napier(Anexo

3).

Ja as atividades do segundo momento foramConhecendo a Calculadora(Anexo 4) e
Tecla Quebrada( Anexo 5). A primeira retirada do material O uso da Calculadora na aula de

Matematica foi escolhida, pois buscamos, a0 mesmo tempo em que conhecer o
funcionamento da calculadora, explorar algumas propriedades das operagdes com numeros
inteiros. A segunda, Tecla Quebrada, foi extraida do livro O Uso da Calculadora nas series
iniciais do Ensino Fundamental. Escolhemos essa atividade porque novamente explorariamos

alguns aspectos das operagdes com numeros inteiros, porém de forma mais objetiva.

Nossos dados foram analisados tanto do ponto de vista das atividades com o uso da
calculadora quanto dos procedimentos utilizados pelos alunos na resolucgéo de cada atividade.

Buscamos nessa pesquisa observar quais as contribui¢es que essa ferramenta acrescentaria

nas atividades, relacionando com as pesquisa ja realizadas na Educagdo Matematica.

4. O ensino das operac0es via atividades com calculadoras
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As atividades foram realizadas em uma turma do sétimo ano do Ensino Fundamental
da Escola Estadual de Ensino Fundamental Nossa Senhora do Rosario. Foram dois encontros,

cada um com duragédo de uma hora e meia. O primeiro encontro foi destinado a exploracéo de
atividades com Méquinas de Calcular, ja o segundo momento as atividades foram realizadas
com o auxilio da calculadora. Para esse artigo, discutiremos os resultados obtidos no segundo

encontro.

Como o segundo encontro foi dedicado apenas para as atividades com o uso da
calculadora, foi selecionado duas atividades com objetivo de explorar as ideias acerca das

operacdes. A primeira atividade,Conhecendo a Calculadora,retirada do material O uso da
Calculadora na aula de Matematica foi escolhida, pois buscamos, ao mesmo tempo em que
conhecer o funcionamento da calculadora, explorar algumas propriedades das operacdes. A
segunda, Tecla Quebrada, foi extraida do livro O Uso da Calculadora nas series iniciais do
Ensino Fundamental. Escolhemos essa atividade porque novamente explorariamos alguns

aspectos das operacGes com nameros inteiros, porém de forma mais objetiva.

A atividadeConhecendo a Calculadoraera composta de 4 questdes. Para realiza-la, 0s
alunos digitavam uma sequéncia de digitos na calculadora para observar o que acontecia. Na

sequéncia 2+3 x 5= da questdo 1 os alunos chegaram a resposta 25, porém a resposta correta
seria 17. Nessa gquestdo da atividade queriamos mostrar aos alunos que mesmo com a
calculadora a resposta obtida pode estar incorreta se ndo usarmos nossos conhecimentos
matematicos, nesse caso a ordem das operacdes em expressdes numéricas. Na sequéncia 2 + X
3, da questdo 2, os alunos chegaram a concluséo de que a calculadora usual obedece a ultima
operacdo digitada. Na sequéncia 2x=x=, da questdo 3, os alunos concluiram que o sinal de
igual apos um sinal de operacao repete a operacdo com o0 nimero que estiver no visor da
calculadora. Na sequéncia 1/0=, da questdo 4, obtemos um erro, porém os alunos néo
conheciam o significado do simbolo3que aparece na calculadora e que representa um erro.

Nesse momento indagamos os alunos o porqué daquele resultado ser erro. Concluiram que era
porgue ndo podemos dividir um nimero qualquer por o nimero zero.

Observamos que a atividadeConhecendo a Calculadoramostrou a falta de
conhecimento do funcionamento da calculadora tanto por parte dos alunos como dos
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professores. Percebemos também que analisar o modo o qual funciona a calculadora pode ser
uma 6tima oportunidade de proporcionar aos alunos analisar os resultados matematicos

observando suas propriedades. Além disso, um bom conhecimento de como funciona a
calculadora pode gerar no aluno uma postura critica frente aos resultados obtidos nos

exercicios e problemas matematicos.

Na atividadeTecla Quebradaos alunos deveriam realizar calculos sem acionar as
teclas destacadas.

A primeira questdo da atividade foi a de calcular 23x 8=. Os alunos sugeriram
primeiramente substituir o 8 por 4+4 e depois multiplicar por 23. Apds essa resposta,

surgiram varias outras respostas, todas elas usando combinacGes de adi¢des, porém a partir de
2+2+2+2 chegamos em 4x2, o qual era 0 nosso objetivo, isto &, trabalhar a decomposicéo e a
propriedade distributiva. O segundo célculo, questdo 2, foi 65-17, na qual os alunos
chegaram a resposta usando a técnica de tentativa e erro. O terceiro calculo, questdo 3, foi
1432/ 13, com o objetivo de realizar o calculo por meio de subtracGes consecutivas, porém os

alunos chegaram ao resultado por meio de tentativa e erro.

Com o discutido acima, podemos afirmar que na primeira questdo da atividade notou-
se a nossa intencdo em trabalhar a multiplicagdo com a idéia aditiva, explorando a adi¢&o para
chegarmos ao conceito de multiplicacdo. Sobre isso, Bittar e Freitas (2009,p. 74) afirmam que
*“ s0 precisa saber que a palavra ‘vezes’ que usou ¢ representada em linguagem matematica
por um sinal como este:’x’”. No segundo célculo pudemos notar que a técnica de tentativa e
erro foi bastante utilizada pelos alunos, ja que esses a utilizaram novamente na questao
seguinte, estimulando assim o aluno a criar seu método de resolucdo. No calculo seguinte
notamos que a divisao foi compreendida pelos alunos como operagéo inversa da multiplicacéo
(Malagutti e Baldin, 2010, p.108), ou seja, descobriram o resultado da diviséo pela tabuada de
multiplicacdo, explorando novamente a técnica de tentativa e erro. Sendo assim, a partir dos
dados analisados concluimos que divisdo como uma sequéncia de subtragdes reiteradas ainda

é pouco exploradas.

A atividadeTecla Quebradaveio para proporcionar aos alunos a oportunidade de
explorar propriedades das operagdes com nimeros inteiros. Notamos que o conceito da
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multiplicacdo ainda é pouco compreendido pelos alunos, ja que os alunos ndo conseguiram
enxergar que 2+2+2+2 = 4x2. Outro ponto ndo compreendido pelos alunos quando estudaram

as operacdes foi a idéia da divisdo como subtragdes reiteradas. Os alunos ndo conseguiram
realizar o célculo em que ndo podiam digitar a divisdo pela técnica das subtragdes reiteradas;
optaram pela técnica tentativa e erro. A atividadeTecla Quebradaapontou entdo a forte
utilizacdo da estratégia de tentativa e erros, ja que esta foi escolhida pelos alunos nos calculos
em que ndo poderia digitar o sinal de subtracdo e o da divisdo. A escolha por essa estratégia
se deu, pois com a calculadora foi possivel testar varios calculos em um curto tempo,
chegando mais rapido ao resultado. Pudemos perceber entdo, que apesar da atividade realizar
um célculo, a calculadora pode se tornar uma boa ferramenta para a realizacdo da mesma, isso
porque o foco da atividade ndo esta em realizar o calculo em si, mas em descobrir que calculo
se deve fazer sem digitar a tecla quebrada. Notamos entdo a importancia de um objetivo claro

na atividade quando trabalhamos com a calculadora.

5. Considerac0es Finais

A escola esta inserida em uma sociedade em eterno avanco tecnoldgico. Nesse
cenario, fica clara a necessidade da escola englobar em seu cotidiano as pecas desse avanco.

Essa apropriacdo ndo deve se limitar a equipar a escola com artefatos tecnoldgicos com

objetivo de facilitar as atividades cotidianas da instituicdo.

Englobar no seu contexto o que os alunos convivem fora do ambiente escolar significa
explorar didaticamente as potencialidades de tais artefatos. Um desses, muito presente em

nosso cotidiano, é a calculadora. Trazé-la para as aulas de Matematica significa fornecer ao
aluno um mecanismo para esse realizar suas contas e ndo apenas um mecanismo de

raciocinio. Esse raciocinio matematico sempre sera caracteristica do aluno.

Ficou claro a necessidade desse raciocinio nas atividades desenvolvidas em nossa
pesquisa. Mesmo as atividades dizer respeito a calculos 0 nosso objetivo foi explorar as ideias

acerca das operacdes, gerando assim uma 6tima oportunidade de proporcionar aos alunos o
analisar resultados matematicos observando suas propriedades, aléem de viabilizar uma maior

utilizacdo da técnica tentativa e erro.
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Enfatizamos que ao decidir explorar a calculadora em suas aulas, o professor de
Matematica deverd buscar uma coeréncia entre a atividade e os objetivos educacionais que

pretende alcancar com seus alunos. Por exemplo, momentos em que o calculo é o ponto

principal da atividade n&o se orienta o uso da calculadora.

A exploracdo da calculadora como recurso didatico acontece quando os professores
discutem a ferramenta e elaboram situagdes que desenvolverdo o aluno cognitivamente, pois a
Matematica ndo se restringe apenas afazer contas. O aluno deve compreender o porqué de
estar fazendo aquela conta e s6 assim sabera qual 0 momento em que a calculadora ira o

ajudar ou néo.
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