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INTRODUCAO

O presente trabalho refere-se a apresentacdo de uma pesquisa de mestrado em
andamento, onde pretendemos aprofundar as informacdes sobre o0 ensino e a aprendizagem em
Geometria, especificamente ao que se refere a aprendizagem de quadrilateros no Ensino Médio
em algumas escolas publicas no municipio de Campina Grande-PB. Trabalharemos com o0s
materiais manipulaveis e um software com a finalidade de observar de que modo esses recurso
favorecem a aprendizagem. De modo gque 0 nosso suporte teodrico € a teoria dos Van Hiele, neste
trabalho trazemos as caracteristicas dos niveis, as propriedades que essa teoria apresenta, como
também as fases que sdo necessarias para que aconteca a aprendizagem e como se aplica a
mesma.

Diante da importancia da teoria de VVan Hiele para o desenvolvimento da nossa pesquisa
que desenvolvemos este trabalho.

METODOLOGIA

Este trabalho foi desenvolvido a partir de materiais publicadas em livros, artigos e
dissertacdes. O objetivo foi de colher informacdes a respeito da teoria de VVan Hiele para o qual,
utiliza de colher informacdes a respeito da utilizaremos der aporte tedrico na anélise dos dados
da dissertacéo.
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A teoria de Van Hiele é fruto dos estudos desenvolvidos pelo casal Dina van Hiele-
Geldof e de seu marido, Pierre van Hiele, em suas teses de doutorado na Universidade de
Utrecht, Holanda, em 1957. Diante da dificuldade apresentada por seus alunos em atividades
que envolviam o desenvolvimento e a utilizagdo de habilidades geométricas, os pesquisadores
investigaram sobre os reais fatores que causavam tamanha dificuldade. Muitos autores
consideram a teoria como um modelo de ensino, de acordo com o que foi apresentado por Van
Hiele, o desenvolvimento cognitivo em geometria pode ser acelerado através de instrugdes
adequadas, surge dai a necessidade do professor compreender o nivel que se encontra seu aluno,
consequentemente, ndo pode haver compreensdo quando o contetdo é dado num nivel mais
elevado do que o atingido pelo aluno. A seguir veremos que a teoria é subdividida em cinco
niveis que descrevem a aprendizagem de geometria:

1. Reconhecimento- Os alunos reconhecem as figuras visualmente por sua
aparéncia geral. As figuras sdo avaliadas apenas pela sua aparéncia, a ele
pertencem os alunos que s6 conseguem reconhecer ou reproduzir figuras
(através das formas e ndo pelas propriedades).

2. Andlise- Os alunos comecam a identificar as propriedades das figuras
geomeétricas e aprendem a utilizar um vocabulério apropriado, aprendendo a
terminologia técnica adequada para descrevé-las, relacionado com as
propriedades corretas. No entanto, sdo incapazes de fazer correlacfes entre
propriedades, ndo veem inter-relagdes entre figuras e ndo entendem definigdes.

3. Deducdo Informal- Os alunos realizam a ordenacdo l6gica das propriedades
de figuras por meio de curtas sequéncias de deducdo e compreendem as
correlagcBes entre as figuras (por exemplo, inclusdes de classe). Ja é capaz de
acompanhar uma prova informal, mas ndo é capaz de construir uma outra.

4. Deducdo- Os alunos sdo capazes de estabelecer relacbes entre propriedades de
uma figura ou classe de figuras, indicando que a inclusdo de classes ja é
compreendida neste nivel. Comecam a desenvolver sequéncias mais longas de
enunciados e a entender a significancia da deducdo, o papel dos axiomas,
teoremas e provas.

5. Rigor- A abstracdo esta presente ao extremo, o aluno ja domina as propriedades,
realiza andlise e desenvolve a construcdo conceitual. Os alunos estdo aptos a
estudar sistemas axiomaticos distintos do usual, (geometria euclidiana), sendo
capazes de fazer comparages entre diferentes sistemas axiomaticos.

Os Van Hiele atribuiram a principal razéo da falha do curriculo de geometria tradicional
ao fato de que o curriculo era apresentado em um nivel mais alto do que o dos alunos, ou seja,
eles ndo conseguiam entender o professor e o professor ndo conseguia entender o porqué eles
ndo conseguiam entender. Para tal € preciso compreender os niveis ordenadamente e seguir
alguns critérios especiais que podem orientar o trabalho do professor para que possa ser melhor
conduzido o aluno na perspectiva de acontecer a aprendizagem. Abaixo veremos as
propriedades que a teoria de VVan Hiele apresenta:

e Sequencial- Os niveis obedecem a uma sequencialidade, isto é, para um
determinado tema escolhido os alunos devem passar por todos 0s niveis para que
haja compreensdo. Por exemplo, o aluno sé consegue perceber a inclusdo de
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classes de quadrilateros (nivel de deducdo informal) se distinguir as
propriedades de cada uma dessas classes (nivel de andlise).

e Linguistica- Cada nivel tem uma linguagem, conjunto de simbolos e sistemas
de relacBes proprios. A linguagem tem extrema importancia para a compreensado
do raciocinio matematico, deve se utilizar uma linguagem especifica de cada
nivel, para que os alunos possam interpreta-la. Por exemplo, ndo adianta falar
em propriedade com os alunos que ainda estdo no nivel de reconhecimento, pois
eles ndo conhecem ainda esse significado da palavra. Caso o professor faga um
mau uso da linguagem pode fazer com que o aluno se sinta intimidado por ndo
entendé-la, causando uma frustracdo e consequentemente ndo ocorrera a
aprendizagem devida.

e Nivelamento- Um aluno pode estar em niveis diferentes com relagdo a topicos
diferentes em geometria, como também, ndo ha entendimento entre duas pessoas
que raciocinam em niveis diferentes, ou se a instrucdo € dada num nivel mais
avancado que o atingido pelo aluno. E o que muitas vezes ocorre na relacio
professor-aluno. Por exemplo: ndo adianta o professor pedir a um aluno que esta
relacionando no nivel de anélise para fazer deducdes, pois neste nivel ele ndo
denomina ainda o processo dedutivo.

e Avango- O progresso entre os niveis depende da instrucdo oferecida, isto €, o
aluno sé progride para o nivel seguinte depois de passar por atividades
especificas, que o preparem para esse avanco. Na formulacdo inicial da teoria,
Van Hiele afirma que o aluno passa de um nivel a outro de modo brusco. Porém
pesquisas realizadas indicam gque ha uma fase de transicdo na progressdo de um
nivel a outro.

e Conhecimentos intrinsecos- Em cada nivel de pensamento, o que era intrinseco
no nivel precedente torna-se extrinseco no nivel atual, ou seja, o resultado de um
nivel torna-se o objeto de estudo do nivel posterior. Por exemplo o aluno no nivel
de reconhecimento é capaz de reconhecer um quadrado, sem conseguir explicar
porque aquela figura é um quadrado. Sé quando atingir o nivel de analise € que
sera capaz de explicar, através da exploracdo dos componentes do quadrado e de
suas propriedades.

De acordo com a teoria do casal Van Hiele, o aluno precisa passar por cinco fases
sequenciais de aprendizado para cada nivel pois, s6 ao completar a quinta fase o aluno ira
progredir para o nivel seguinte. S&o elas:

> Interrogacdo- E uma fase preparatoria para estudos que viram a posteriori.
Nessa fase, o professor percebe quais 0s conhecimentos a priori que os alunos
tém do assunto e esses percebem qual direcdo os estudos irdo tomar.

» Orientacdo Dirigida- Os alunos realizam atividades do tema escolhido,
previamente selecionadas pelo professor, de modo que, essas atividades tenham
cuidadosamente um de grau de dificuldade crescente, revelando gradativamente
aos alunos as estruturas caracteristicas do nivel.

> Explicacéo- Os alunos expdem as experiéncias ao professor de maneira oral ou
escrita, onde o papel do professor deve ser minimo, corrigindo-os apenas quando
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necessario, auxiliando os alunos a usar a linguagem especifica do nivel em que
aqueles alunos se encontram.

» Orientacao livre- Agora, as atividades propostas pelo professor tém que ter um
grau de dificuldade maior que as dadas na fase 2, de maneira que eles tenham
que utilizar os conteudos anteriormente conhecidos, possibilitando ao aluno criar
uma reagédo entre o tema estudado e suas conjecturas.

> Integracgédo- Podemos dizer que este € 0 momento onde se tem uma viséo geral
do tema por parte dos alunos, onde esses reveem e resumem 0 que aprenderam.

Para obter sucesso (aprendizagem), o professor deve buscar alinhar suas ideias sobre
ensino de Geometria com o nivel de desenvolvimento do pensamento geométrico dos seus
alunos, para isto se faz necessario que o professor através de testes ou atividades descubra qual
é 0 nivel ao qual seus alunos se encontram, vale ressaltar que diante uma sala heterogenia, o
professor certamente encontrara alunos em niveis diferentes, de modo que deve elaborar
atividades que diminuam essa discrepancia sempre comegando por um nivel mais baixo, ou 0
mais proximo atingido pela turma, para que todos os alunos tenham a oportunidade de
desenvolver o pensamento geometrico.

Nossos estudos foram embasados em autores como D’Amore (2007), Vale (2015) e
Santos (2016).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Por se tratar de uma pesquisa em andamento, ainda estamos trabalhando nos resultados,
mas podemos adiantar que a sequéncia de atividades aplicada, busca levar o aluno a fazer
construcdes geometricas de quadrilateros, onde essas mesmas atividades serdo realizadas por
um software geometrico dinamico, onde nosso intuito e levar os alunos a desenvolverem o
pesamento geometrico, apoiados na teoria de Van Hiele, com o objetivo de aprofundar
informacdes sobre 0 ensino e a aprendizagem em Geometria, especificamente ao que se refere
a aprendizagem de quadrilateros no Ensino Médio.

Tendo em vista 0s anseios dos jovens por uma educagdo moderna, dindmica, pratica e
prazerosa, é papel do educador fornecer condicdes para que desenvolva de maneira satisfatoria
0 processo ensino-aprendizagem, com novas metodologias de ensino e que sejam interessantes
e plausiveis a nossa realidade diante do que preceitua os novos paradigmas educacionais,
mostrando para os alunos que a Geometria pode ser aprendida de uma forma lGdica e divertida,
contrariando o paradigma de que a Geometria € um conteudo dificil, possibilitando ao aluno
analisar, discutir, conjecturar, apropriar de conceitos e formular ideias.

CONSIDERACOES FINAIS

Pretendemos ao termino desta pesquisa poder identificar o nivel do pensamento
geométrico por parte dos alunos e observar até que ponto o uso dos recursos interferem na
aprendizagem por parte dos alunos, diante de uma geragao muito tecnoldgica temos a tendéncia
a acreditar que a utilizacdo do software serd mais bem quista, contudo resultados concretos s6
serdo possiveis apos o termino da pesquisa.

Palavras-chave: Teoria de Van Hiele; Geometria; Pensamento Geométrico.
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