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INTRODUCAO

A dificuldade na aprendizagem da matematica vem aumentando ao longo dos anos, este
fato pode ser observado em qualquer pesquisa, realizada sem compromisso, com alunos de
qualquer nivel de escolaridade. Apesar de muitos esforcos dos professores da area, o cenario
piora a cada ano. De acordo com o Sistema de Avaliagcdo da Educacao Basica - SAEB - o censo
realizado em 2017 revelou que apenas 4,52% dos estudantes do ensino médio avaliados, cerca
de 60 mil, superaram o nivel 7 da Escala de Proficiéncia da maior avaliacdo ja realizada na
Educacdo Basica brasileira. Em relacdo ao ensino fundamental inicial (5° ano) o SAEB revelou
avancgos no desempenho, apresentando uma proficiéncia media, nivel 4, que é o primeiro nivel
do conjunto de padrdes considerados bésicos pela Secretaria de Educagdo Basica do Ministério
da Educacao (MEC). Os numeros em relacdo aos anos finais do ensino fundamental (9° ano)
também h& um avanco, porém menor. A pesquisa revela nivel 3 de proficiéncia média que é
considerado insuficiente pelo MEC.

Na busca de melhorar este cenario muitos professores tém defendido um ensino voltado
ao cotidiano do aluno, Jardinetti (1997, p. 45) defende que “a Matematica tem sido ensinada de
maneira muito abstrata, distanciada da vivéncia cotidiana do aluno. E preciso torna-la mais
concreta, mais proxima dos problemas que a realidade apresenta”. Dessa forma, o presente
trabalho de pesquisa objetiva investigar a eficicia da utilizacdo do material manipulavel
Tangram na construcdo do conceito de expressdes algébricas, considerando um ensino de
conteudo abstrato, partindo de situagdes concretas e ludicas. Logo, trata-se de um contetido que
introduz as incognitas ao estudo da matematica, realizou-se assim uma atividade com a
utilizacdo do Tangram para introduzir o contetido proposto.

A atividade foi realizada em consonancia com o Programa Residéncia Pedagdgica da
Universidade Estadual da Paraiba — UEPB, em uma turma de 8° ano do ensino fundamental I,
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composta por 42 alunos, da Escola Municipal Padre Antonino, localizada no municipio de
Campina Grande — PB. Foi separada por duplas e a atividade dividida em cinco etapas: a
primeira, foi a montagem de figuras geométricas com o Tangram; a segunda, a medicao de cada
lado da peca do Tangram; a terceira, foi feita uma relacéo de cada lado de mesma medida com
uma incdgnita; quarta, a estruturacao de uma expressdo algébrica que representasse o perimetro
da figura geométrica plana construida por cada dupla; a quinta e Gltima, foi realizado o calculo
do valor numérico do perimetro a partir da expressdo obtida.

Cada etapa foi acompanhada pelo professor e pelo aluno residente auxiliando os alunos
a cada dificuldade e descoberta. Na primeira etapa, os alunos sentiram dificuldades na
montagem das figuras geométricas planas por ainda néo terem trabalhado com o Tangram, mas
se identificaram com a atividade por ter sido desafiadora; a segunda e terceira etapas foram
mais tranquilas de serem realizadas; a quarta e decisiva etapa foi também constatada por eles
desafiadora, pois havia um entusiasmo e satisfacdo de cada dupla que conseguia estruturar a
expressao algébrica representando o perimetro da figura, a quinta etapa houve um pouco de
dificuldade por estarem trabalhando com nimeros decimais e foi resolvida com o auxilio dos
mediadores explicando como deve ser feito o calculo com esses niUmeros.

Ao final da atividade ficou evidente que todos gostaram e entenderam a proposta do
trabalho, relatando que comecaram a entender o significado da incognita em uma expressao
algébrica e deixando comprovado que o ensino da matematica fica mais facil quando conciliado
com atividades concretas.

METODOLOGIA

Este estudo possui uma abordagem qualitativa, visto que os resultados avaliados néo
podem ser obtidos por repostas objetivas, ndo sendo possivel contabilizar quantidades, mas
compreender o comportamento de determinado grupo-alvo. A atividade foi realizada em uma
turma de 8° ano do ensino fundamental 11, composta por 42 alunos, da Escola Municipal Padre
Antonino localizada no municipio de Campina Grande — PB, tendo a colaboracdo dos alunos
do Programa Residéncia Pedagogica da UEPB. Foram separados por duplas e dividida em cinco
etapas.

A primeira etapa demandou mais tempo que o esperado, fato que ocorreu porgue 0s
alunos ainda nédo haviam trabalhado com o Tangram, dessa forma as duplas sentiram
dificuldades na montagem do quadrado que foi a primeira figura geométrica pedida para ser
construida. Apesar do maior tempo transcorrido, todas as duplas conseguiram montar e
demostravam contentamento pelo desafio alcangado. Na segunda etapa foi utilizada régua para
medir o lado das pecgas que construiram o quadrado com o intuito de obter o seu perimetro.
Cada lado da peca foi relacionado com uma incognita, as que apresentavam a mesma medida
os alunos chegaram a conclusdo que poderiam representar com a mesma incdgnita, fato que
facilitou o entendimento da quarta etapa que foi a estruturacdo de uma expressao algébrica que
representasse o perimetro da figura geométrica plana construida por cada dupla.

Nesta etapa pode-se notar grande satisfacdo por parte de cada dupla em conseguir a
desejada expressdo, os alunos relataram que conseguiam entender o motivo de ter: “letra junto
com numero” € como se fosse “‘um nimero desconhecido”. A partir desse momento foi avaliado
que eles conseguiram entender a proposta que foi levada para a aula.

Na quinta e ultima etapa, os alunos substituiram o valor que havia sido medido de cada
lado na sua respectiva incognita e realizaram o calculo do valor numérico do perimetro a partir
da expressdo obtida, esta etapa foi realizada com mais dificuldades, pois os alunos
demonstraram falta de conhecimento nas operagdes com numeros decimais, entdo foi preciso
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ocorrer uma intervencdo maior por parte dos mediadores, exemplificando no quadro tal
procedimento. Dessa forma conseguiram concluir a atividade com éxito.

DESENVOLVIMENTO

A é&lgebra é uma parte da Matematica muito importante no ensino, porém é muito
comum a dificuldade na aprendizagem dos conteldos dessa area muitas vezes devido a
abstracdo a que se refere. Como dito anteriormente os professores tem buscado um ensino que
remeta ao cotidiano do aluno e quando tratamos da algebra muitas vezes essa ligacdo fica
perdida tornando assim a sua compreensdo mais dificil. Além disso, o ensino da algebra é
fragmentado, o que € mais um obstaculo para o seu ensino e muitas vezes acaba fugindo do real
significado de &lgebra, para tanto € necessario que entendamos o que significa esta area e em
seguida possamos pensar em maneiras mais eficientes de sanar os problemas do ensino da
algebra.

“A élgebra ¢ a linguagem da matematica utilizada para expressar fatos genéricos”
(SOUZA,; DINIZ, 2003). Ou seja, assim como outras linguagens, a algebra tem seus simbolos
e regras, que sdo as letras e as propriedades utilizadas para manipular e organizar as expressoes.
Com isso, podemos ver que a algebra permite apresentar varios valores numéricos para
diferentes tipos de situacOes independentes de quais sejam elas. Essa ideia de generalizacdo
deveria ser introduzida com a ideia de incdgnitas, pois através delas podemos obter varios
valores possiveis para as determinadas expressdes, mas infelizmente tais assuntos sdo tratados
isoladamente e nem sempre com muita importancia, € preciso apresentar isso ndo apenas com
meras técnicas de resolucdo, mas visando possiveis problemas que sejam independentes dos
valores.

De acordo com Fiorentini (2005), conforme o aluno desenvolve o pensamento algébrico
ele sente a necessidade de utilizar forma de se expressar melhor e com isso a linguagem
matematica é desenvolvida, o aluno passa a tornar seu pensamento mais claro. O autor constatou
isso durante uma experiéncia com os alunos em uma atividade de investigacdo, na qual os
alunos deveriam desenvolver tarefas de cunho investigativo, em seguida registrar as opinides
acerca de cada uma das atividades, através dos registros percebeu-se como os alunos se sairam
bem apesar das dificuldades e como eles gostaram da atividade diferente.

Diante disso, € preciso trabalhar com a algebra de forma que os alunos compreendam
0s seus significados e consigam relacionar isso com outros objetos e elementos do cotidiano.
Para tanto temos materiais manipulaveis que podem auxiliar o ensino de algebra de forma eficaz
e ludica, contribuindo para uma aprendizagem mais prazerosa. Dentre eles, tem-se o Tangram,
que é um quebra cabeca de origem chinesa, na qual contém sete pecas e com ele é possivel a
construcdo de diversas figuras. O mesmo contém cinco tridngulos, um quadrado e um
paralelogramo.

Por melhor que seja, o0 material didatico nunca ultrapassa a categoria de meio auxiliar
de ensino, de alternativa metodolégica a disposi¢do do professor e do aluno, e, como
tal, o material didatico ndo e garantia de um bom ensino, nem de uma aprendizagem
significativa e ndo substitui o professor (LORENZATO, 2009).

E importante salientar que nenhum material por si s6 traz alguma contribuicio para a
aprendizagem dos alunos, ou seja, se faz necessario um planejamento por parte do professor
que ira utiliza-lo dentro de sala, contendo todas as atividades e objetivos a serem atingidos com
aquele material, para que seja alcancado 0 méaximo de aprendizagem possivel. Sendo assim, 0
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Tangram pode trazer muitas contribuicbes para o ensino de Matemética tanto na parte
geométrica como na parte algébrica, nesse artigo se detém a parte algébrica.

Como dito anteriormente, a algebra por possuir uma parte mais abstrata requer do aluno
um pensamento matematico mais eficiente, 0 que muitas vezes ndo acontece justamente pela
dificuldade que os alunos possuem de compreender essa abstracdo. O uso do material nesse
sentido pode contribuir para que o aluno possa fazer essa relagdo com o abstrato, por exemplo,
0 Tangram. Neste estudo, uma turma de 8° ano de uma escola publica teve a oportunidade de
trabalhar com o Tangram e fazer relagcdes com a algebra, realizou-se a atividade envolvendo as
operagBes com expressdes algébricas, os alunos construiram o Tangram e em seguida
responderam algumas questdes que provocavam no aluno um pensamento matematico,
referente a perimetro e area. Os alunos desenvolveram a atividade e observou-se que eles
conseguiram internalizar os significados das expressdes e solucionar as questes propostas.

Além disso, nessa mesma experiéncia os mediadores em todo momento estiveram
observando o desenvolvimento dos alunos e interferindo de maneira a contribuir para o melhor
pensamento deles, sendo assim os alunos puderam ser acompanhados de maneira mais
detalhada. Portanto, é necessario que o professor esteja atento ao que acontece dentro da sala
de aula para que o aluno possa realizar a atividade de maneira eficaz.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Aplicar um material manipulavel em um contetdo de algebra é mais complicado que
em geometria. Contudo, neste estudo foi possivel realizar com éxito relacionando o Tangram
com as expressoes algebricas.

Durante todo o proccesso de execucdo da atividade ficou evidente o entusiasmo dos
alunos no processo de ensino-aprendizagem, em varios momentos a dicotomia entre o abstrato
e 0 concreto ndo existiu. As etapas sugeridas na atividade foi iniciada com a utilizacdo do
material concreto e depois disso chegou-se a conclusdes abstratas. Dessa foma foi possivel
comprovar a teoria cognitiva de Piaget onde afirma que a crianca desenvolve melhor o seu
aprendizado quando este é iniciado do concreto para s6 depois partir para o abstrato, ou seja,
da pratica para a teoria. Azevedo (1979, p.27) também afirma em um estudo feito sobre o
sistema Montessoriano que: “Nada deve ser dado a crianga, N0 campo da matematica, sem
primeiro apresentar-se a ela uma situagdo concreta que a leve a agir, a pensar, a experimentar,
a descobrir, ¢ dai, a mergulhar na abstragdo”. Talis citagdes corroboram com o que foi analisado
em sala de aula durante a atividade pois os discentes conseguiram assimilar com facilidade o
significado da incognita em uma expressdo algébrica e, principalmente o porqué de se utilizar
mais de uma incdognita numa mesma expressao. Percebeu-se também em algumas duplas a
rapidez no pensamento dedutivo e as diferentes formas de organizagdo do pensamento.

CONSIDERAGOES FINAIS

Esse estudo investigou a eficacia da utilizagdo do material manipulével na construgao
de um conhecimento matematico algébrico, possibilitando uma aprendizagem significativa e
contextualizada para o aluno, procurou-se propor atividades diferenciadas e atrativas para a
introducdo do conteddo expressdes algébricas, onde o aluno inicia normalmente a confusédo
entre ‘letras’ e ‘niimeros’.

No processo de avaliacdo da aprendizagem foi possivel perceber que para cada figura
geomeétrica construida com o Tangram tornou-se cada vez mais facil a estruturacdo da expressao
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algébrica representando seu respectivo perimetro. Dessa forma, foi possivel concluir pela boa
aceitacdo pelos alunos da atividade proposta, a qual os possibilitou a observagdo, a
experimentacao e a construcdo do conhecimento. Por conseguinte, as sugestdes metodoldgicas,
ora desenvolvida, ndo se esgotam neste trabalho, é possivel fomentar as varias alternativas sobre
0 ensino da matematica, na tentativa de compreender contetidos abstratos inerentes a area da
matematica, criando mais condi¢Oes de atividades exploratorias com o Tangram.

Palavras-chave: Material Manipulavel; Algebra; Ensino Fundamental.
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