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RESUMO

Este trabalho foi desenvolvido com o propésito de verificar os conhecimentos de 60
alunos do terceiro ano do Ensino Médio de uma escola publica do municipio de Campina
Grande — PB, a respeito do que estes entendem sobre o processo de Classificagdo dos Seres
Vivos e Evolucdo bioldgica, e assm desenvolver com base nesta sondagem, meétodos
didéticos eficazes para uma melhor compreensdo da temética proposta. Para o levantamento
dos conhecimentos dos estudantes utilizou-se questionarios de pré e pos-sondagem com
perguntas dissertativas e de multipla escolha que abordavam compreensdes sobre evolucéo
biologica, classificacdo, organismos primitivos e derivados, e ancestralidade. Para
continuacdo do trabalho foram realizadas aulas expositivas e dialogadas dos contetidos
citados, e também foi proposta a construcdo de um cladograma para proporcionar uma melhor
compreensdo de como ocorreu a evolugdo das espécies e como estas estéo classificadas. Os
resultados obtidos foram satisfatorios, além de verificar o grau de conhecimentos prévios dos
estudantes a cerca do contelido e ampliar estes com o uso de metodologias inovadoras,
obtivemos no decorrer do processo de ensino-aprendizagem um cladograma construido pelos
estudantes, este por sua vez podera ser utilizado em outras turmas do ensino médio como
material didatico para aulas futuras sobre evolugéo.

PALAVRAS CHAVES: Evolucédo Bioldgica; Aprendizagem; Cladograma; Metodologias
inovadoras; Ensino Médio.

INTRODUCAO

A Evolucdo Bioldgica é definida por Futuyma (2002) como 0 processo responsavel
pela mudanca das caracteristicas hereditarias de grupos de organismos, popul agdes e espécies,
ao longo das geracdes: “descendéncia, com modificacdes, de diferentes linhagens a partir de
ancestrais comuns”. A evolucdo pode ser pequena ou substancial, ela abrange tudo, desde as
pequenas mudancas até alteragdes sucessivas que levaram 0s primeiros proto-organismos a se
transformarem em caramujos, abelhas, girafas... (FUTUYMA, 1992)

A compreensdo dos processos que caracterizam a Evolugdo Biolégica é considerada

essencia para o entendimento de uma série de outros conceitos da Biologia, o que Ihe confere



um cardter unificador dentro dessa Ciénciaa Como afirma o geneticista Theodosius
Dobzhansky (1973): “Nada na Biologia faz sentido exceto a luz da evolucdo”. Todavia,
mesmo eleita como o eixo integrador da Biologia, 0 ensino de evolugdo ndo tem ocorrido de
modo efetivo nas salas de aulas, ocorrendo uma subdivisdo no ensino de Biologia em seus
aspectos bioquimicos, celulares e ecoldgicos. (GOEDERT, 2004; PIOLLI e DIAS, 2004).

Alguns autores mencionam a presenca de algumas dificul dades, responsaveis pelo fato
do ensino da Evolugdo Bioldgica ndo acontecer na escola como esperado, tendo-se como
exemplos: falhas na formagdo dos professores, mas condigdes de trabalho, defasagens nos
materiais didéticos, auséncia de materiais de divulgacdo cientifica, influéncia das resisténcias
de cunho religioso na prética pedagogica. (PIOLLI; DIAS, 2004), devido a esses fatores ha
um comprometimento do ensino-aprendizagem de evolugdo e outras teméticas da Biologia,
1SS0 acaba desencadeando concepgdes errdneas sobre Evolugdo por parte dos alunos. Segundo
MEGLHIORATTI, (2004) A compreensdo conceitual e a aceitacdo do processo de evolucdo
biologica tém sido considerada dificil e pode sofrer influéncia de valores culturais e do

entendimento da natureza do carater cientifico.

Conhecer as concepgdes que os alunos possuem sobre 0 assunto a ser construido é de
suma importancia para os processos de ensino e aprendizagem, principalmente quando é
possivel conhecer a origem de tais concepgoes. Ausubel (1976) nos diz que para se acancar a
aprendizagem significativa € necessario determinar 0 que 0 aluno ja sabe e ensinar a partir
disto. As estratégias de ensino que serdo utilizadas para ensinar os alunos serdo baseadas nos
conhecimentos prévios que estes possuem sobre a temética proposta, a partir dai seréo

desenvolvidos métodos didéti cos eficazes para uma melhor compreensdo do assunto.

PERCURSO METODOLOGICO

Este trabalho foi realizado com 60 aunos do 3° ano do Ensino Médio de uma escola
publica, E.E.E.M.E.P. Dr. Elpidio de Almeida do municipio de Campina Grande — PB. O
objetivo do trabalho foi o de elaborar com base na concepcdo de evolucdo dos aunos,
métodos didaticos eficazes para uma melhor compreensdo do tema, aém de proporcionar uma
melhor interagdo professor auno. Este trabalho foi desenvolvido a partir do més de Agosto
até Dezembro de 2012, durante este periodo houve seis fases.



Para iniciar o trabalho comecamos pela observacdo, com objetivo de estabelecer os
primeiros contatos com a escola, visando compreendé-la em seus aspectos organizacionals e
funcionais, e, além disso, entender um pouco a rotina dos alunos e o plano de trabalho do

professor em sala de aula.

Na segunda fase elaboramos o plangjamento das acdes pedagdgicas, pois segundo
Kuenzer (2003) “Num regime politico de contencdo, o planejamento passa a ser bandeira
altamente eficaz para o controle e ordenamento de todo o sistema educativo”. Para execucéo
desse plangjamento realizamos sucessivas reunides em grupo com objetivo de estabelecer o
que seria trabalhado em conjunto com o professor, identificamos as agdes que melhor se
adequassem as turmas e que a partir dessas agOes houvesse um melhor envolvimento dos

estudantes na execucdo deste trabal ho.

Com o intuito de verificarmos o conhecimento prévio dos alunos, ou sgja, quais seriam
suas concepcdes sobre classificacio e evolugdo dos seres vivos aplicamos naterceira fase um
questionario de pré-sondagem, pois como ja citado anteriormente, segundo Ausubel (1976)
“Para se a cancar a aprendizagem significativa € necessario determinar o que o aluno ja sabe e

ensinar apartir disto”.

Acredita-se que para obter um melhor entendimento de determinados contelidos
devemos ter visto algo sobre esses em algum momento, sga por meio de reportagens, livros
ou revistas, ou por internet, pois quando se ha uma leitura prévia do assunto a ser estudado, o
desempenho escolar do estudante se torna mais satisfatdrio, pois esse ja traz certo
conhecimento sobre o assunto que sera discutido em sala de aula com o professor. Por esse
motivo foi solicitada aos estudantes uma pesquisa-leitura sobre evolucéo e classificagdo dos
seres vivos dias antes da iniciagdo rea da intervencdo. Essa poderia ser feita por meio de
livros, internet e outras midias. Esta pesquisa foi solicitada com o intuito de proporcionar aos
alunos uma melhor interacdo dos conhecimentos cientificos, além de provocar e despertar o
senso critico desses a cerca da temética proposta. A intervencado real, ou sgja, a quarta fase do
trabalho foi iniciada com explicagbes tedricas sobre o0 processo evolutivo dos animais

vertebrados, o cladograma e suafinalidade no estudo de evolucéo.

A aula expositiva e dialogada foi trabalhada visando os principais pontos que rodeiam
a evolucdo bhiologica e a classificagdo dos seres vivos. origem das espécies, relacOes
filogenéticas entre organismos primitivos e derivados, e ancestralidade. Essas aulas foram
ministradas utilizando os recursos audios-visuais, com o subsidio de facilitar a compreenséo



dos alunos acerca da tematica proposta numa abordagem problematizadora, além disso,
possibilitou uma melhor interacdo professor e aluno. Para as aulas tedricas expositivas foi
utilizado dides abordando os diversos Filos: Urochordata; Cephalochordata; Cyclostomata
(Feiticeiras e Lampreias); Condrichthyes;, Osteichthyes (actinopterygii e Sarcopterygii);
Amphibia; Reptilia; Aves e Mammalia. Buscando sempre fazer as relagfes filogenéticas entre
0S organismos primitivos e derivados, para que assim o0s alunos conseguissem ter uma melhor
compreensdo sobre origem das espécies e ancestralidade (FIGURAS 01 e 02). Através da
metodologia utilizada, foi observado que os estudantes conseguiriam obter uma melhor
compreensao sobre como ocorreu a evolugdo, como estdo classificados segundo o cladograma
0s seres vivos (vertebrados) e a importancia que a evolucdo tem para a biodiversidade dos

seres no planeta.

Figura 01: Explicacdo do cladograma Figura 02: Explicacdo do filo Amphibia entre
outros filos.

Para dar continuidade ao trabalho propomos aos estudantes uma atividade prética em
grupo, que culminou na construgcdo de um cladograma, para isso recorreram as aulas tedrica,
livros e internet, buscando destacar as principais caracteristicas apomorficas de cada grupo e
suas relacdes filogenéticas. Para a redlizacdo dessa quinta fase dividimos a turma em dois
grupos, como também os contetidos trabal hados em sala, esses foram distribuidos por meio de
sorteio onde um grupo ficou responsavel pelos cinco primeiros Filos — Urochordata,
Cephalochordata, Cyclostomata, Condrichthyes, Osteichthyes, e o outro grupo ficou com os
Filos — Amphibia, Reptilia, Aves e Mammalia. Apds a confec¢do das pecas constituintes do
cladograma e a sua montagem, ambos os grupos tiveram que apresentar cada um dos filos,
dando énfase as principais caracteristicas, o porqué de se classificar os seres, e a fungdo do
cladograma para o estudo de evolucéo (FIGURAS 03, 04, 05 e 06). O objetivo dessa atividade

prética ndo foi apenas o de complementar as aulas tedricas mais também o de proporcionar



aos alunos e professores uma melhor interacdo, além de incentivar o trabalho em grupo e

mudar ou ampliar as concepcdes que estes tinham sobre evolucéo.

Figura 03: Estudantes construindo as pegas do Figura 04: Estudantes realizando a montagem
cladograma. do cladograma.

Figura 05: Cladograma pronto.
de vertebrados e como funciona o cladograma.

Os recursos didaticos e materiais utilizados para todas as aulas tedricas e atividades
préticas foram: Data show, Quadro branco, Pincel para quadro branco, livro, Folhas de isopor
retangulares, sete (100 cm x 50 cm) sendo cinco com espessura de 4 cm e duas com espessura
de 1cm. Tesouras, Alfinetes coloridos, Papel camurca verde, amarelo e preto, Lapis piloto
preto e azul, |4pis coloridos, Papel oficio folhas A4, Cola de isopor, Cola Quente Bastéo e
EVA laranja

Na sexta fase foi realizada a coleta e andlise dos resultados: Para andlise dos dados foi
utilizado os instrumentos sugeridos por Bardin (2011). Avaliagdo numa perspectiva formativa
estando atento a construcéo de conhecimentos conceituais, comportamentais e atitudinais dos
alunos. As respostas dos questionarios foram expostas na forma de gréficos de pizza,

produzidos pelo programa Microsoft Office Excel 2007.



RESULTADOSE DISCUSSOES

Como mencionado na metodologia foi aplicado dois questionarios um de pré-
sondagem e um de pos-sondagem, o primeiro foi utilizado apenas para verificar o grau de
conhecimento prévio dos alunos acerca do assunto abordado e ensinar a partir destes, além do
desenvolvimento de métodos didéticos eficazes para uma melhor compreensdo do assunto
proposto. O questionario de pés-sondagem era composto por cinco questdes, onde quatro
eram objetivas e uma era dissertativa, 0 objetivo desta atividade foi avaliar as respostas dos
estudantes apos a execucao do trabal ho acerca da temética trabal hada.

A primeira pergunta do questionério era voltada para a importancia da classificagéo.
Diante da enorme variedade de organismos existentes no mundo, foi necessario classifica-|os,
neste contexto perguntamos aos alunos qual aimportancia da classificagdo. Desde Aristételes
(séc. IV A.C.) que se fala em classificacdo. “Aristoteles fundamentou em sua ldgica, inspirada
no pensamento platénico, o conceito de classe e 0 modo como estas se relacionavam umas
com as outras... (Abreu 1994)”. De acordo com as respostas analisadas 15% foram étimas,
pois foram coerentes e compl etas, 45% boas, pois foram coerentes, mas ndo completas e 40%

insatisfatorias, pois arespostafoi impropria. (GRAFICO 01).

Importancia de se Classificar

HBom
m Otimo

I Ndo satisfatoria

Gréfico-01: Referente a primeira pergunta do questionario

A segunda questdo era referente a classificacdo no cotidiano perguntamos se eles
costumavam classificar os objetos, os livros, as roupas, até mesmo pessoas que estavam em

suavolta. E como as classificavam.



“Quando nos deparamos com uma grande variedade de objetos ao nosso redor, temos
atendénciade reunir em grupos aquel es que consideramos semel hantes, classificando-os. Esta
€ uma caracteristica inerente ao ser humano. O ser humano classifica as coisas porque isso as
tornam mais faceis de serem compreendidas.” Podemos observar no gréfico que 85% das
respostas foram satisfatérias, pois foram condizentes com a pergunta e apenas 15%
insatisfatorias. (GRAFICO 02).

Se os Alunos Utilizam a Classificacao no
Cotidiano (Citar Exemplos)

m Satisfatoria

M Insatisfatoria

Grafico-02: Referente aterceira pergunta do questionario.

A terceira questdo era baseada no sistema de classificacdo das espécies. Em um
pequeno texto estavam destacados alguns tipos de animais — cervo, peixe, tuiuil, jacaré, onca
pintada e gar¢a. Perguntamos a que classes de vertebrados cada um desses animais citados no
texto pertenciam — Reptilia, Aves, Mammalia, Osteichthyes. Observamos no gréfico abaixo
que 85% acertaram todas as classes e 15% n&o acertaram todas as classes. (GRAFICO 03).



Andlise das respostas dos alunos
sobre as Classe dos Vertebrados
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Grafico-03: Referente aterceira pergunta do questiondrio

A quarta questéo foi relacionada a ancestralidade, esta mesma questdo foi utilizada no
questionario de pré-sondagem, porém fizemos uma peguena modificacdo nesta, para melhor
enquadra-la a0 questionario de poés-sondagem. No question&rio de pré-sondagem foi
perguntado apenas se 0s estudantes ja tinham ouvido falar em ancestral comum. Analisando o
gréfico vemos que apenas 10% dos estudantes dizem ja ter ouvido falar em ancestral comum,

enquanto que 90% n&o. (GRAFICO 04).

Ouviu falar sobre ancestral comum
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Gréfico-04: Referente a quarta pergunta do questiondrio

Quando refizemos esta pergunta no questionario de pdés-sondagem procuramos nao

refazer simplesmente a pergunta, mas também pedimos para que além de dizer se ja tinham



ouvido falar em ancestral comum ou ndo, que eles falassem um pouco sobre 0 que vem a ser
um ancestral comum. O resultado foi bastante satisfatorio, pois além do quantitativo de
respostas positivas, que foi o de 100%, obtivemos a gumas peguenas explanacdes do que seria

ancestral comum na visdo desses estudantes. (TABELA 01).

O que éum ancestral comum na visdo de alguns dos estudantes

“Ancestral comum € um ancestral compartilhado por dois grupos”.

“E um grupo do qual se origina dois novos grupos, sendo assim
esses dois novos grupos sdo descendentes desse grupo antigo
chamado de ancestral comum, é chamado assim por que é
ancestral dos dois grupos”.

“Quando surgem dois grupos mesmo que distintos de um mesmo
grupo antigo, como por exemplo, 0 macaco e homem, isso quer
dizer que essas duas espécies compartilham o mesmo ancestral,
pro isso é chamado de ancestral comum”.

“E um grupo antigo que da origem a dois novos grupos, pelo fato
deles compartilharem 0 mesmo ancestral, esse recebe 0 nome de
ancestral comum, por que € comum aos dois grupos”.

TABELA 01: Referente a quarta pergunta do questionario.

Com o intuito de conhecermos melhor como os alunos compreendiam a evolugcéo
biolégica e se suas concepgdes apresentavam distor¢cbes em relagdo aos conhecimentos
cientificamente aceitos, pedimos na quinta questdo que discorressem conforme a sua
concepcao o que é evolugdo biologica. Observamos na tabela que as respostas sdo coerentes
com o gue o termo evolucdo bioldgica quer dizer. Segundo Futuyma (2002) “A Evolucao
Biologica é definida como o processo responsavel pela mudanca das caracteristicas
hereditarias de grupos de organismos, populacdes e espécies, a0 longo das geracoes:
descendéncia, com modificagOes, de diferentes linhagens a partir de ancestrais comuns”.
(TABELA 02).

Algumas concepcdes dos alunos sobre Evolugéo

“Processo de adaptacao tanto no organismo como no ambiente”.

“Transformacdes acarretadas pelo tempo”.

“Passagem para uma situacdo melhor”.




“Transformactes das caracteristicas de um ser vivo”.

“Transformagtes devido a adaptacdo as condicdes”.

“Historia dos seres que passaram pela Terraou que ainda nela estéo”.

“Processo de crescimento e adaptacéo de um ser, planta ou outro”.

“Desenvolvimento do ser”.

“Inovacao”.

Tabela 01: Referente a quinta pergunta do questionario.

Além dos resultados obtidos através do questionario (FIGURA 07), obtivemos
também os resultados da atividade pratica. Os alunos construiram um cladograma, o qual
poderd ser utilizado em outras turmas do ensino médio como material didatico em aulas
futuras sobre classificagéo e evolucéo dos seres vivos (FIGURA 08). O resultado da atividade
préticafoi satisfatorio, pois além de complementar as aulas tedricas também proporcionou aos
alunos e professores uma melhor interaco, aém de incentivar o trabalho em grupo e mudar

ou ampliar as concepgdes que estes tinham sobre evolucdo.

B —
= B CLADOGRAMA

Figura 07: Aplicacdo do questionario Figura 08: Cladograma pronto.

CONSIDERACOESFINAIS

Varias reflexfes puderam ser feitas a partir desta experiéncia. Nossa experiéncia no
interior do grupo PIBID Biologia tem mostrado a importancia de se investigar a escola em
todos 0s seus aspectos para que se possa compreender melhor esse campo e determinar quais
s80 as melhores intervences a serem feitas, tragando objetivos adequados e metodologias

coerentes com cada realidade.



Com o levantamento das concepcdes prévias dos alunos, ficou claro que ha uma série
de conceitos e ideias existentes previamente na estrutura cognitiva desses sobre o tema
Evolucéo Biologica. E que esses conceitos e ideias podem se configurar como dificultadores
na compreensdo de aspectos referentes aos conceitos evolutivos. Esse levantamento foi
extremamente importante para a confeccdo da sequéncia didética que fora ministrada
posteriormente aos estudantes participantes desta pesquisa.

Desta forma vemos que a principal contribuicdo desta experiéncia esta na percepcéo
da necessidade de sondagem dos conhecimentos prévios dos alunos a cerca da temética
proposta, para que dessa forma o docente (em formacéo inicial e também continuada) possa
desenvolver uma sequencia didética apropriada as necessidades dos alunos. E que
sequencia deve conter principalmente as atividades praticas desde materiais ludicos a jogos
didéticos. Pois foi observado durante a execugdo do trabaho que as atividades préticas
funcionam como uma excelente ferramenta para despertar o interesse dos alunos em relacéo a
aprendizagem, pois estes desenvolvem habilidades ligadas ao processo cientifico

principalmente quando a atividade € feita de forma prazerosa e bem sequenciada.
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