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RESUMO

A importancia da inclusdo de estratégias didaticas contextualizadas para o ensino de Quimica
nas aulas do ensino médio é de grande importancia no processo ensino-aprendizagem porque retira o
aluno da posicéo de espectador passivo, proporcionando aprendizagens significativas. A funcéo do
ensino experimental e a do professor relacionam-se com a ado¢do de uma postura diferente sobre
como conceber, ensinar e aprender Quimica, no propdsito de ajudar os alunos a explorar, desenvolver
e modificar suas idéias, ao invés de despreza-las ou sempre tentar muda-las. O presente trabalho
teve por objetivo avaliar a aprendizagem dos alunos do Ensino Médio durante a aplicacdo de uma
oficina didatica sobre conceitos de acidos, bases e pH com base em atividades experimentais. Este
trabalho esta inserido em dois projetos maiores, que se desenvolve no ambito do Programa
Institucional de Bolsas de Iniciacdo a Docéncia (PIBID/ CAPES) e no de Divulgacdo do Ano
Internacional da Quimica — CNPg que tém como foco respectivamente melhorar a qualidade da
educacdo no Ensino Médio e divulgar a importancia da Quimica para a sociedade. Para efetivacdo
deste, desenvolveu-se uma oficina didatica com experimentos envolvendo produtos do cotidiano,
instigando aos alunos a solucionar uma problematizacdo. Diante disso, o uso de atividades
experimentais pode ser adotado como estratégia de problematizacdo dos conceitos quimicos, pois
permite aos alunos o desenvolvimento de suas habilidades tais como, elaboracdo de hipéteses, no
despertar da criatividade além de instiga-los a buscarem solugbes alternativas envolvendo
informacdes quimicas do dia a dia.

PALAVRAS CHAVE: Ensino-aprendizagem, experimentos, oficina didatica.
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1 INTRODUCAO

Muitos educadores justificam a importancia da experimentacdo no processo
de ensino em funcao de auxiliar os alunos na compreensao de fenbmenos quimicos,
considerando que o assunto abordado precisa englobar aspectos macroscépicos
caracterizando-se pela visualizacdo concreta, o que significa que o aluno deve ter
um contato direto com o0 manuseio de materiais ou substancias e suas
transformacdes. Enfatizam que o nivel microscopico deve ser abordado pelo estudo
de modelos simplificados envolvendo explicacbes baseadas em conceitos abstratos,
mais acessiveis a compreensao dos alunos, e pela problematizacdo anterior de
aspectos macroscopicos das propriedades e transformacbes de materiais e
substancias. Dessa forma a articulacdo entre o0s niveis macroscopicos e
microscépicos é de grande importancia para a aprendizagem, desde que o aluno
consiga compreender a relacao entre eles (SANTOS; SCHNETZLER, 2003).
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A inclusdo de novas metodologias € um desafio para os educadores que
visam propiciar uma aprendizagem mais significativa para que o estudante se
aproprie do conhecimento de forma a entendé-lo. Por isto, € de extrema relevancia
gue propostas novas para o0 ensino das ciéncias explorem o pensamento cientifico
buscando enfatizar a natureza, a diferenca entre observagédo e interpretacdo de
resultados e a profundidade, ao invés da extensdo do conteudo, além de instigar
guestionamentos e discussdes em sala de aula (CHASSOT, 1990).

Diante disso, o0 uso de atividades experimentais pode ser adotado como
estratégia de problematizacdo dos conceitos quimicos, pois permite aos alunos o
desenvolvimento de suas habilidades tais como, elaboracdo de hipoteses, no
despertar da criatividade além de instiga-los a buscarem solucdes alternativas
(PERUZZO; CANTO, 2010).

O conceito de acido, base e pH € muito visto nas escolas fazendo parte das

orientacdes teodrico-metodoldgicas das escolas no ensino de quimica, porém muitas
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vezes os alunos tem uma visao distante da realidade em relacéo a esses conceitos
devido muitas vezes aos professores ndo relacionarem o conteddo com o cotidiano
dos alunos.

No ensino meédio a teoria mais vista sobre acidos e bases é a do quimico sueco
Svante Arrhenius, segundo essa teoria, acido € toda substancia que em meio

7

aguoso produz ions H+ e base € aquela que produz ions OH-, esta teoria foi
importante, pois a partir dela desenvolveram-se varias linhas de pesquisa, inclusive
o conceito de pH. (CHAGAS, 1999). A partir desses conceitos é possivel relacionar
0 conteudo com o cotidiano dos alunos tendo em vista que muitas substancias de
carater acido e basico séo frequentemente utilizados pelos alunos todos os dias,
porem a maioria ndo sabe classificar essas substancias quanto ao seu carater e
nem tdo pouco sabem como comprovar experimentalmente as funcdes dessas
substancias.

Diante da discusséo apresentada, este trabalho teve o seguinte objetivo: Avaliar a
aprendizagem de alunos do Ensino Médio durante a aplicacdo de uma oficina
didatica sobre os conceitos de acidos, bases e pH com base em atividades

experimentais.
2 METODOLOGIA

Este trabalho foi desenvolvido numa escola da rede estadual, situada na
cidade de Sao José do Egito, Sertdo de Pernambuco, como parte integrante de uma
atividade chamada Ciclo de Atividades - Um Dia de Quimica na Escola. Os sujeitos
de pesquisa foram alunos do 3° ano do Ensino Médio. Para coleta de dados, as
aulas foram registradas em video.

A andlise foi realizada segundo a atuacdo e o discurso dos alunos.
Primeiramente levantou-se o0 seguinte questionamento envolvendo o tema da aula
(acidos, bases e pH):
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“‘Uma estudante do 3° ano do ensino médio ingeriu uma quantidade elevada
de alimentos acidos durante uma festa, logo em seguida foi consultada por um
meédico por ndo esta se sentindo bem e ele diagnosticou que ela estava com ‘acidez
estomacal’ e precisava de um remédio que neutralizasse essa acidez. Qual a funcéo
inorganica da substancia que o médico receitou? O pH pode ajudar a identificar a
funcdo a que essa substancia pertence? Como poderia ser possivel medir o pH do

remédio ingerido? Explique!”

Apbés o questionamento registrou-se as respostas dos alunos tentando
solucionar o problema.

Em seguida foi realizado uma aula conceitual sobre &cidos, bases, reacao de
neutralizacdo e pH utilizando como recurso demonstracbes de experimentos
envolvendo o tema.

No terceiro momento foi realizado trabalhos de grupo com experimentos que
envolviam o tema da aula, testando produtos do cotidiano e fazendo especulacdes
sobre a que fungdes inorganicas cada amostra pertencia tomando como referéncia
a medida do pH.

No dltimo momento retomou-se a pergunta inicial e verificou-se se o0s
mesmos conseguiram chegar a wuma resposta contundente acerca do
guestionamento. Dessa forma, pudemos observar a trajetéria da aprendizagem dos
alunos ao longo da oficina, até a construcdo das respostas ao problema proposto,

sendo esta Ultima etapa 0 momento de avaliagdo da aprendizagem doa alunos.
3 RESULTADOS E DISCUSSAO
A seguir serdo apresentados alguns extratos de falas dos alunos durante a

oficina, que demonstram a transicdo de concepcfes alternativas e cientificas ao

longo da aplicacdo da oficina.
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Com relacdo a primeira pergunta, que se referia a que fungéo inorganica da
substancia que o médico receitou, no problema proposto, alguns alunos

responderam, segundo o didlogo abaixo:

- Prof°: “E ai? Qual a funcao inorganica da substancia que o médico receitou?”
- Aluno 1: “Uma substancia que retire a acidez.”
- Aluno 2: “Ou que diminua a acidez”.

As respostas dadas pelos alunos acima representa uma visao simplista do
conceito de acidez e basicidade, demonstrando um desconhecimento da existéncia
de substancias basicas. Podemos justificar isso pelo grande uso do termo “acidez”
no sendo comum, em contextos diversos, sem referéncia a existéncia de
substancias que possuem propriedades basicas.

Para a segunda pergunta que abordava se o pH poderia ajudar a identificar
a funcdo a que essa substancia pertence, os a maioria dos alunos responderam a

pergunta da seguinte forma:

- Prof°: “O pH pode ajudar a identificar a funcéo a que essa substancia pertence?”
- Alunos: “Sim”

No momento descrito acima, pudemos perceber que todos os alunos
responderam que o pH poderia ajudar a identificar a funcéo inorganica do remédio
ingerido, como mostrado na fala anterior, porém nédo sabem como identificar o pH,
como sera mostrado agora na proxima questao.

Em relacdo a terceira pergunta que se referia a como poderia ser possivel

medir o pH do remédio ingerido. Os alunos responderam:

- Prof°: Como poderia ser possivel medir o pH do remédio ingerido?
- Aluno 1: “Por meio do estudo do pH”

- Aluno 2: “O pH ja vem descrito no medicamento”

- Aluno 3: “Por meio do tornassol”
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Nas respostas acima o0s alunos levantaram suas hipGteses acerca da
pergunta, mas ndo responderam como poderia ser medido o pH, nas duas primeiras
falas eles tentam desviar-se do objetivo central da pergunta, é perceptivel que eles
concordam que o pH pode ser medido, mas ndo demonstram por que meios iSso
pode ser possivel.

ApOs essas respostas iniciais dos alunos para a questdo central, foi
ministrada uma aula com base nas fun¢des inorganicas, mais propriamente 0s
acidos e bases, e também sobre pH e indicadores naturais, para construcdo de
conceitos suficientes para responder a questdo central de forma adequada, com
base no conhecimento quimico.

Nesta etapa, os alunos foram divididos em grupos e cada grupo recebeu
uma amostra de acido (refrigerante de limao) e base (solucdo aquosa de NaOH) ,
ambas incolores, para identificarem qual amostra era &cida e basica. Os alunos
realizaram os experimentos, utilizando como indicador acido-base a solugdo de
repolho roxo a qual ja havia sido explicada na aula tedrica. Os alunos perceberam a
mudanca de cor nas duas amostras apos a adicdo do indicador natural de repolho
roxo. Em meio acido a coloracdo foi rosa e em meio basico verde. Identificaram
também as mesmas espécies de amostras, com outro indicador, a fenolftaleina,
onde também observaram a mudanca de cor. Logo apds a intervencdo inicial, foi
entregue a cada grupo um material diferente para analisarem o pH. Antes da
experimentacdo, apl0s cada grupo ter pegado sua amostra, foi perguntado o que
eles achavam acerca do carater, se era acido ou basico. Na tabela 1 abaixo segue a
lista dos grupos, o material que cada um ficou responsavel em analisar o pH e a

hipotese levantada antes do experimento:
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Tabela 1. Materiais para grupos determinarem o pH.

GRUPO MATERIAL HIPOTESE QUANTO AO
RESPONSAVEL CARATER
1° grupo Solucéo de rapadura Basica
2° grupo Solucéo de pasta de Acida
dente
3° grupo Solucéo de café Bésica
4° grupo Antiacido estomacal Basica
5° grupo Leite Acida

Dos cinco grupos, o 4° e o 5° levantaram hipéteses corretas acerca do carater

das amostras dadas, sendo posteriormente comprovada pelo experimento. O 1°, 2°

e 3° grupo reformularam suas respostas a partir do experimento, ao observar que o

indicador utilizado — extrato de repolho roxo — indicada um carater diferente daquele

indicado pelo grupo.

A figura 1 mostra os alunos realizando as atividades experimentais assim

como alguns materiais utilizados para a aula prética.

Figura 1. Alunos realizando a atividade prética.
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ApoOs a atividade experimental a questdo central foi retomada e os alunos
responderam-na de forma satisfatéria, afirmando que, para neutralizar o acido €
necessario uma base, que o pH ajuda a identificar o carater acido ou basico e que
existem meios de se medir o pH, como a partir de dispositivos — pHmetro — por meio
da experimentacdo ou com papel indicador.

As respostas dos alunos demonstram que 0S mesmos conseguiram
compreender a prética realizada e que tais atividades quando aplicadas de forma
correta tornam o aprendizado mais significante. Aulas experimentais sao
importantes, pois possibilitam trocas de conhecimentos entre os alunos, além de
gue o professor se aproxima mais do aluno podendo dialogar, relacionando assim a

teoria com a préatica.

4 CONCLUSAO

A partir dos resultados obtidos foi possivel observar o quanto os alunos
conseguiram compreender o assunto através do experimento realizado e como
essas estratégias utilizando-se de materiais de baixo custo e que estdo presentes
em seu cotidiano ajudam-nos a conciliar a teoria com a pratica. As acdes
desenvolvidas nesse trabalho foram realizadas no ambito escolar, com a finalidade
de contribuir para um melhor aprendizado dos alunos do ensino médio a partir da

problematizagdo de um conceito e da experimentacao.
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