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RESUMO

Atualmente o efeito estufa € um dos temas mais discutidos pela midia, onde
sua principal consequéncia é o aquecimento global. Por isso, esse tema vem
sendo cada vez mais abordado nos livros didaticos. Os livros de ensino médio
normalmente reservam um espaco muito pequeno para discussdo desse
fendbmeno. Por esta razdo eles optam por simplificar o mecanismo do efeito
estufa gerando uma serie de conceitos e ilustracdes confusas e tendenciosas.
O objetivo do presente trabalho é analisar como os livros didaticos do ensino
médio conceituam o mecanismo do efeito estufa e como este processo €
ilustrado. Para isto utilizou-se como metodologia a andlise de cinco livros
didaticos utilizados no ensino meédio.
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1 INTRODUCAO

O efeito estufa & um dos temas bastante explorados pela midia, que tem
como consequéncia o aquecimento global, causado pelo excesso de alguns
gases na atmosfera, acentuando assim este efeito. Este tema ndo pode passar
despercebido pelos livros didaticos de quimica do ensino médio, visto que a
proposta curricular dos Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio
(PCNEM, 2000), propde que “o aluno reconheca e compreenda, de forma

integrada e significativa, as transformacbes quimicas que ocorrem nos



Encontro Naciona &
- de Educagao, Ci¢
J'TGC“O'OSla/@g EPB;

processos naturais e tecnologicos em diferentes contextos, encontrados na

atmosfera, hidrosfera, litosfera e biosfera

Na perspectiva da proposta curricular dos PCNEM, o efeito estufa € um
tema que pode ser amplamente trabalhado através de uma abordagem
interdisciplinar, integrando varias areas do conhecimento. Neste sentido o livro
didatico por ser um instrumento de facil acesso ao professor e aos estudantes,
deve conter as informacdes sobre este fenbmeno de forma didética, clara e
completa, fazendo com que os leitores entendam todos os fendmenos fisico-
guimicos existentes.

Os Livros didaticos possuem uma fung¢do importante no aprendizado,
pois é o instrumento que possibilita ao docente a preparacdo e execuc¢do de
suas aulas e auxilia no processo ensino aprendizagem. Por ser um material de
atuacdo do professor e ter uma fungdo social na escola, considera-se
importante saber como alguns livros didaticos do ensino médio utilizados nas
escolas do Estado da Paraiba abordam o tema do efeito estufa, para entédo
propor uma nova abordagem.

Com base no exposto este trabalho objetiva analisar como os livros
didaticos de quimica do ensino médio conceituam o mecanismo do efeito
estufa, como apresentam os fendmenos neles envolvidos e como este

processo € ilustrado.

2 METODOLOGIA
Para realizacdo deste trabalho foi feita uma pesquisa bibliografica de

carater exploratorio em livros, revistas, artigos cientificos disponiveis na
internet, acerca do tema em questdo. No segundo momento foi realizada uma
pesquisa de ambito exploratério em livros didaticos utilizados no ensino médio,
explorando como eles abordam o efeito estufa.
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Os resultados foram obtidos a partir da analise da cada um dos livros
didaticos, sendo feita uma discussdo a cerca de como eles trabalham os

processos fisico-quimicos relacionados ao efeito estufa.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 ANALISES DOS LIVROS DE QUIMICA DO ENSINO MEDIO

Os livros foram selecionados segundo a facilidade de obtencéo da obra
e por conterem o tema em questdo, sendo todos os livros bastante adotados
nas escolas de ensino médio no Estado da Paraiba. Na Tabela 1 estdo os

livros selecionados.

Tabela 1: Livros selecionados para andlise.

Livro A- FELTRE, R. Quimica. 62 ed. Sao Paulo: Moderna, 2004.

Livro B- USBERCO, J. e SALVADOR, E. Quimica (volume unico). 52 ed. Séo
Paulo: Saraiva, 2002.

Livro C- SARDELLA, A. Curso Completo de Quimica (volume Unico). 3 ed. Sao
Paulo: Atica, 2002

Livro D- LEMBO, A. Quimica geral. 22 ed. Sdo Paulo: Atica, 2002.

Livio E- FONSECA, M. R. M. Quimica Meio ambiente Cidadania Tecnologia
(volumel). 12 ed. S&o Paulo: FTD, 2010

Apbs a selecao dos livros didaticos, foi feita a analise através do exame
de cada livro verificando a forma que os mesmos abordam o efeito estufa. Os
resultados séo apresentados a seguir.
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Analise dos Livros:

1 — Livro analisado A:

Neste livro o Efeito Estufa € abordado no final capitulo sobre Calculos de

Formulas Moleculares, através de uma leitura complementar.

O livro comega comparando o Efeito Estufa com uma estufa de plantas e

cita as nuvens e o gas carbdnico como responsaveis pelo efeito estufa natural.

Observa-se na Figura 1 que a explicacdo presente passa a idéia de que
somente 0 gas carbodnico é o responsavel pelo efeito estufa do planeta. Nela
aparecem “fontes de excesso de emissdo de gas carbdnico: queima de
combustiveis fésseis nas fabricas e automéveis” (FELTRE, 2004).

Ainda na figura 1 observa-se texto sobre a radiagéo infravermelha onde
é descrito que “parte da radiagéo proveniente do Sol é refletida” e afirma ainda
que “Os gases sdo uma barreira para a radiagdo infravermelha. Bloqueada,
essa radiacdo se espalha e aguece o meio ambiente” (FELTRE, 2004). Nestas
duas afirmacdes feitas pelo autor ndo deixa claro como € que os gases sdo
uma barreira para a radiacdo e como o meio ambiente € aquecido.

Figura 1 - Esquema mostrando o Efeito Estufa.

Fonte: Extraida do Feltre, 2004.
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2 — Livro analisado B:

O livro aborda o tema efeito estufa no capitulo sobre funcdes
Inorganicas dentro do contetddo de o6xidos, onde relaciona a quimica com o
meio ambiente, mostrando a composicdo da atmosfera e também falando
sobre a chuva acida, sendo apresentado pelo autor como uma leitura

complementa.

Os autores citam que parte da energia do sol € absorvida pela superficie
terrestre, e outra parte é refletida na forma de radiacao infravermelha. A parte
refletida é absorvida pela atmosfera e o restante volta para o espaco. Nao ha
explicacdo sobre o processo em que o material ao absorver a luz solar emitira
é radiacdo infravermelha. Ele também compara o efeito estufa que ocorre no

planeta a uma estufa de plantas como mostra a Figura 2.

Figura 2 - Representacédo do efeito estufa.

contendo CO, e
outros gases

Fonte: Extraida de Jodo Usberco e Edgarde Salvador, 2002.

Com relacdo aos gases, os autores citam o CO,, o vapor de agua, o
metano, o N,O e o clorofluorcarbono, mas enfatizam como grande causador o
gas carbbnico, quando diz que “O gas carbdnico, presente no ar, tem
propriedade de absorver radiagdes infravermelhas” e ainda: “[...] quanto maior

for a concentracdo de CO, na atmosfera, maior sera a absor¢céo de energia de
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radiacfes infravermelhas, o que acarretard maior aquecimento da Terra e
aumento descontrolado do efeito estufa”. Os autores n&o citam a origem
desses gases citados no texto. (USBERCO e SALVADOR, 2002). O livro
também ndo apresenta questfes para discussdo e nem indica pesquisas em

outras fontes.

3 — Livro analisado C:

O livro tras o tema do efeito estufa juntamente com o gas carbdnico e
esta presente como leitura complementar do capitulo sobre Funcdes quimicas

onde aborda os peréxidos.

O autor cita como gases responsaveis pelo efeito estufa ou mesmo pelo
aguecimento global o gas carbbénico, o metano e os clorofluorcarbono, mas
enfatiza como principal causador o gas carbbnico dizendo que “O gas
carbbnico, que vem aumentando consideravelmente devido a queima de
combustiveis, amplia o fenbmeno e aumenta a temperatura da atmosfera”
(SARDELLA, 2002).

Figura 3 - Esquema mostrando o Efeito Estufa.

menor radiago

solar refletida
radiagéio radiacao solar (aquecimento

solar (luz) refietida da atmosfera)

A‘_:' (o tariostia

efeito estufa

Fonte: Extraida do Sardella, 2002.
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Na Figura 3, o autor mostra como ocorre o efeito estufa, porém ele nao
explica nem na ilustracdo nem no texto os fenbmenos quimicos que ocorrem
neste fendmeno. O tema é abordado de forma muito resumida sem explicacdes
claras para os leitores e ndo apresenta questdes para discussédo e nao indica

nenhuma outra fonte de pesquisa.

4 — Livro analisado D:

O livro aborda o tema no capitulo que fala sobre o estudo dos gases e
vem como leitura complementar juntamente com outros temas relacionados.
Ele compara o efeito estufa a uma estufa de plantas dizendo que “a radiagao
solar atravessa a atmosfera e aquece a superficie do planeta, que passa a
irradiar calor”. Nao ha explicacdo de como a radiagdo solar aquecendo a

superficie da terra irradia calor.

Figura 4 - Esquema comparando o efeito estufa a estufa de plantas.

Fonte: Extraida de Lembo, 2002.

Observando a Figura 4 utilizada no livro, observa-se que a mesma
apresenta a luz solar que atravessa o vidro da estufa de plantas e dentro se

transforma em “calor”, porem nao explica como ocorre essa transformacéao. Na



> Encontro Nacional _¢&°
de Educagio, Ciéncia )

<P ¢ TeenologiaVEPE;

figura 4 também podemos observar que sugere ao leitor que o efeito estufa se
trata de uma simples reflexdo, e ela ndo mostra a relacédo do efeito estufa com

0S gases presentes na atmosfera.

Figura 5 - Esquema mostrando o Efeito Estufa.

() curnnty o qanidode da 0, s o e e, i, © hmpeivn e o plrehy eade o cumenter.

Fonte: Extraida de Lembo, 2002.

Na Figura 5 extraida do mesmo livio mostra a energia solar sendo
absorvida pela Terra e calor sendo irradiado por ela. O autor ndo explica na
ilustragdo e nem no texto como a radiacéo foi refletida e como a atmosfera é
aguecida além de enfatizar o CO, como grande causador do efeito estufa
mostrando sua grande liberacdo através das industrias. O livro ndo sugere ao

leitor outras fontes de pesquisa sobre o assunto.

5 — Livro analisado E:

O livro aborda o tema no capitulo sobre “Grandezas fisicas” dentro do
tépico que fala sobre a pressao e tem como titulo a pergunta “O que sao gases
de efeito estufa?”. A autora cita o vapor de agua, o didéxido de carbono, o
metano, o monodxido de nitrogénio e o o0zénio como sendo 0s gases que

compdem a atmosfera. Compara a camada de gases da atmosfera com um
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vidro de uma estufa de plantas e fala de seu efeito benéfico para a existéncia

de vida na terra.

Para explicar o efeito estufa ela diz que a radiacéo solar ao atravessar a
atmosfera aquece a terra. Uma parte da radiacdo que chega a terra é refletida
de volta para o espago e a outra parte refletida ndo consegue deixar a
atmosfera por causa dos gases estufas e é refletida novamente para terra. A
ilustracdo mostrada abaixo foi usada pela autora para esta explicacao, onde ela
divide os passos da radiacdo em A, B e C para explicar o que acontece com

cada uma, como podemos observar:

Figura 6 - Esquema mostrando o Efeito Estufa.

Fonte: Extraida de Fonseca, 2010.

5 CONSIDERACOES FINAIS

Pela analise dos livros, pode-se concluir que o efeito estufa é discutido
de forma superficial, simplificada e muitas vezes confusa. As explicacdes em
forma de texto levam a conclusdes distorcidas e com frequéncia trazem erros
conceituais. J4 as ilustracdes induzem os alunos a pensarem que o efeito
estufa € um processo fisico simples de reflexdo, desconsiderando toda sua

natureza fisico-quimica envolvida nesse processo.
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O efeito estufa € um processo fisico-quimico que envolve varios micro-
processos que podem ser associados a diversos conteudos da Quimica.
Apesar de ndo poder discutir de forma bem aprofundada, a nivel médio, todos
os fendbmenos fisico-quimicos existentes, esquemas e explicacbes bem
elaboradas podem ser usados para mostrar todas as informac6es necessarias
para um entendimento do efeito estufa de uma forma simples e completa,

evitando a memorizacgao.
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