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RESUMO

O objetivo deste trabalho foi estimar o tamanho 6timo da parcela experimental para avaliar o peso
dos estudantes de duas escolas da rede publica municipal e estadual do municipio de Gurjdo no
estado da Paraiba. E assim, poder verificar quais as providéncias nutricionais agregar a dieta dos
alunos afim deles alcancarem o peso otimo. Portanto foram simulados diferentes tamanhos de
parcelas com 1, 2, 3, 4,5, 6, 7, 8, 10, 12, e 15 pesos, visando determinar o tamanho étimo da parcela
pelo método da méaxima curvatura modificada. O método da méaxima curvatura modificada
proporcionou boa precisdo experimental, logo parcelas com 3 unidades basicas € apropriada para
avaliar o peso dos estudantes do ensino fundamental nas duas redes de ensino.

PALAVRAS CHAVE: Unidade bésica; coeficiente de variagéo; preciséo experimental.

INTRODUCAO

A educacao alimentar deve ser pensada como um instrumento eficaz para
evidenciar sua importancia para a saude e 0s comprometimentos desta, que
poderdo surgir de uma alimentacdo inadequada. Deste modo, é importante estimar
0 peso dos alunos das escolas da rede publica (municipal e estadual) para que se
verifique quais as providéncias nutricionais devem ser agregadas a dieta dos alunos,
e assim, eles possam alcancar o peso ideal, porém para que esta estimacao seja
feita € necessario primeiro conhecer a populacdo de estudo e sua variabilidade
quanto ao peso. E possivel utilizar amostras piloto para estabelecer o tamanho 6timo
de parcela, e assim poder determinar a quantidade de alunos necessarios por
unidade amostral para que se estime o0 peso dos alunos com base em uma amostra

representativa.



A variabilidade € um dos fatores que influenciam o erro experimental, portanto
para quantifica-lo, devem ser produzidas para cada grupo de comparacao, varias
unidades de parcelas, as quais devem ser as mais homogenias possiveis. O
controle do erro pode ser realizado através do uso de observacdes simultéaneas,
delineamento experimental apropriado e tamanho e forma de parcelas (ZANON e
STORCK, 2000). Assim este erro experimental na analise pode ser medido pelo
desvio padrédo das parcelas, que nada mais € do que a raiz quadrada do quadrado

meédio do erro experimental.

De acordo com Faria (2000) embora se deva considerar que quanto maior o
tamanho da parcela, menor o erro do experimento e, consequentemente, a precisdo
do experimento sera maior, mas essa relacdo ndo é de fato aceitavel, pois o
aumento no tamanho da parcela, inicialmente, leva a uma diminuicdo do erro
experimental até um certo ponto, a partir do qual a precisédo se torna muito pequena.
Assim, a relevancia de métodos de determinacdo do tamanho 6timo de parcelas é
necessario e importante. Na literatura, existem véarios métodos, embora sejam
abordados apenas dois métodos: método de méxima curvatura e método de maxima

curvatura modificada.

Apesar da existéncia de alguns métodos para estimar o tamanho da parcela
experimental, € comum utilizar testes de uniformidade, a partir dos quais sao
calculados as variancias e os coeficientes de variacdo das diferentes dimensdes de
parcelas (VIANA, 1999). Dos métodos aplicaveis a uniformidade, aquele da
curvatura maxima da funcdo do coeficiente de variacdo experimental tem se
mostrado como 0 mais consistente (SILVA et al, 2003). O método da maxima
curvatura modificado, conforme apresentado por Lessman e Atkins (1963), consiste
em representar graficamente os coeficientes de variagdo de cada parcela contra os
respectivos tamanhos. Viana et al. (2002) ressaltam que o método modificado
fornece resultados mais precisos, pois estabelece uma equacéo de regressao para
explicar a relagdo entre os coeficientes de variagdo e os respectivos tamanhos de

parcelas.

O presente trabalho tem como objetivo estimar o tamanho 6timo de parcelas
por meio do método de maxima curvatura modificada para um determinado grupo de

estudantes do ensino fundamental de duas escolas da rede publica municipal e



estadual, com a finalidade de avaliar o peso para os mesmos e verificar quais as
providéncias nutricionais agregar a dieta dos alunos para que eles alcancem o peso

mais apropriado para sua idade.

MATERIAL E METODOS

Os dados utilizados para execucado desse trabalho sdo provenientes de
estudantes do 7° ano do ensino fundamental de duas escolas da rede publica, uma
municipal e a outra estadual localizada na cidade de Gurjao no estado da Paraiba.
Cada unidade experimental foi constituida de um estudante a variavel observada no
estudo foi o peso dos alunos. Para estimacao do tamanho de parcela de cada escola

foi considerada como um ensaio em branco.

Com os dados das 30 unidades basicas, foram realizadas 19 simulacdes
originando diferentes tamanhos de parcelas para 0s pesos dos respectivos
estudantes. Os tamanhos de parcela foram simulados pelo agrupamento de
unidades, de modo que XX, (forma da parcela) correspondesse a X (tamanho da
parcela em unidades basicas), e 0 numero de parcelas totais referem-se : 1° unidade
com n=30 pesos, 2° unidade com n=15 pesos, 3° unidade com n=12 pesos, 4°
unidade com n=10 pesos, 5° a 8° unidade com n=6 pesos, 9°, 10° 12° 14° e 16°
unidades com n=3 pesos, 11° unidade com n=4 pesos, 13°, 15° 17° 18° e 19°
unidades com n=2 pesos (Tabela 1).

O tamanho das parcelas foi estimado pelo método da maxima curvatura
modificada. Para as parcelas simuladas de diferentes formas, mas com o0 mesmo
tamanho, foi considerada a média aritmética dos coeficientes de variacao,

provenientes de formas de diferentes parcelas.

Para calcular o tamanho 6timo de parcelas o procedimento adotado foi
proposto por Lessman e Atkins (1963), constando, apenas de um aperfeicoamento
do método de Maxima Curvatura, pois consiste em determinar algebricamente o
ponto onde a curvatura € maxima que relaciona o coeficiente de variagdo com o

tamanho da parcela. Essa relacdo entre o CV e tamanho de parcela pode ser

estimado pelo modelo CV,,, = a/x", onde CV representa o indice de variabilidade e



X corresponde ao tamanho da parcela, logo a e b sdo os parametros a serem
estimados. Em contrapartida, o método da maxima curvatura consiste em
representar graficamente os coeficientes de variacdo de cada parcela contra 0s seus

respectivos tamanhos.

TABELA 1- Tamanho da parcela (X), forma da parcela e niumero de parcelas totais
para as unidades béasicas de experimentos dos pesos dos estudantes de duas
escolas do ensino fundamental da rede publica municipal e estadual.

Simulacdes Tamanho (X) Forma (X1xX2) Numero de
parcelas
1 1 1x1 30
2 2 2x1 15
3 2 1x2 12
4 3 3x1 10
5 3 1x3 6
6 3 2+1 6
7 3 1+2 6
8 4 2x2 6
9 5 2x2+1 3
10 6 2x3 3
11 6 3x2 4
12 7 2x3+1 3
13 7 3x2+1 2
14 8 2x4 3
15 8 4x2 2
16 10 2X5 3
17 10 5x2 2
18 12 3x4 2
19 15 3x5 2

Fonte: Dados da pesquisa (2012)



Por meio da funcéo de curvatura dada pelo modelo, determinou-se o ponto da
abscissa onde a curvatura é maxima Xyc, obtendo assim o estimador dado pela

equacéo 1:

X, =exp {[1/(2b +2)]log[ (ab)*(2b +1) /(b + 2)]} @

em que, Xc € o valor da abscissa correspondente ao ponto de maxima curvatura; a
€ a constante da regressao; e b é o coeficiente de regressdo. Todas as andlises
foram conduzidas utilizando o software R (R Core Team, 2012)

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos com base no método da maxima curvatura modificada
permitiram avaliar 19 formas de parcelas nos dois experimentos com estudantes do
7° ano do ensino fundamental de duas escolas da rede publica municipal e estadual,
correspondendo a 11 diferentes tamanhos, estes foram comparados e seus
coeficientes de variacao e estao dispostos na Tabela 2.

TABELA 2 - Estimativas do coeficiente de variacdo dos pesos dos estudantes, para

diferentes tamanhos de parcelas em duas unidades experimentais.

Tamanho da parcela Escola Municipal (EM) Escola Estadual (EE)
(CV%) (CV%)

1 7,30 7,83
2 5,65 5,23
3 4,28 4,49
4 4,07 4,32
5 3,18 5,28
6 3,05 3,22
7 2,65 3,69
8 2,52 2,68
10 1,51 1,58
12 2,19 1,67
15 0,01 1,58

Fonte: Dados da pesquisa (2012)



As estimativas dos parametros equacdes de regressao entre o coeficiente de
variacdo e o seu correspondente tamanho de parcela em unidades basicas, com 0s

respectivos coeficientes de determinacdo (R?), como também a estimativa do
tamanho adequado da parcela (X.) para avaliagdo do peso sdo apresentadas na

Tabela 3.

TABELA 3 - Estimativas dos parametros da relagdo CV,, =a/x", coeficiente de

)
variagdo correspondente ao ponto de maxima curvatura (CV), valor da abscissa em
que ocorre o ponto de maxima curvatura (X_), Coeficientes de determinagéo (R?*)

nos experimentos para a escola municipal (EM) e escola estadual (EE).

Coeficiente Tamanho Coeficiente

de de de
Experimentos Parametros variagdo  parcela determinacéo
3 R cv X, R?
EM 7,7849  0,55925 4,5502 2,4751 0,9010
EE 9,0478 0,5688 5,1643 2,6798 0,8787

Fonte: Dados da pesquisa (2012)

Conforme a Tabela 3 a determinacédo algébrica do ponto de maxima curvatura
(CV) revelou que os tamanhos 6timos de parcelas estimados por este método é
equivalente a 2,47 (EM) e 2,68 (EM) unidades basicas. Os valores dos coeficientes
de determinacéo (R?) foram de 0,90 (EM) a 0,88 (EE), indicando um bom ajuste das
regressodes e, assim, uma confiabilidade nas estimativas obtidas. Considerando que
o0 método de maxima curvatura modificado relaciona o tamanho de parcela com o
coeficiente de variacao através de uma equacéao de regressao os resultados tornam-
se mais precisos que o método da méaxima curvatura, ja que o mesmo possibilita

tamanhos de parcela diferentes.

Observando a Figura 1, podemos verificar que o tamanho adequado da
parcela foi de aproximadamente 3 unidades béasica para os estudantes da (EM) e

(EE), com coeficiente de variacdo (CV) de 4,55% e 5,16% para 0S respectivos

A

experimentos. Com relacdo ao coeficiente de regressao b visto como uma medida

de variabilidade do experimento em estudo, de modo que valores proximos de zero,



indicam baixa variabilidade e valores préximos de um indicam alta variabilidade,

observamos entdo uma menor variabilidade no experimento EM, em relacdo ao
experimento EE.
Figura 1 - Relacdo entre o coeficiente de variagcdo CV e tamanho de parcela e valor

da abscissa no ponto de maxima curvatura, dos pesos dos estudantes em unidades

bésicas para as escolas municipal e estadual respectivamente.

CV(%)
CV(%)

Tamanho da Parcela (Xc) Tamanho da Parcela (Xc)

Fonte: Dados da pesquisa (2012)

4 CONCLUSAO

De acordo com o método da maxima curvatura modificada, é possivel realizar
um estudo nas escolas citadas por meio de uma parcela com 3 unidades bésicas e
com isso verificar qual o peso estimado dos alunos, a fim de proporcionar uma dieta

balanceada aos mesmos de acordo com 0 Seu peso.
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