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Resumo

O presente trabalho sustenta-se na idéia de que a historia da ciéncia e o teatro
formam uma parceria para proporcionar um ambiente escolar descontraido, nao-
tradicional e que estimule o aprendizado de ciéncias. Apoiado em pesquisas ja
realizadas, este trabalho é de natureza qualitativa e é resultado de um estudo
empirico em que trabalhamos com a montagem de uma peca de teatro para discutir
guestdes relacionadas a natureza da luz. Todas as atividades foram realizadas por
etapas e desenvolvidas por bolsistas do PIBID. A apresentacdo da peca de teatro
aconteceu em uma turma de terceiro ano do Ensino Médio de uma escola publica da
cidade de Campina Grande no estado da Paraiba e diante dos resultados obtidos
em campo constatamos que através da peca o0s alunos visualizaram questfes
relacionadas a ciéncia enquanto construcdo, a contetdos , além de mostrarem-se
satisfeitos com a abordagem vivenciada em sala de aula.
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Introducéo:

Um dos grandes problemas do ensino basico de muitas escolas publicas do
Brasil € o baixo rendimento no aprendizado das ciéncias, e varias sao as tentativas
na busca de encontrar uma solucdo que consiga reduzir essa deficiéncia no ensino
brasileiro. Dentre as variedades, de no minimo encontrar uma forma de minimizar tal
problematica, o uso da histéria da ciéncia vem sendo apontada por varios
pesquisadores (ACEVEDO et al, 2005, GIL-PEREZ, 2001, FREIRE JR., 2002) como
abordagem que pode tornar as aulas mais interessantes, curiosas, instigantes e
dindmicas, ao mostrar que o conhecimento cientifico é resultado de um processo em

transformacdo, o que contribui a superacdo dos obstaculos epistemoldgicos dos



estudantes. Aliado a historia da ciéncia, o teatro também vem se destacando como
uma alternativa que de forma estimulante, divertida e criativa é usada para ensinar
conceitos fisicos e discutir a ciéncia de um modo inovador (SILVEIRA e SANTOS,
2007, OLIVEIRA e ZANETIC, 2004, MATOS, 2003).

Neste sentido, nosso trabalho se sustenta na ideia de que a histéria da
ciéncia e o teatro formam uma parceria para proporcionar um ambiente escolar
descontraido, ndo-tradicional e que estimule o aprendizado de ciéncias. O trabalho
se baseou em um episodio histérico apresentado na tese de doutorado de Tais
Cyrino de Mello Forato, e desenvolvido em uma escola publica da cidade de
Campina Grande no estado da Paraiba, por alunos bolsistas do subprojeto de fisica
do Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo a Docéncia (PIBID) da
Universidade Estadual da Paraiba.

Historia da Ciéncia e Teatro: possibilidades para falar de e sobre ciéncia:

O conhecimento historico é indispensavel na formacdo contemporénea em
uma sociedade cada vez mais rodeada de avancos e tecnologias. De acordo com
Pena (2007):

Para o MEC, o conhecimento historico
incorporado a cultura e integrado como instrumento tecnoldgico
tornou-se  indispensavel a formacdo da  cidadania
contemporanea, tal como a necessidade que o conhecimento
fisico seja explicado como o processo historico, objeto de
continua transformagédo e associado as outras formas de
expressao e producdo humana (PENA, 2007, p. 518).

O crescente numero de artigos que tratam do uso da Histéria e Filosofia da
Ciéncia no ensino de fisica evidencia que discussdes sobre o assunto estdo
tomando dimensBes maiores e que a intencionalidade de trabalhar aspectos
historicos e a reconstrugdo de episodios histéricos em turmas do ensino basico
ainda é de dificil aplicagdo. Para Martins (2007):

A necessidade de incorporacdo de elementos historicos e
filoséficos no ensino médio chega a ser praticamente
consensual, o que passou a orientar curriculos de parcela
significativa das licenciaturas. No entanto, os professores do
nivel médio dificilmente incorporam esse tipo de conhecimento
em suas praticas (MARTINS, 2007, p. 112).



Esse distanciamento muitas das vezes esta vinculado a muitos fatores, dentre
0S quais nos deparamos com situacdes em que 0s alunos mencionam que a Fisica
uma ciéncia de pouco cunho emocional e humano, livre de influencias sociais,
passando a ser desconsiderada como cultura. De acordo com os documentos

adicionais dos Parametros curriculares Nacionais ( PCN+), é necessario:

Passar a tratar a Fisica como parte da cultura contemporanea
abre, sem duvida, uma interface muito expressiva do
conhecimento em Fisica com a vida social, seja através da
visita a museus, planetérios, exposi¢cfes, centros de ciéncia,
seja através de um olhar mais atento a producfes literarias,
pecas de teatro, letras de musica e performances musicais
(BRASIL, 2002 p. 39).

Com isso podemos perceber que as politicas educacionais, no caso
especifico, os Parametros Curriculares Nacionais estabelecem que a fisica pode ser

considerada como cultura e pode ser trabalhada com ligacdes diretas com as artes,
e isso também inclui o teatro.Os autores (COSTA, RIBEIRO e SOUSA, 2004) dizem:

A construcdo de uma peca teatral de fisica, ndo sé possibilita a
transmissdo dos conceitos fisicos, mas estimula a curiosidade
dos alunos sobre os cientistas|...] O publico [...] é estimulado,
pois € muito mais interessante assistir a uma peca teatral, que
leve o aluno para a realidade da fisica de forma divertida e
criativa, do que assistir a uma aula de “quadro e giz (COSTA,
RIBEIRO e SOUSA, 2004, p. 1).

Para Oliveira e Zanetic (2004), o teatro também pode ser um encorajador para

gue o aluno expresse sua critica e forma de pensar.

A atividade teatral, ao trabalhar a sensibilidade, a percepcéo, a
intuicdo, pode permitir ao aluno fazer relacdes entre conteudos,
entre ciéncia e questdes sociais, como também proporcionar a
coragem para se arriscar, descobrir e enunciar a sua critica,
expor sua forma de pensar (OLIVEIRA e ZANETIC, 2004, p. 3).

Silveira (2011) em pesquisa recente menciona que: o teatro pode ser o ponto
de partida para despertar o interesse, divulgar informacdes e popularizar de forma

lidica o conhecimento das ciéncias, possibiltando uma melhor “leitura de
mundo”(SILVEIRA, 2011, p.60).



O episddio escolhido e os personagens:

A peca teatral foi resultado de uma adaptacéo® do texto “O éter e a natureza
da luz”, de autoria de Forato (2009)?. Em seu material dramatirgico a autora traz
algumas questdes representadas por duvidas e anseios que o0 homem traz consigo
sobre o entendimento do mundo o qual se insere, interpretado pelos personagens
(aluno 1, aluno 2 e aluno 3), explicacbes e comentarios feitos pelos personagens(
Narrador e Narrador 2), explicagdes acerca dos movimentos geocéntrico e
heliocéntrico pelos personagens (Sol e Terra) e discussbes realizadas por
“cientistas” reais do século XIX, como os personagens ( Arago, Laplace, Young e
Fresnel), os quais assumiram posicoes sobre qual teoria explicava melhor a

natureza da luz.

Arago, inicialmente defensor da teoria corpuscular, faz sua argumentacao
sobre seus experimentos, em que ndo conseguiu obter os resultados esperados. No

texto, encontramos evidéncias desse fato.

Os recortes das falas do personagem evidencia parte de nossa intengdo com
a intervencdo em sala de aula. Disseminar a idéia de que muitas teorias passam
uma imagem de perfeita e correta, mas que podem ser aceitas por um determinado
periodo, podendo sofrer modificacbes e naturalmente ser substituida ou

aperfeicoada.

Fresnel, engenheiro Francés conseguiu realizar contestacdes aparentemente
contundentes sobre a teoria corpuscular da luz, inicialmente ele definiu o
comportamento do éter, e depois de algumas ligacdes logicas elabora algumas
conclusdes sobre a natureza da luz. Em 1817, a Academia de Ciéncias da Franca
promoveu um concurso de melhor trabalho sobre a teoria da refragdo da luz, e
Fresnel foi tdo convincente com sua teoria que era da vertente ondulatéria, que a

banca examinadora que era composta por defensores da teoria corpuscular, decidiu

! Algumas falas dos personagens encontravam-se fora do nosso contexto cultural do ponto de vista regional, o
gue nos levou a fazer algumas alteragdes nas mesmas.

%0 texto integra o episodio Il intitulado: “As teorias da luz e o éter luminifero no inicio do século XIX" que
encontra-se no apéndice B da tese de Forato (2009).



Ihe conceder o prémio de melhor teoria que explicava a difracdo da luz (FORATO,
2009).

Outro defensor da teoria corpuscular que também fez parte do grupo de
cientistas que integram a peca foi Simon Laplace, fildsofo e matemético francés
também defensor das teorias de Isaac Newton, e demostrava que seu prestigio era
um fator determinante para maior aceitacdo das teorias Newtonianas. Podemos
perceber no recorte abaixo tais evidéncias quando Laplace faz uma declaracao e
depois argumenta o que defende.

Um outro cientista que a autora traz em seu texto dramaturgico € o Tomas
Young, fisico, médico e linguista inglés, que defendia a teoria ondulatéria. Na peca,
consequentemente, discordava das teorias de Isaac Newton e acreditava que as
pessoas do século XVIII eram defensores das teorias de Newton por ficarem

impressionadas com seus ensinamento.

Os recortes das falas apresentadas sdo alguns exemplos do pensamento dos
cientistas em que a autora Forato (2009) traz em sua dramaturgia acerca da ideia do

éter e a natureza da luz.
Descricdo metodoldgica das atividades:

A nossa investigacdo € de natureza qualitativa, em que constitui-se de uma
pesquisa empirica, referente a montagem da peca de teatro por meio de acdes
desenvolvidas em quatro meses por algumas etapas que vao desde o estudo e
construcdo da proposta, até os ensaios, exibicdo da peca e coleta de dados. Abaixo

temos uma breve descricdo das diversas etapas de execuc¢ao das atividades.
O inicio da construcao

Inicialmente partimos de um estudo do material proposto por Forato (2009) e
em seguida fizemos as adaptacbes de algumas falas da cena Ill, uma vez que
entendemos que as mesmas encontravam-se fora nosso contexto cultural e regional.
A exemplo de adaptacdo apresentamos duas falas dos personagens (aluno 2 e

aluno 3).



Aluno 2: Papo maluco esse ai, heim, “bro”? Vem ca, vocé entendeu alguma coisa?
(texto original)

Aluno 2: Papo maluco esse ai, heim? Vem c4, vocé entendeu alguma coisa?(texto
adaptado)

Aluno 3: P8, meu, o cara era bom mesmo... (texto original)

Aluno 3: O cara era o0 peso (texto adaptado)

Ap6s esta fase partimos para o estudo performatico® dos personagens,
escolha de figurino e cenografia. A cenografia era a propria sala de aula e usamos o
datashow para projetar imagens reais dos cientistas que faziam parte da peca. Para
o figurino utilizamos roupas leves de malha nas cores amarela para os narradores,
cinza e preto para 0s cientistas, acrescidos de batas na cor branca e uniformes

escolares para as personagens (aluna 1, aluna 2 e aluna 3).
Os ensaios

Semanalmente na Universidade Estadual da Paraiba realizavamos ensaios,
que aconteceram em dez encontros antes de executarmos a apresentacdo, sendo o
altimo realizado na propria escola, por consideramos a necessidade de
reconhecimento de espaco de atuacdo dos atores na sala de aula e

consequentemente realizar as modificacdes ou adaptacdes precisa.

Antes de cada ensaio faziamos outras atividades, tais como aquecimento
vocal, dinamicas de grupo, para um melhor aperfeicoamento e desenvolvimento da

atividade e consequentemente um melhoramento performatico dos atores.
A exibicdo da peca

A apresentacdo da peca foi na escola publica Raul Coérdula, localizada na
cidade de Campina Grande, tendo como publico alvo, alunos do 3° ano do Ensino
Médio. Com uma duracao de 20 minutos, os alunos da escola se depararam com
quatro cenas que tratavam de questdes dispostas em: 1) Duvidas corriqueiras

acerca de fendbmenos naturais; 2) Respostas dos cientistas para as questbes

% 0 estudo performatico caracteriza-se como a forma dos personagens desenvolverem suas ag¢des no palco por
meio de marcacdes pré-estabelecidas.



apresentadas e embate teorico entre 0sS mesmos, no caso, teoria ondulatéria versus
teoria corpuscular; 3) Resgate historico para explicacdo conceitual por outros
cientistas; 4) Questdo problema com o intuito de motivar e instigar o pensamento
reflexivo acerca dos assuntos apresentados. Na Figura 2 apresentamos alguns

momentos da apresentacdo da peca na escola.
Averiguando a intervencgéao

ApOs a apresentacdo da peca os dezessete alunos do terceiro ano receberam
um questionario que teve como objetivo averiguar o entendimento dos mesmos em
relacdo ao tema abordado, além de investigarmos o nivel de aceitacdo para o tipo de

intervencao em sala de aula.
Resultados e Discussdes:

Apresentamos uma descricdo dos resultados obtidos depois da analise do
questionario aplicado aos dezessete alunos, seguidos de uma breve discussdo. Os

resultados e discussdes serdo apresentados por questao aplicada.

Questao 1: Explique com suas palavras o que vocé entendeu sobre o éter

luminifero ou luminoso.

As respostas® foram de um modo geral satisfatérias, pois 11 (onze) alunos
afirmaram que o éter seria um meio de propagacdo da luz, ou simplesmente um

meio de propagacao como podemos ver nas respostas seguintes.
a2: “Era um meio de propagacao da luz e que preenchia todo o universo”

No entanto, obtivemos outras respostas do tipo: o éter € algo que néo se exibe, ndo

sentimos, ndo vemos.

Diante das respostas apresentadas pelos alunos, percebemos que houve um

entendimento do éter como um lugar, um meio por onde as ondas se propagam.

“Denominaremos de al, a2...an, as nomenclaturas que identificardo as respostas dos alunos da escola.



Questdo 2: Vocé consegue imaginar algumas razdes que leva os homens da

ciéncia a escolher uma teoria como a melhor? Justifique seu ponto de vista.

As respostas mais recorrentes atribuiram as experiéncias como sendo a

razao para se escolher a melhor teoria, como apresentado na fala da aluno a seguir:

a3: “Os homens da ciéncia escolhem uma teoria, de acordo com o0s
experimentos que comprovam a tal teoria, 0 experimento mais convincente é o

mais aceito, ou seja, € a teoria mais aceita.”

Tal atribuicdo pode ser justificada pelo fato de na peca de teatro existir falas
dos personagens que demonstram o poder de persuasdo dos experimentos. Como
exemplo a primeira fala de Arago antes mencionada no episédio histérico e os

personagens.

A segunda resposta mais recorrente faz referéncia ao termo prestigio do
cientista. Podemos perceber esta idéia na resposta de um dos alunos, descrita

abaixo:

a2: “Uma das razGes seria 0 prestigio que o cientista tem diante da
sociedade. Dai muitos seguidores acabam aderindo a teoria como a correta, sem

hesitag&o.”

Em outras respostas, os alunos fazem referéncia a comprovacao da teoria,
que também pode ser constatada no convivio diario com o grupo de alunos e
especificamente. Apenas uma pessoa atribuiu ao interesse pessoal e outra ao bem
estar das pessoas como sendo a principal razdao que leva os homens da ciéncia a

escolher uma teoria como sendo a melhor.

Questao 3: Qual a principal mensagem que a peca deixa sobre alguns aspectos

do funcionamento da ciéncia?

Podemos perceber que os “aspectos” da pergunta sao referentes ao

funcionamento da ciéncia em geral, e diante as respostas destacamos:

ab: “Sua principal mensagem mostra que 0s cientistas viviam em constantes



trabalhos, disputas, em oposicéo para poder explicar melhor sobre a luz”.

Diante as respostas, 0s alunos conseguiram visualizar através da peca que a
ciéncia € mutavel, podendo ser renovada e transformada. Constatamos em uma das
respostas referéncia ao termo “provar a ciéncia”, em que a aluna traz consigo a idéia
de que as teorias devem ser provadas. Também percebemos nas respostas que 0S
alunos visualizam como mensagem principal para o funcionamento da ciéncia, o
cientista como ser humano que desenvolve estudos e disputas, que estes nao
comungam as mesmas ideias e que 0s mesmos sdo homens comuns.

Questao 5: O que vocé achou da apresentagéo?

As respostas foram diversas, sendo mais recorrentes referéncias a
apresentacdo ser ‘“interessante”, como destacamos a seguinte resposta:
“Interessante, pois abordou bem a respeito das teorias ondulatorias e corpusculares
da luz, mostrando o embate entre os cientistas”. No entanto, outros termos também
foram utilizados como: “Legal”’, “confusa”, “esclarecedor”, “6tima”, ou apenas

disseram que gostaram da peca.
Algumas Consideragdes

A utilizacdo do uso da historia das ciéncias em sala de aula tem tido grande
crescimento na atualidade como afirma varios autores citados no presente artigo.
Um dos fatores que contribui para o crescimento do uso da historia das ciéncias no
ensino é que esta proporciona uma aproximacgdo do aluno as varias teorias que
“aceitamos” nos dias atuais. Em se tratando do seu uso aliado ao teatro, estas
formam alternativas que pode enriquecer ainda mais o ensino das ciéncias, sendo
necessarias ao professor na busca do aperfeicoamento dos seus conhecimentos e

de seus alunos.

Percebemos que a parceria entre historia da ciéncia e o teatro foi de grande
importancia, uma vez que por maio das acfGes desenvolvidas neste trabalho os
alunos visualizaram questbes relacionadas a ciéncia enquanto constru¢do, a
contetdos , além de mostrarem-se satisfeitos com a abordagem vivenciada em sala

de aula.

Dentro dessa perspectiva, as atividades por nos elaboradas e sugeridas por



Forato (2009), especificamente ao que refere-se ao episddio histérico aqui analisado
foram de grande relevancia para a nosso avanco enquanto alunos da licenciatura em
Fisica e futuros professores, por nos fazer despertar e nos conduzir a aquisi¢cdo de
saberes ainda entdo nao vivenciados na nossa formacao, trazendo a possibilidade

de nos tornarmos pesquisadores dentro da sala de aula.

Referéncias Bibliogréficas:

ACEVEDO, J. A. VAZQUEZ, A. PAIXAO, M. F. ACEVEDO, P. OLIVA J. M.
MANASSERO, M. A. Mitos da Didatica das Ciéncias acerca dos motivos para
incluir a Natureza da Ciéncia no ensino das ciéncias. Ciéncia & Educacéo, v. 11,
n. 1, p. 1-15, 2005.

BRASIL. Ciéncias da natureza, matematica e suas tecnologias./ Secretaria da
Educacdo Média e Tecnologica. PCN Ensino Médio: Parametros Curriculares
Nacionais. Brasilia: MEC, 1999.

.Ciéncias da natureza, matematica e suas tecnologias./ Secretaria da
Educacdo Média e Tecnologica. PCN + Ensino Médio: Orientacdes Educacionais
complementares aos Parametros Curriculares Nacionais. Brasilia: MEC, 2002.
COSTA, E. Borges; RIBEIRO, Neuci B. P; SOUZA, Ruberley R. de. A utilizagc&o do
teatro para enriquecer o aprendizado do conteudo de fisica no ensino
fundamental e médio. XVI Simpdsio Nacional de ensino de fisica, estado, 2004.
DUARTE, M. C. A historia da ciéncia na formacdo dos professores portugueses:
implicagbes para a formagdo de professores de ciéncias. Ciéncia&Educacgao,
Bauru,v. 10, n. 3, p. 317-331, 2004.

FORATO, T. C. M. A natureza da ciéncia como saber escolar: um estudo de
caso a partir da histéria da luz. Sdo Paulo, 2009, 200p. Tese de Doutorado.
Universidade de S&o Paulo.

FREIRE JR., O. Arelevancia da Filosofia e da Historia das Ciéncias para a formacéao
dos professores de ciéncias. In: Silva, W. (ed.) Epistemologia e Ensino de Ciéncias,
Salvador: Arcadia, 13-30, 2002.

GIL-PEREZ, D.; et. al. Para uma imagem nio deformada do trabalho cientifico.
Ciéncia & Educacéo, v.7, n.2, p.125-153, 2001.

MARTINS, A. F. Histéria e filosofia da ciéncia no ensino - h4 muitas pedras nesse
caminho; Cad. Bras. Ens. Fis., v. 24, n. 1: p. 112-131, abr. 2007.

OLIVEIRA, N. R. de; ZANETIC, Jodo. A presenca do teatro no ensino de fisica.
IX Encontro Nacional de Pesquisa em Ensino de Fisica, Minas Gerais, 2004.

PENA, Fabio Luiz A. Cartas ao Editor. Qual a influéncia dos PCNEM sobre o uso da
abordagem histérica e 0 nas aulas de fisica?; Revista Brasileira de Ensino de Fisica,
V. 29, n. 4, p. 517-518, (2007).

SILVEIRA, A. F. da. O teatro como instrumento de humanizacao e divulgacéo da
ciéncia (manuscrito): um estudo do texto ao ato da obra Copenhague de
Michael Frayn / Alessandro Frederico da Silveira. — 2011.



