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RESUMO

Este trabalho faz referéncia a uma pesquisa de dissertacdo em andamento, exigida como requisito
parcial para a obtencdo do titulo de mestre em Educacdo Matematica pela Universidade Estadual da
Paraiba. Nossa pesquisa € caracterizada por um estudo de caso, onde objetivamos analisar os
limites e as possibilidades da resolu¢cdo de problemas que levam em consideragdo as fases
sequenciais do modelo Van Hiele, a partir de materiais concretos e aplicativo tecnolégico, para
compreenséo de Simetria e Isometria com alunos do 9° ano do Ensino Fundamental em uma escola
publica do cariri paraibano. O desenvolvimento desta pesquisa devera acontecer na sala de aula de
Matematica por meio de um conjunto de aulas, nas quais estaremos propondo algumas tarefas para
a coleta dos dados fundamentais que dardo sustentacdo aos resultados os quais s6 poderdo ser
ressaltados ao término da pesquisa empirica.
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1 INTRODUCAO

Vivendo a experiéncia de atuar em sala de aula durante minha formacéo, foi
possivel perceber que apenas as aulas tradicionais ndo mais da conta das
demandas formativas, pois observando os alunos percebi que em maior parte,
tratam a disciplina ndo com sentimento de uma ciéncia importante e indispenséavel
no seu cotidiano, mas como algo frustrante que s6 serve para lhes trazer problemas
na escola.

Nossa principal hipétese é de que a partir de um trabalho que envolva
Geometria por meio de elementos concretos e dinamicos, os alunos podem
desenvolver mais positivamente a visualizacdo e a habilidade de resolver

problemas, consequéncia de um olhar mais critico em relagdo a Matematica. Assim,
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0 publico alvo para o desenvolvimento da nossa pesquisa serd estudantes do 9°
Ano do Ensino Fundamental de uma escola publica do cariri paraibano.

Diante de algumas experiéncias que participamos — a exemplos de
programas de extensdo e Estagio Supervisionado, temos notado que muitas
dificuldades dos alunos sdo manifestadas, sobretudo em relacdo a conceitos de
Geometria. Desde entdo, passamos a refletir sobre como melhorar a qualidade
desse ensino. Outro fator, que também nos fez refletir para seguir trabalhos nessa
direcdo e da continuidade a estudos dessa natureza, foi a experiéncia vivida no
trabalho de concluséo de curso, visto que ao se trabalhar com elementos que fogem
dos padrbes convencionais, existe a possibilidade de despertar um maior grau de
incentivo nos aprendizes que, na maioria das vezes, carecem de uma dinamica
estimuladora frente aos “desafios” que Ihes sdo postos em sala de aula.

Muitas vezes, os alunos, mesmo em niveis de escolaridade mais elevados
apresentam sérias fragilidades nos conceitos da Geometria, ndo conseguindo
identificar pelo menos a nomenclatura ou propriedades dos elementos considerados
basicos na Geometria Plana. No entanto, isto vem denunciando as muitas
fragilidades nesse estudo, bem como no ensino da Matematica de modo geral.
Curiosamente, uma das motivacdes para o desenvolvimento do modelo de
aprendizagem, chamado modelo de Van Hiele foram aspectos desse tipo.

Por acreditar na Geometria como parte indispensavel no estudo da
Matematica, a qual oportuniza o desenvolvimento de pesquisas, favorece no
entendimento de conceitos e prioriza outros caminhos de interpretacdo, € que a
consideramos como tépico primordial para o desenvolvimento de nossa pesquisa.

Com as problematicas que percebemos em meio ao quadro atual da
educacéo brasileira € necessaria a busca de estratégias que leve os alunos a serem
mais criativos e reflexivos, para tanto, nossa proposta € de um estudo que possa
explorar a Geometria a partir de materiais concretos manipulaveis e de um

aplicativo de Geometria Dinamica, auxiliando no estudo das transformacdes no
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plano, ja que daremos énfase ao estudo de simetria, translagéo, rotacdo e reflexao,
gue sao conceitos importantes para o desenvolvimento dos alunos. Para tal,
formulamos a seguinte indagacao: Quais as contribuicdes ao se trabalhar na sala de
aula com resolucdo de problemas matematicos em atividades auxiliadas por
materiais concretos e tecnoldgicos na apreensdo de conceitos de isometria levando
em consideracao as fases sequenciais do modelo Van Hiele?

Baseando-nos na hipétese, inicialmente citada, elencamos alguns dos
principais objetivos, visando, de modo geral, analisar os limites e as possibilidades
de resolucdo de problemas que levam em consideracédo as fases sequenciais do
modelo Van Hiele, a partir de materiais concretos confeccionados e um aplicativo de
Geometria Dindmica, para compreensao do conteldo Simetria e Isometria com
alunos do 9° ano do Ensino Fundamental.

Com este intuito, elencamos os seguintes objetivos especificos:

eAplicar teste para verificar o nivel, segundo o modelo Van Hiele, em que os

alunos se encontram com relacdo a Geometria;

ePropor atividades com a resolucdo de problemas matematicos utilizando

materiais concretos confeccionados, para a verificacdo do nivel de

pensamento geométrico dos alunos;

ePropor atividades com a resolucdo de problemas matematicos utilizando o

aplicativo de Geometria Dinamica para a verificacdo do nivel de pensamento

geométrico dos alunos;

eVerificar o nivel de desenvolvimento pensamento geométrico ao final das

atividades propostas.

Sabe-se que o conceito de simetria desde muitos anos serve de inspiracao
para 0 homem em suas atividades, certamente, por isso, ha atualidade ela é
encontrada com frequéncia na musica, em esculturas, em outras ciéncias e nas
artes em geral e tem o papel de harmonizar obras e constru¢des, dessa forma,

contribuindo para tornar a estética agradavel para quem as observa. Esse fator, no



> [Encontro Nacional &
z de Educacdo, Ciéncia
<3 ¢ Tecnologia/VERE,

entanto, faz parte da natureza humana, pois o homem vive a procura de aperfeicoar
suas realizagoes.

Mesmo em meio a importancia e utilidades, nota-se que o estudo de simetria
e isometria € ainda explorado de modo insuficiente. Em alguns casos em que séo
“desenvolvidos”, limita-se unicamente a exploracao de eixo — vertical e horizontal o
que torna o estudo pouco interessante. No entanto, é importante que aos
aprendizes seja dada a oportunidade de explorar esse conhecimento que é tdo belo
e relevante em aspectos geométricos, o que deveria ser bem desenvolvido desde o

inicio do Ensino Basico.

2 DISCUSSOES INTERRELACIONADAS

A Geometria representa uma parte muito importante do conhecimento
matematico e foi uma ciéncia construida culturalmente desde os primérdios da
civilizacdo humana tendo conexdes e aplicacfes estreitas com a nossa realidade
fisica. Notamos que a Geometria quando é trabalhada, normalmente é utilizada
como pré-requisito para assuntos posteriores vistos na escola, porém a énfase em
trabalha-la a partir da realidade dos estudantes é pouco explorada.

Dentre os objetivos educacionais se faz necessario a insercdo de aspectos
gue favoreca o processo criativo. A Matematica, por exemplo, é fruto de uma
construcdo que requer, sobretudo, criatividade, estratégias e habilidades que
surgem a partir de um processo.

Segundo Contador (2011) o termo Simetria vem da palavra grega Symmetria
ou justa proporcdo ou justas medidas, isto €, corresponde a partes situadas em
lados opostos de uma linha de um plano ou ainda distribuidos em volta de um

centro, de forma a apresentar regularidade nessa distribuicéo.
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@) estudo de simetria, apesar de sua relevancia € pouquissimo desenvolvido
no Brasil ao contréario de escolas da Europa e dos Estados Unidos (REGO et al,
2006). E importante explorar as simetrias com os estudantes levando-os a
adaptarem-se a uma visdo mais observadora e critica diante das percepcdes nos
mais variados campos em que a Matematica se faz presente.

Régo et al (2006) aponta quatro tipos de isometrias que sao translacéo,

rotacéo, reflexdo e glissoreflexdo. Os autores apresentam as seguintes definicdes:

7

Translacdo é o mais simples dos motivos, compreende a duplicacdo do
motivo padrdo obtido pelo deslocamento de cada ponto deste a uma
distancia fixa, na mesma direcdo e no mesmo sentido de um feixe de retas
paralelas. A reflexdo é a duplicagdo do motivo, onde se considera uma reta

7

como referéncia a qual é chamada eixo de simetria e a rotacdo
compreende o movimento de todos os pontos do motivo padrdo em torno
de um ponto chamado centro de rotagdo, dessa forma, considera um ponto
entre 0° e 360° (REGO et al 2006, p. 63 - 64).

A glissoreflexdo, também conhecida por Translacao refletida se caracteriza
por ser uma translacédo do motivo seguida de uma reflexao.

Bastos (2007) lamenta o fato de alguns professores ndo darem o valor
necessario ao estudo das transformacdes geométricas, pois estdo, na maioria das
vezes, preocupados com outras abordagens que julgam ser mais importantes e
destaca que no Ensino Fundamental e Médio quando sdo vistos semelhancas,
operacBes com numeros complexos ou comparacao de graficos e figuras da mesma
familia, deveria se feito uma ligacdo com as transformacdes, podendo assim,
aprimorar melhor a compreensdo por ser um campo rico de conexdes, uma
ferramenta muito util para demonstracdes, para resolver problemas e para
raciocinar sobre o plano e o espaco.

Dina Van Hiele Geldof e Pierre Marie Van Hiele, criaram o modelo conhecido
mundialmente por Modelo Van Hiele. O mesmo tem a fungdo de orientar a formacao

e assim avaliar as habilidades do aluno. O modelo é composto por cinco niveis de
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compreensao, os quais segundo Crowley (1994) descrevem caracteristicas do
processo de pensamento.

Lorenzato (1995) destacava que ainda era pouco conhecido o modelo Van
Hiele aqui no Brasil. E com o passar dos anos, observamos que pouca coisa
mudou, pois a maior parte dos docentes em atuagcdo nao sabe de que trata o
referido modelo nem seu objetivo. As ideias preliminares desse modelo, objetiva que
os alunos avancem a partir de uma sequéncia de niveis de interpretacbes dos
conceitos. Assim, os avancos de um nivel para outro devera ocorrer por meio de um
desenvolvimento planejado de atividades, uma vez que o progresso dos niveis de
compreensao geométrica depende, mais especificamente, de uma aprendizagem
adequada a idade do aluno.

O nivel 0 (zero) ou 1° nivel, denominado “visualizagdo” € o mais elementar,
nesse nivel os alunos simplesmente percebem o espaco como algo em torno deles.
Ja o Nivel 1 (um), chamado Analise, comeca com uma analise dos conceitos
geomeétricos, o reconhecimento das propriedades e o uso dessas propriedades para
resolver problemas. No Nivel 2 (dois), chamado de Deducéo informal, os alunos
iniciam um maior grau de abstracéo, pois ja conseguirdo estabelecer inter-relagdes
de propriedades de figuras e reconhecer as classes. O Nivel 3 (trés) denominado
Deducédo, € compreendido como o momento no qual os alunos comecam a
compreender o0 processo dedutivo das demonstracées, sendo a deducdo uma
maneira de estabelecer a teoria geométrica no contexto de um sistema axiomatico.
Enquanto o Nivel 4 (quatro) rigor € o momento no qual os sujeitos apresentam maior
capacidade de compreender demonstracdes formais, como por exemplo, Geometria
ndo euclidiana. Para Pierre Van Hiele os trés primeiros merecem maior atencéo.

Segundo Crowley (1994) os Van Hiele propuseram cinco fases sequenciais
de aprendizado, que séo: 1. Interrogacao/informacdo, na qual existe dialogo entre
professor e alunos, na proposta de desenvolverem atividades envolvendo os objetos

de estudo do respectivo nivel, nesse sentido leva-se em consideracdo o
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conhecimento prévio dos discentes, e o professor os orienta na direcdo dos
estudos; 2. Orientacdo dirigida, nessa fase eles exploram contetdos através do
material sugerido pelo professor. Entdo com a realizagéo das atividades os alunos
compreenderdo as estruturas caracteristicas do nivel; 3. Explicacdo, os estudantes
tomam por base as explicagdes anteriores e expressam trocando suas visdes sobre
0 que observaram. Nessa fase o papel do professor € orienta-los no uso de uma
linguagem precisa e adequada; 4. Orientacdo livre, essa é a fase de tarefas mais
complexas, na qual poderdo ser organizadas com muitas pessoas, ou que podem
ser concluidas de diversas maneiras ou ndo, como o trabalho com tarefas abertas;
5. Integracéo, que os alunos reveem e sumarizam o que aprenderam com o objetivo
de formar uma visdo geral da nova rede de objetos e relacées (CROWLEY, 1994),
assim, ao término dessa fase os alunos adquirem um maior grau de abstracéo.

De acordo com Nasser e Sant'anna (2010) a melhor forma de reconhecer em
gue nivel o discente esta raciocinando é através da observacao direta do seu modo
de raciocinar e de suas estratégias ao resolver os problemas. Para tanto,
recomendam atividades que levem os estudantes a pensar, desenvolver estratégias
e mostrar suas respostas como melhor alternativa na identificacdo do nivel de Van
Hiele, sob o qual eles estédo raciocinando. Com isso, o professor deve estar muito
atentamente observando tudo que eles falam e desenvolvem.

De acordo com Andrade e Nacarato (2004) esse modelo influenciou
pesquisas desenvolvidas, principalmente na UFRJ no ambiente computacional da
Geometria Dinamica do Geometer's Sketchpad, o qual permite a exploracdo das
caracteristicas de figuras geométricas, a exploracdo de Geometria Analitica,
representacdes de calculo ou equacdes no plano cartesiano. Portanto, os conceitos
de visualizagdo, representacdo, imagens mentais e outros, caracterizam a
relevancia da Geometria mais experimental e de sua inser¢do no curriculo das

escolas.
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Os jovens, em sua maioria, apresentam grande familiaridade frente aos meios
tecnoldgicos. Esse fator pode ser aproveitado muito positivamente na sala de aula,
a exemplo de aplicativos para explorar conteados de Geometria, a qual é de
importancia singular para compreensado, representacao e visualizacdo. Além de
recursos dessa natureza, Veloso, Bastos e Figueirinhas (2009) apontam a real
importancia de proporcionar experiéncias com o0 uso de materiais concretos
manipulaveis, os quais, assim como qualquer outro recurso, precisam estar de
acordo com o nivel de escolaridade e a idade dos aprendizes. Portanto, a partir
desses instrumentos, o0s autores chamam atencdo para o0 estudo das
transformacdes geométricas, que se bem planejado pode render muitos e bons

resultados.

3 METODOLOGIA

Com o desenvolvimento da Educacdo Matematica, nos ultimos anos, é
apontada uma série de contribuicbes favoraveis ao ensino e aprendizagem. Com
base nisto, nossa pretensdo é propor a analise e o desenvolvimento do estudo de
simetria e transformacdes de isometria, a partir de tarefas organizadas e guiadas a
partir do modelo Van Hiele. Como material de apoio, deveremos, também, usar um
aplicativo de Geometria Dinamica, que seja de facil acesso aos alunos participantes
da pesquisa, e materiais concretos manipulaveis que venham a subsidiar as tarefas.
Dessa forma, as estratégias metodolégicas a usarmos deverdo ser guiadas pelo
referido modelo, o qual nos dara auxilio na metodologia de ensino.

Nosso campo de pesquisa serda uma escola publica, localizada no cariri
paraibano e os participantes para realizacdo da pesquisa serd uma turma de alunos
do 9° Ano. Nossa pesquisa tem esséncia diretamente de ordem qualitativa, que é

uma das mais eficientes formas de capturar a realidade empirica, exigindo grande
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seriedade no que se observa e como observar. Esse tipo de pesquisa assume
diversas formas e é conduzida em multiplos contextos. De acordo com Bogdan e
Biklen (1994) as investigacdes qualitativas privilegiam, essencialmente, a
compreensao dos comportamentos a partir da perspectiva dos sujeitos de
investigacao.

Para a coleta de dados, o estudo de caso sera para nds uma opc¢ao
metodoldgica, aliada a técnica de testes que nos dardo subsidio para compreender
o nivel de abstracao dos alunos envolvidos. De acordo com Esteban (2010, p. 181)
‘o estudo de caso também foi utilizado a partir de metodologias sob um enfoque
nomotético, porém, em relacdo a pesquisa qualitativa, se enfatiza sua adequacao e
pertinéncia ao estudo da realidade socioeducativa”. Nesse sentido, faremos a
analise global das tarefas desenvolvidas em sala de aula, tendo os alunos como
participantes centrais, que serdo observados em sua totalidade, dado que nossa
proposta é perceber quais sédo as contribuicdes de atividades dessa natureza para
tais participantes. Por nossa pesquisa apresentar essa caracteristica, apenas
perguntas diretas ndo dariam conta da analise profunda para o desmembramento e

a coleta satisfatdria dos dados.
4 PREVIAS CONCLUSOES

Atualmente a pesquisa encontra-se em fase de apreensdo do referencial
tedrico e preparacdo para a pesquisa em campo, nesse sentido € inadmissivel
apontarmos prévios resultados perante o presente desenvolvimento.

Entretanto, esperamos que o0s debates oferecidos no | ENCONTRO
NACIONAL DE EDUCACAO, CIENCIAS E TECNOLOGIA, passam contribuir para o
aprimoramento de nosso trabalho e da mesma forma que a sua divulgagdo possa
estimular ao estudo sobre possiveis estratégias a serem desenvolvidas nas aulas

de Matematica e ampliacdo do mesmo.
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