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RESUMO

Este estudo teve como objetivo avaliar o balango de carbono em trés reservatérios urbanos. Trés
amostragens consecutivas foram realizadas em estacdes definidas aleatoriamente para cada
reservatério, de seis horas da manha, seis horas da tarde e no dia consecutivo as 6 horas da manha.
Os determinantes como temperatura, condutividade, turbidez, pH, e o oxigénio dissolvido foram
mensurados além de amébnia, nitrito, nitrato, ortofosfato e fésforo total, mostrando variacédo
significativa para a maioria das variaveis. Os resultados mostram que as trés barragens: José
Rodrigues, Bodocong6 e Agude Velho, sé@o eutréficos e apresentam metabolismo heterotréfico, ou
seja, sdo considerados fontes de carbono para atmosfera, o que requer atencdo e estudos que
possam avaliar a interferéncia destes e de outros agudes que possam interferir no balan¢o de carbono
global.

PALAVRAS CHAVE: emisséo de carbono, eutrofizacdo, meio ambiente.

1 INTRODUCAO
A poluicdo das aguas constitui uma pratica que ha muito tempo vem ganhando

amplitude cada vez maior. De acordo com Grassi (2001), A gualidade da agua ao
redor de nosso planeta tem se deteriorado de forma crescente, especialmente nos
altimos 50 anos. O mesmo autor ainda relaciona a poluicdo das aguas com o
aumento dos processos de urbanizacdo e industrializacdo ocorridos apds a
Segunda Guerra Mundial. Os reservatorios urbanos sao constantemente poluidos
principalmente pela atividade humana, sendo os esgotos o principal meio de
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poluicdo, pois na maioria das vezes sdo lancados diretamente nos reservatorios
sem nenhum tratamento prévio.

O estado tréfico dos ecossistemas aquaticos influencia diretamente na
variacdo desse carbono organico. Esses ecossistemas possuem como maior fonte
de carbono reduzido as matérias organicas dissolvidas e particuladas, sendo a
decomposicdo das mesmas importantes no ciclo do carbono, como ressalta Stallard
(1998). Logo, € importante a compreensao das vias do carbono. Além de servir
como fonte de energia, o carbono organico dissolvido também atua na fotossintese
dos organismos aquéticos, pois promove alteracdes de cunho tanto qualitativo
guanto quantitativo na radiacdo que envolve a coluna d’agua, e ainda atua como
agente precipitador de nutrientes e complexador de metais.

Nos ambientes aquaticos os processos de difusdo ocorrem de maneira
bastante lenta, logo o CO2 aquético possui uma velocidade de difusdo bem
pequena (ESTEVES, 1998) é cerca de 1.000 vezes menor do que no ar. Esse fato
fez com que varios organismos aquaticos desenvolvessem algumas adaptacdes
para superar tal limitacéo.

Alguns fatores como a respiracdo dos animais, a decomposi¢ao, a chuva, e a
atmosfera, podem originar o CO2 que estd presente nos sistemas aquaticos,
podendo este combinar-se com outros compostos e dessa forma interferir no pH,
como por exemplo o pH pouco acido da agua da chuva que pode ser explicado
devido a combinacdo que ocorre entre o CO2 e a molécula de agua. O carbono
inorganico no ambiente aquatico pode ser encontrado de trés formar, carbono
inorganico “livre”, ions bicarbonato, e carbonato; estando todas as formas
relacionadas com o pH da agua (ESTEVES, 1998).

O aumento do efeito estufa é um problema mundial, provocado
principalmente pela emissdo de didéxido de carbono a partir da queima de
combustiveis fésseis e mudancas no uso do solo, podendo futuramente levar a
extingdo de espécies de seres vivos. Diante dessa realidade, o metabolismo

aquatico, juntamente com as floretas, assume o papel de sumidouros do excesso de
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carbono atmosférico, pois 0s mesmos sao responsaveis pela retirada de uma
grande quantidade desse gas presente na atmosfera, o que € de suma importancia
para a conservacado dos diversos ecossistemas que poderdo no futuro préximo
sofrer influéncia do aquecimento global. As taxas de emissdo de CO2 e CH4 foram
alteradas significativamente pela sociedade, necessitando-se de uma melhor
compreensdo ecoldgica tanto do ciclo do carbono nos ecossistemas aquaticos,
quanto dos efeitos das intervencbes humanas sobre o0 mesmo (PRAST & PINHO,
2008). Atualmente, fala-se muito em aguecimento global, sendo o homem apontado
como o principal causador desse fendbmeno através da emissdo de gases que
agravam esse problema. Os crescentes aumentos nas emissfées antropogénicas de
gases causadores de efeito estufa (GEE) tém elevado os seus teores na atmosfera
a niveis sem precedentes na histéria da humanidade (ROSCOE, 2003). Diante
dessa realidade, os reservatorios destacam-se, ja que as concentracées de CO2 na
atmosfera resultam do balanco existente entre fontes e sumidouros, pois 0s
mesmos interferem nessas concentra¢des, uma vez que através do processo de
fotossintese realizado por organismos aquaticos ocorre absorcdo e transformacéo
desse gas. O presente trabalho objetiva avaliar o balanco de carbono em trés

reservatoérios urbanos eutrofizados.

2 METODOLOGIA
2.1 Area de estudo
Os trés reservatorios estudados estédo localizados no municipio de Campina
Grande, Estado da Paraiba. O Acude de Bodocongd e o Acude Velho estédo
localizados mais precisamente no Bairro de Bodocong6 e no Centro da Cidade,
respectivamente; jA o reservatorio José Rodrigues fica localizado no Distrito de
Galante (Figura 1).
O Acude Velho esta integrado numa bacia hidrogréafica de area de 103,35 ha,
possui um espelho de agua de 177.248,00 m2 armazenando um volume de

515.863,00 m3 de 4gua na cota da soleira do sangradouro e apresenta profundidade
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variando de 2,50m a 4,51m (AERH/UAEC/UFCG, 1988). O acude de Bodocongo (7°
13 11" S e 35° 52’ 31" W), esta situado no médio curso do Rio Paraiba do Norte, a
uma altitude de 548 m, possui &rea da bacia hidraulica de 371.897 m?, capacidade
maxima de 1.020.000 m3, profundidade média de 2,40 m e maxima de 5,60 m
(LMRS/ SEMARH, 2002). O reservatério José Rodrigues por sua vez, situa-se na
regido do médio Paraiba do Norte, sua capacidade (m3) é de 22.332.348 e seu
volume total igual a 4,4% de sua capacidade méxima.

Figura 1 -Localizacéo da area de estudo e as respectivas estacfes de amostragens.
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Fonte: Prépria (2012).
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2.2 Epocas e locais de coleta

Em cada reservatério foram realizadas trés coletas consecutivas em um
intervalo de tempo de 12 horas, ou seja, realizou-se uma coleta as 06:00h da
manha, outra as 18:00h da noite do mesmo dia, e uma ultima coleta as 06:00h da
manha do dia seguinte. Para estimar o metabolismo total nos reservatorios: Acude
de Bodocong6 e José Rodrigues, coletou-se amostras em trés e quatro estacdes
respectivamente diferentes escolhidas aleatoriamente, tendo como base duas
profundidades distintas (superficie e fundo), nos dias 13 e 14 de Fevereiro, 31 de
Marco e 01 de Abril de 2012, respectivamente; jA no Acude Velho foram obtidas
amostras de uma profundidade (fundo) em duas esta¢Oes diferentes, nos dias 27 e
28 de Marco do mesmo ano. Utilizou-se uma garrafa de Van Dorn com capacidade
para 5L para coletar as amostras na profundidade maxima de cada estacao.

Em seguida, realizou-se em laboratorio as analises fisicas e quimicas. As
concentracbes de oxigénio dissolvido, condutividade, turbidez, temperatura e pH
foram determinadas com auxilio da sonda multiparamétrica HORIBA© U-50 e
determinou-se as concentracdes de carbono através do programa de alcalinidade
BGM. As variaveis: amonia, nitrito, nitrato, ortofosfato soluvel, e fésforo total, foram
determinadas de acordo com os métodos de Standard Methods, 1998, sendo o
altimo modificado.

As analises de alcalinidade foram realizadas pelo método de titulagdo gram, e
os calculos no programa BGM. Os dados foram analisados quantitativamente, para

tanto foram realizadas médias no Excel, e ANOVA no Statistica 7.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os reservatorios urbanos sdo bastante susceptiveis a niveis elevados de
eutrofizacdo, o alto teor de matéria organica presente nesses reservatorios,
proveniente principalmente de esgotos, pode interferir significativamente nas

relacdes ecoldgicas ali existentes. Os excrementos humanos presentes nos
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reservatérios-poluidos podem causar, dentre outros problemas, a eutrofizagdo, pois
apresenta em sua composicao consideraveis concentracdes de fosforos e nitrogénio
(ESTEVES, 1998).

Os resultados obtidos mostraram que, dentre o0s trés reservatérios
estudados, o acude de Bodocongd possui uma maior concentracao de fosforo total,
bem como de ortofosfato (Tabela 1). Em relacdo a condutividade elétrica, verificou-
se 0s menores valores médios para o Acude Velho 0,58 mS/cmz2, e maior para o
reservatorio José Rodrigues 1,82 mS/cm?2, com relacdo a variavel turbidez, o maior
valor observado foi no Acude Velho. Em relacdo as concentracdes de aménia, o
Acude Velho apresentou maiores médias em detrimento aos demais (Tabela 1).
Verificou-se variagfes significativas entre os reservatorios para variaveis: nitrato,
fésforo total, ortofosfato, temperatura, pH, condutividade elétrica, turbidez, e
oxigénio dissolvido (Tabela 1). De acordo com as concentracdes de fosforo
observadas nos trés reservatorios esses podem ser considerado como eutréficos
(concentracdes de fésforo > que 60ug.L'1) (THORNTON & RAST, 1993)

Tabela 1 - Resultados da ANOVA one way da comparacdo das diferencas das
variaveis entre os reservatérios José Rodrigues (JR), Acude Velho (AV) e

Bodocongo (B).

Variaveis Acude José Acude Acude de p LSD
Rodrigues Velho Bodocongé
N-NH4 221,62 186,1 1,34 0,52 JR=AV=B
N-NH2 82,0 116,2 148,7 0,39 JR=AV=B
NH3 120,1 717,34 12,6 0,01* (JR=B)#AV
PT 90,9 370,5 623,0 0,00* JR=AV; AV=B
PO4 57,85 41,33 714,52 0,00* (JR=AV)#B
Tem 20,2 22,19 26,41 0,00* JR=AV; AV=B
pH 8,06 8,88 7,46 0,00* JR=AV=B
mS/cm2, 1,82 0.58 1,28 0,00* JR=AV=B
NTU 24,07 83,86 8,89 0,00* JR=AV=B
OD 6,7 8,53 3,04 0,00* JR=AV=B

Fonte: Prépria, (2012).
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O metabolismo aquéatico pode interferir no metabolismo global, uma vez que a
partir do primeiro os reservatorios podem emitir quantidades significativas de diéxido
de carbono para a atmosfera em escala global, podendo assim, contribuir para a
intensificacdo do aquecimento do planeta. Pode ocorrer também o inverso, 0s
reservatérios que possuem metabolismo autotréfico assimilam o mesmo gas através
da producao primaria, 0 que constitui uma 6tima alternativa de diminuir o excesso
desse gas presente na atmosfera. Os lagos também podem apresentar em relagcédo
a atmosfera metabolismo autotrofico ou heterotrofico, sendo considerados
relevantes fontes de liberagdo de CO2 para atmosfera em escala global (MAROTTA,
2006).

As concentracfes de dioxido de carbono apresentaram maiores valores no
Acude de Bodocong0, seguido de José Rodrigues e Acude Velho. O mesmo acude
ainda apresentou valor elevado de bicarbonato, o qual o pode dissociar-se
resultando em ions carbonato e hidrogénio, bem como a maior média de oxigénio
dissolvido, e o acude de Bodocongd a menor média (Figura 2).

Figura 2 - Concentragbes médias de dioxido de carbono (CO, Total) e oxigénio
dissolvido (OD) nas aguas dos reservatorios José Rodrigues, Acude Velho e Agude

Bodocongo.
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Fonte: Prépria (2012)
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Urabe et al., (2011) realizou uma analise comparativa em uma variedade de
lagos, e evidenciou que a concentracdo de DOC (carbono organico dissolvido) era
superior em lagos com bacias hidrograficas abrangidas por grandes areas de
florestas perenes sendo relativo ao tamanho do lago, resultados semelhantes
podem ser encontrados em reservatérios urbanos eutréficos, uma vez que a
concentracdo de DOC relaciona-se com o estado trofico e com o tipo de influéncia a
qual o lago est4 submetido (ESTEVES, 1998).

Embora uma pequena porcéo da superficie da Terra seja ocupada por aguas
interiores, andlises tém mostrado que s&o locais extremamente ativos para o
transporte, transformacdo e armazenamento de quantidades consideraveis de
carbono recebido a partir do ambiente terrestre, Tranvik et al (2009). Diante dessa
realidade, o balanco de carbono dos trés reservatérios urbanos estudados pode
estar contribuindo para o aquecimento global, pois a maior parte dos lagos
eutréficos estd supersaturada em CO2 e consequentemente emite CO2 para a

atmosfera, semelhante ao observado por Tranvik et al. (2009).

4 CONCLUSAO
Os reservatorios estudados podem ser considerados fontes de carbono para
atmosfera, o que requer atencdo e estudos que possam avaliar a interferéncia

destes e de outros acudes que possam interferir no balango de carbono global.
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