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RESUMO

Os impactos antropomérficos no meio ambiente tém sido amplamente discutidos em diversas
atividades produtivas, como na mineragédo. O consenso é de que o ponto inicial para as mudancas
comportamentais esta na conscientizagdo, para tanto, as instituicdes publicas, privadas e filantropicas
promovem campanhas de informagédo, poderes publicos criam leis e consumidores corporativos e
individuais tomam atitudes proativas quanto as questdes ambientais, porém, os reflexos ainda sao
incipientes. Neste trabalho a atividade de minera¢&o e beneficiamento do caulim foi focada, buscou-se
identificar motivagdes ambientais em uma amostra de 23 textos, na maioria académicos, no periodo
de 1991 a 2011 que tratavam sobre o municipio de Equador/RN. Observou-se que a percepcao
ambiental vem sendo gradativamente evidenciada nas justificativas dos pesquisadores.

PALAVRAS CHAVE: Impactos Ambientais, Mineracéo, Caulim, Percepcdo Ambiental, Andragogia.
1 INTRODUCAO

AcOes para solucdo dos impactos ambientais causados pela mineracdo de
caulim no municipio de Equador/RN tais como: estudos de desenvolvimento e
revisdo de processos de reutilizagao, reciclagem e reuso dos rejeitos; melhoria dos
processos de mineracdo e beneficiamento; criacdo e aprimoramento de politicas
publicas ambientais baseadas nas leis vigentes; e atuacdo mais frequente dos
orgéos fiscalizadores - ambientais e trabalhistas — individualmente ou em conjunto,
vem sendo realizadas (ENRIQUEZ, 2007; MENEZES, 2007; MENEZES, 2009).
Porém, a observacdo da situacdo atual do local de estudo demonstra que as acdes
supracitadas ainda néo refletiram em mudancas significativas, assim é possivel que
o foco do problema ndo se encontre nos campos técnico, legal e fiscalizatorio (LIMA,
2010), mas numa percepcao errdnea da relacdo meio ambiente/ser humano por
parte dos individuos envolvidos com a problemética da extracdo do caulim no

municipio.
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A percepcéo consiste em trocas funcionais de aspectos cognitivo e afetivo do
ser humano com o meio exterior. Assim, a0 mesmo tempo em que o individuo
conhece o mundo exterior, ele passa a desenvolver sentimentos em relacdo ao
meio. Processa mentalmente as informacdes que o meio e a heranca Ihe oferecem,
e a conduta é construida mediante o equilibrio entre os fatores internos e externos
(GADOTTI, 1998).

Assim, o estudo da percepcéo ambiental busca ndo apenas entendimento do
que o ser humano percebe, mas promover a sensibilizacdo, bem como o
desenvolvimento do sistema de percepcdo e compreensdo do ambiente, alicercado
nas leis naturais, uma vez que grande parte dos problemas ambientais é decorrente
da percepcéao inadequada da realidade, conforme mostram os trabalhos executados
por Silva (2000).

A fundamentacdo tedrica aponta que o conhecimento sobre percepcao
ambiental quando bem construido alicerca as acdes de exploracdo dos recursos
ambientais e humanos de forma social, econémica e ambientalmente sustentavel,
logo a auséncia de referéncias quanto a esses principios e de um aprofundamento
quanto a tematica nos estudos selecionados neste trabalho pode ser um dos
porqués da ndo mitigacdo dos problemas ambientais em Equador/RN pelas

solucbes apontadas na amostra de textos estudados.
2 METODOLOGIA

A selecdo da amostra de 23 trabalhos, em sua maioria cientificos, avaliados
no estudo realizou-se tomando como critérios: trabalhos que tivessem como tema a
mineracao e ou beneficiamento do caulim, devido a aplicabilidade e consumo deste
mineral e pelo conhecimento de que as praticas mineradoras normalmente geram
impactos ambientais; que fossem relacionados a localidade Equador, pelo contraste

em riquezas minerais e caracteristicas socioecondémicas da regido; e que tivessem



Encontro Nacl@ﬁ:*
- de Educacao,
J-'I'ecnologla/l&&JL B

f@%

sido realizadas no periodo de 1991 e 2011, devido a evolucdo do interesse pelas
guestdes ambientais, principalmente pés ECO 92.

De posse do material de pesquisa buscou-se informacdes sobre a regiao e 0s
agentes geradores da probleméatica em estudo e o0s conceitos relacionados a
percepcao ambiental.

A abordagem sobre percepcdo ambiental € focada de forma interdisciplinar,
pois Menezes (2007) indica que, como uma orientagéo da Lei de Diretrizes e Bases
da Educacédo (LDB) para o Ensino Médio, por meio dos Parametros Curriculares
Nacionais (PCNs) “...a interdisciplinaridade n&o pretende acabar com as disciplinas,
mas utilizar os conhecimentos de varias delas na compreensao de um problema, na
busca de solugdes, ou para entender um fendmeno sob varios pontos de vista”. A
interdisciplinaridade funciona como um instrumento para estabelecer interconexdes
e passagens entre 0s conhecimentos através de relagcbes de complementaridade,
convergéncia ou divergéncia resultando numa compreensado sistémica e mais
eficiente da situacéo problema.

Assim, para compreender como a sensibilizacdo da percepcdo ambiental
motiva as acbes em prol da meio ambiente, como se pretende indicar pelo
levantamento bibliografico neste estudo, e poder indicar uma metodologia mais
eficiente de fazé-lo para os agentes envolvidos com a problematica em estudo,
buscou-se apontar conceitos multidisciplinares, como o da Andragogia.

Far-se-ia necessario entdo conceituar resiliéncia humana, resisténcia a
mudancas, percepcdo ambiental e Andragogia, neste estudo foi focado os dois
altimos, pois irdo conduzir a linha de raciocinio de que a percep¢do ambiental
despertada através de praticas educacionais pautadas na Andragogia atendem a
necessidade dos individuos envolvidos com a problematica ambiental e social da
mineracdo do caulim, para romperem com a situagdo vigente e criarem
conhecimentos, capacidades e atitudes para mudarem o0s status quo e promovam

preservagao ambiental e qualidade de vida.
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Também foram estudados aspectos sobre a mineragdo e impactos
ambientais da extracdo de caulim, visando ampliar a fundamentacéo teorica deste
trabalho, demonstrando que muito ja foi feito em prol de mudangas com foco nos
conhecimentos conteudinais e procedimentais, porém ainda nao refletiram em
mudancgas comportamentais dos atores envolvidos na questdao em estudo.

Percepcdo ambiental

Segundo Rosa e Silva (2002) a percep¢do ambiental € a maneira como 0s
individuos veem, compreendem e se comunicam com o ambiente, considerando-se
as influéncias ideoldgicas de cada sociedade. Para Coimbra (2004) € o primeiro
passo em um processo de conhecimento de uma realidade, visando apoiar outros
aspectos tedricos e aplicacdes praticas.

Silva (2011) estudou os efeitos da Gestdo Ambiental das empresas minero-
metalUrgicas da Amazénia oriental (estado do Para), apontando o indicativo de que
devido os consumidores destas empresas serem em quase sua totalidade do
mercado exterior a conscientizacdo do fator de protecdo ao meio ambiente se da
pelas exigéncias legais impostas, além disso, aponta para as implicagdes indiretas
das mineradoras, como 0s impactos ambientais gerados pelas obras e servigos
necessarios a operacionalizacdo das atividades, como a construcdo de
hidroelétricas, ferrovias e rodovias e assentamentos desordenados, todos para
alimentar as demandas de médo de obra e recursos, sendo que por estes impactos
as mineradores ndo sao responsabilizadas.

Enriquez (2007) elaborou o estudo intitulado “Mineragcao e Desenvolvimento
Sustentavel — é possivel conciliar?”, A partir de uma série de indicadores
secundarios, comparou-se a trajetdria ambiental dos municipios mineradores com
os dos seus entornos ndo-mineradores. Os resultados demonstram que, ao
contrario de que 0 senso comum propaga, 0s municipios de base mineradora tém
um forte sistema de protecdo ambiental, uma vez que a dimenséo ecoldgica esta
razoavelmente institucionalizada em torno de marcos regulatorios e Orgaos

especialmente voltados para o trato da questdo ambiental. No entanto, os padrdes
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ndo sdo homogéneos, eles apresentam fortes vieses regionais: as minas recentes
da regido Norte sdo muito mais proativas, o contrario do que ocorre com as minas
antigas da regido Sudeste. Outro aspecto relevante € que apesar da importancia
dos marcos legais, no Brasil, parece ser que o direcionamento ao mercado
exportador é o fator de pressdo muito mais efetivo para uma mineracdo menos
agressiva ambientalmente.

O despertar da percepcdo ambiental poderia ser mais eficiente caso um
meétodo educacional adequado fosse empregado na sensibilizacdo dos individuos
envolvidos com a problematica capacitando-os de forma construtiva. Neste ponto a
pratica pedagdégica (no seu entendimento etimolégico, conducdo pelas maos) nao
atenderia as realidades atuais, assim a Andragogia, entendida como a educacao
voltada para os jovens e adultos, pautada no conhecimento e experiéncia dos
mesmos, como motivacdo para construgcdo de conhecimentos, capacidades e
atitudes para solucdo de problemas inerentes ao seu cotidiano, apresentar-se-ia
como um meio para atender a necessidade.

Segundo Lindeman (1926), ha cinco pressupostos-chave para a educacao de
adultos:

1. Motivagéo pela experimentacéo.

2. A aprendizagem é focada nas demandas da vida cotidiana.

3. Metodologia da educacédo do adulto é a analise das experiéncias.

4. Autonomia avaliativa.

5. Adaptacgéo as suas realidades e diferencas.

Diversos autores em seus estudos apontam os Principios Andragégicos como
norteadores de uma educacdo muito mais eficiente e eficaz na formacgéo plena de
cidadaos atuantes.

Impactos ambientais da mineragdo em Equador/RN

A partir deste ponto, o presente estudo busca apontar para as técnicas de
sensibilizacdo, com destaque na abordagem andragdgica, como meio para

despertar a percepcdo ambiental e gerar mudancas atitudinais.
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A mineracdo em Equador/RN teve inicio em 1900 com a mineracdo ouro,
agua marinha e turmalina. Atualmente ha cinco empresas explorando caulim na
regido, sendo que apenas uma produz por més uma média de 800 toneladas.
Segundo Rezende (2011), estima-se que o volume de residuos provenientes do
beneficiamento do caulim seja da ordem de 2,6 milhdes de toneladas ano.

Segundo Lima (2010), mesmo as de cunho artesanal a mineracdo do caulim
gera consideraveis impactos ao meio ambiente, em todas as etapas, pois o0 que
ficou destacado no estudo foi a falta de preocupacdo com 0s aspectos técnicos
proativos para as questbes ambientais.

Héa excecdo de uma mineradora da qual uma empresas calcadista de grande
porte compra o caulim beneficiado e devido a necessidade de alto padréo de
qualidade, principalmente quanto aos niveis de umidade, doou maquinario pesado
para que 0 processo em larga escala pudesse ser mais eficiente, porém esta
introducdo esta sendo responsavel pela aceleracdo da modificagdo da paisagem
natural e outros impactos ambientais, principalmente devido a falta de estudo prévio.

A falta de aplicacdo de técnicas modernas de aproveitamento dos recursos
provoca baixa eficiéncia na mineragao, pois ainda na extracao gera-se um tipo de
residuo constituido basicamente de pedacos de caulim de baixo valor comercial que
sdo descartados na prépria jazida e em média 35% da massa levada ao
beneficiamento sao rejeitadas por conter material contaminante ou de granulometria
baixa que exigiria uma técnica de recuperacdo, mesmo nao sendo mais custosa, é
diferenciada das préaticas comuns da regido, assim sofre resisténcia a implantagéo
por parte das empresas.

Os dados obtidos por Lima (2010) apontam que o processo de decantagem
de caulim de porte médio, no municipio de Equador-RN, gera em média 1100
toneladas de residuos mensais.

Além dos grandes depositos dos rejeitos nos terrenos das beneficiadoras,
dispostos de forma aleatéria em vazadouros a céu aberto, ha também pequenos

depositos de rejeito ao longo das estradas que ligam Equador-RN as cidades
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circunvizinhas, lancados diretamente no solo, muitas vezes proximo a pequenos
riachos e acudes, gerando modificacdo da paisagem natural e contaminando o solo,
uma vez secos propiciam a emissdo de particulados, que podem causar Sérios
danos a saude humana e de animais.

A gueima de madeira, sem certificacédo, para a secagem do caulim nos fornos
guando os dias estdo muito umidos ou chuvosos, além da poluicdo atmosférica,
causa sérios prejuizos a flora e fauna nativa.

O planejamento sistematico pelos empresarios, de forma livre ou por
imposicao dos 6rgaos de fiscalizacdo, poderia mitigar a situacdo, pois todos os

processos teriam solucdes eficientes e sustentaveis.
3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Observando estudos realizados quanto a problematica ambiental gerada pela
mineracdo de caulim em Equador/RN, buscou-se tragcos dos conceitos de
Andragogia e Percepgdo Ambiental.

A compilacdo dos destes trabalhos foi apontada quanto a sua abordagem, a
Tabela. 1 evidencia a totalizagdo em cada tipo.

Tabela 1 — Quantificacdo dos estudos

Técnico Percepcao

Pesquisa cientifico Ambiental

Educacao Andragogia

1991, PRASADA e outros
1991, BUNDY e outros

1993, BUNDY e outros
1997, Lindomar R. D. Silva

1999, BasileKotschoubey e outros
2001, BIONDI, J. C. e outros

2002, BARATA, M. S.
2003, SAKAMOTO L.

2004, LUZ A.B. e ALMEIDAS. L. M.
2006, COSTA, C. G. e outros

2006, MELLO L. S. e outros
2007, LUZ, A. B. e outros

2007, SOUZA L. D.
2007, FEITOSA, R. C. e outros

XX XX XX XX XX XX XX X

XX X

2007, MENEZES, R. R. e outros
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2008, ARAUJO, Ménica S. X
2008, REZENDE, M. L. S. e outros X X
2009, Eduardo S. Cabral e outros X X
2009, M. L. Varela e outros X X
2009, Romualdo R. Menezes e outros X X
2010, Erika V. A. Trajano X X
2010, LIMA, R. do C. de O. X X X
2011, AGUIAR, F. N. e outros X X
Totais 22 12 1 0

Fonte: ANDRADE, 2012.

Dessas quantificacbes observa-se que a partir de 2003, mais de dez anos
apos a ECO 92, surgem os primeiro estudos com abordagem ambiental.

Ao longo de 20 anos 52,22% dos estudos apresentam abordagem
tecnologica e ambiental, porém apenas 4,35% apresentam preocupacdo com O
processo educativo dos individuos envolvidos e 0% (zero) apresenta a aplicacdo dos
principios da Andragogia.

Observou-se que o0s resultados dos diversos estudos realizados até a
atualidade ndo apresentaram contetdos além dos relacionados a técnicas de
beneficiamento e reutilizagdo, reuso e reciclagem dos rejeitos da mineracdo do
caulim. Como as empresas da regido nao sofrem ostensiva fiscalizagcdo do
Ministério e Delegacia do Trabalho, de 6rgdos ambientais e de atuacdo de ONGs,
apenas de acOes isoladas do Sindicato dos Mineradores, os estudos nao
repercutiram em ac¢des em prol do meio ambiente, condi¢cbes laborais e qualidade
de vida para os individuos envolvidos.

E a Andragogia como método educacional apresenta potencial para aplicacdo
na sensibilizacdo da percepcdo ambiental.

4 CONCLUSAO

A contribuicdo ao estado da Arte dos trabalhos realizados sob a tematica do
caulim de Equador/RN e também aos processos industriais é tacita, neste periodo
de 20 anos muito se estudou, avaliou e teorizou, porém o que foi observado quanto
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as questbes ambientais € que a sensibilizacdo ambiental por parte dos
pesquisadores e individuos envolvidos na mineracdo e beneficiamento ainda néo é
significativa, pois menos de 50% dos trabalhos apresentaram percepcéo ambiental
na motivacdo do estudo e nado foi encontrado nenhum trabalho que ao menos
indicasse a percep¢do ambiental pautada na Andragogia como método para
resolucdo dos problemas. Demonstrando assim uma indicacdo de que o modelo de
sensibilizagdo da questdo ambiental na sociedade envolvida com a mineragéo de
caulim em Equador/RN é pautada no modelo educacional tradicionalista voltada
apenas aos meios de producdo, conduzindo a um quadro de impacto ambiental
claro e sem indicativo de resolucéo a curto ou médio prazo.

Logo, a Andragogia seria um parametro a nortear o despertar da percepgao
ambiental de forma mais eficiente no ambito da realidade do municipio de
Equador/RN.

As indicacOes apresentadas necessitam de comprovacéo, logo estudos de
campo com a aplicacdo de técnicas de sensibilizacdo pautadas na Andragogia

devem ser realizados em futuros estudos.
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