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RESUMO

O presente estudo teve como objetivo analisar o processo evolutivo do estado tréfico do Reservatério
de Bodocong6 (7°13'11" S, 35°52'21" W). Mensalmente durante o periodo de Novembro de 2011 a
Agosto de 2012 coletas foram feitas em trés estagdes amostrais. Niveis de fésforo total, fosforo
reativo soluvel, clorofila-a, transparéncia, oxigénio dissolvido, pH e temperatura foram mensurados
para auxilio no calculo do indice de Estado Tréfico (IET). O reservatério encontrou-se em condicoes
hipereutroficas durante a maior parte do estudo, além disso, o fosforo total e foésforo reativo soltvel
sdo os principais responsaveis pelos altos valores do IET Médio. As principais influéncias dos altos
niveis do IET sdo os esgotos e efluentes quimicos ricos em nutrientes provinientes da comunidade e
industrias localizadas no entorno do reservatério que comprometem ainda mais a qualidade da agua
do reservatorio em questdo e a torna impropria para consumo humano, recreacéo, pesca amadora e
dessedentagdo de animais.

PALAVRAS CHAVE: eutrofizagéo, estado tréfico, meio ambiente.

1 INTRODUCAO

O crescimento demografico e o aumento de atividades potencialmente
impactantes tornaram crescente a preocupac¢ado em relacdo a qualidade das aguas.
O langamento de matéria orgéanica, substancias toxicas e nutrientes, via efluentes
domésticos e industriais ou resultantes do manejo inadequado das lavouras e do
solo, pode afetar a qualidade do ambiente para os organismos aquaticos ou mesmo

a saude humana, por meio da ingestdo de aguas contaminadas (FIA, et al. 2009).
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A eutrofizagéo cultural é atualmente um dos principais problemas relacionados
a qualidade da agua e disponibilidade de recursos hidricos no mundo (BARBOSA, et
al., 2006). Este processo de enriquecimento de compostos nitrogenados e
fosfatados favorecem a desordem da estrutura ecolégica do sistema o0s quais
resultam em reducdo da biodiversidade aquatica e no crescimento desordenado de
outros organismos como algas, cianobactérias e macrdéfitas aquaticas, além de
promover a deterioracédo da qualidade de agua do reservatorio.

Segundo Duarte, et al. (1998), o conceito de estado trofico € multidimensional,
envolvendo concentragdo de nutrientes, produtividade, diversidade e densidade da
biota, além da morfometria do lago. O indice do Estado Tréfico tem por finalidade
classificar corpos d’agua em diferentes graus de trofia, ou seja, avalia a qualidade da
dgua quanto ao enriquecimento por nutrientes e seu efeito relacionado ao
crescimento excessivo das algas ou ao aumento da infestacdo de macrdfitas
aguaticas (CETESB, 2004).

Conforme Fia et al. (2009), um indice de estado trofico funciona como um
registro das atividades humanas nas varias bacias hidrogréaficas, além de oferecer
subsidios para a formulacdo de planos de manejo e gestdo de ecossistemas

hY

aguaticos, por meio de estratégias que visem a sustentabilidade dos recursos
hidricos e que garantam os usos multiplos da agua, em médio e longo prazo.

Dessa forma, para identificacdo do estado tréfico de um corpo hidrico, alguns
indices tem sido utilizados, sendo o mais comum o de Carlson (1977), modificado
por Toledo Jr. et al. (1983), utilizado na avaliacdo da qualidade da agua de rios e
lagos de regides de clima tropical. Nesse indice, os resultados correspondentes ao
fosforo, IET(P), devem ser entendidos como uma medida do potencial de
eutrofizacdo, ja que este nutriente atua como o agente causador do processo. A
avaliacdo correspondente a clorofila a, IET(Cl-a), por sua vez, deve ser considerada
como uma medida da resposta do corpo hidrico ao agente causador, indicando de
forma adequada o nivel de crescimento de algas que tem lugar em suas aguas

(CETESB, 2004).
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Assim, 6 presente estudo tem como objetivo avaliar os estagios de evolucéo
trofica do reservatério Bodocongd no periodo decorrido entre Novembro de 2011 e
Agosto de 2012, bem como, na identificacdo das principais causas de um possivel
processo de eutrofizagdo do mesmo.

2 METODOLOGIA

2.1 Area de Estudo

O estudo foi conduzido no Acude Bodocongd (7°13'11" S, 35°52'21" W),
localizado na regido semi-arida do nordeste brasileiro (Figura 1) a uma altitude de
508 m acima do nivel do mar. O reservatério ocupa uma area de 352.720 m2, com
uma profundidade média de 4,5 m, e uma capacidade de cerca de 1.019.830 ms3.
Refletindo o estado eutréfico e a falta de mata ciliar em Bodocongo, cerca de 53%
de sua area total é coberta pelas macrofitas Eichhornia crassipes (Mart.) Solms.
Historicamente, os primeiros estudos limnoldgicos no Brasil foram realizados no
reservatorio de Bodocongo, que é considerado hoje o ber¢co da limnologia neste
pais. O clima da regido € BSwh de acordo com a classificacdo de Koppen, quente
semi-arido com uma estacdo 7-9 més seco. A temperatura média anual esta entre

28 e 31°C e precipitacdo é cerca de 700 mm/ano.

2.2 Coleta das amostras

Foram realizadas amostragens mensais no periodo de novembro de 2011 a
agosto de 2012. As amostras foram coletadas com auxilio da garrafa de Van Dorn
com capacidade de 5L de acordo com a atenuacgéo da luz pelo Disco Secchi (100%,
50%, 1% e 0% de luminosidade) e combinados em uma amostra, em trés locais fixos
(Figura 1): a montante (Estacao 1), na regido mais profunda do reservatério (Estacao
2), e na secgéo a jusante (Estacao 3).

As garrafas de PVC utilizadas na coleta foram previamente limpas com agua
destilada, e posteriormente mantidas em gelo para o transporte até o laboratorio,

onde foram congeladas. Nutrientes (fosforo reativo soluvel e fésforo total) foram
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analisados dé acordo com técnicas da APHA (1995). Amostras de agua para analise
de clorofila-a também foram filtradas em filtros Whatman GF/C de 47mm de
didmetro, extraida em acetona 90% e determinada de acordo com (WETZEL e
LIKENS, 2001). Em campo foram determinadas as medidas de temperatura da agua,
pH, oxigénio dissolvido, (ambos com auxilia da sonda multiparamétrica HORIBA® U-

50) e transparéncia da agua (disco de Secchi).

Figura 1 — Localizag&o da area de estudo. Estacdes de amostragem estéo indicadas
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Fonte: Propria (2012).
2.3 Indice de Estado Tréfico Modificado (IETM)

Para avaliar o estado trofico do reservatorio foi utilizado o célculo do indice de
Estado Trofico (IET) para regido semiarida, desenvolvidos por Toledo Jr. et al.
(1983), que propuseram uma modificacdo do tradicional IET de Carlson (1977). As
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equacdes utilizadas de 1 a 4 exprimem o indice do Estado Trofico de Carlson
Modificado (IETM):

[ETm(Secchi): 10  [6 — (222HRCechhD, | (1)
[ETm(PY): 10 * l6 - (@ -
[ETm(Cl - 2): 10 » [6 — G200 3)
IETm(SRP): 10 * [6 — (225K ()

Onde: IETM(Secchi): indice de Estado Trdfico para transparéncia
IETM(P1): indice de Estado Trofico para Fésforo Total
IETM(Cl-a): indice de Estado Trofico para Clorofila-a
IETM(SRP): indice de Estado Trofico para Fosforo Reativo SolGvel

Foram utilizados os quatro indices: IETM (Pt); IETM (“Cl-a”), IETM (SRP) e
IETM (Secchi) e, a seguir, calculou-se a média deste indice (IETMm) que, ao final,
foi classificado de acordo com a Tabela 1 a seguir:

Tabela 1 - Classificagido do Estado Tréfico segundo o indice de Carlson modificado
por Toledo Jr. et al. (1983).

Critério Estado Trofico Classes do IET
IET <44 Oligotrdfico 1

44 < |[ET <54 Mesotrofico 2

54 <IET <74 Eutrofico 3
74 < IET Hipereutréfico 4

Fonte: CETESB, (2004).
3 RESULTADOS E DISCUSSAO

As aguas do reservatério Bodocongd apresentaram temperatura média de 25

°C em todas as estacdes, ao longo do periodo de amostragem. Em relacdo ao
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oxigénio diss~olvido, as concentracdes médias foram baixas, onde na Estacdo 1
observou-se 6.35 pg.L™, Estacdo 2: 2.12 pg.L™ e Estacdo 3: 3.51 pg.L™?, além disso,
os niveis de pH foram alcalinos para neutros, mostrando pouca variacao entre as
estacOes de amostragem. A penetracdo de luz foi baixa na Estacdo 1 e moderada
na Estacdo 2 e Estacdo 3. Em relacdo aos teores de nitrogénio e fosforo, as aguas
do reservatério apresentaram-se em discordancia com a Resolucdo CONAMA
357/05, a qual fundamenta que para que um curso de agua doce esteja na Classe 3
- que € destinada ao abastecimento para consumo humano, apds tratamento

bY

convencional ou avancado; a irrigacdo de culturas arboreas, cerealiferas e
forrageiras; a pesca amadora; a recreacdo de contato secundario; e a
dessedentacdo de animais - € recomendado que as concentracfes de fésforo total
seja inferior a 50 pg.L™! em ambientes Iénticos, para clorofila-a a resolucdo adota um
valor méximo de 60 pg.L™, pH entre 6,0 e 9,0 e Oxigénio Dissolvido n&o inferior que
4mg.L* (CONAMA, 2005). De acordo com os valores da Tabela 2 é possivel
observar que o reservatério encontra-se em alto grau de degradagdo e comporta
dguas com qualidade imprépria para consumo humano, recreacdo de contato
secundario e pesca amadora.

Tabela 2 - Valores médios das variaveis analisadas em campo entre as trés

estacOes de amostragem, onde; X: médias e DP: Desvio Padrao).

Estacao 1 Estacgao 2 Estacao 3

X DP X DP X DP

Temperatura (2C) 24.50 1.27 25.77 1.01 26.05 1.07

pH 7.69 0.15 7.49 0.39 7.77 0.57

Secchi (m) 0.33 0.09 1.18 0.36 1.10 0.36

Oxigénio Dissolvido (mg/L) 6.35 2.63 2.12 0.67 3.51 1.62
Fosforo Total (pg/L) 479.00 197.27 719.92 264.16 719.17 252.39
SRP(ug/L) 278.08 237.85 881.00 548.05 777.40 614.80

Clorofila-a(pg/L) 16.99 19.17 17.46  13.03 13.17 8.61

Fonte: Prépria (2012).
De acordo com os resultados dos valores do indice de Estado Tréfico de
Carlson (1977) modificado por Toledo Jr. et. al. (1983) para ambientes tropicais
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(IETM), notas;se um elevado grau de trofia do reservatério, sendo este, classificado
entre eutréfico (54 < IET < 74) nos dois primeiros meses de coleta e como
hipereutrofico (74 < IET) durante o restante do periodo amostrado, como ilustra a
Figura 2. Nota-se, portanto, que o indice utilizado (IETM) constitui metodologia de
avaliacdo da qualidade de corpos de agua bastante pratica, faciltando a
interpretacdo e divulgacdo dos resultados obtidos, principalmente quando este é
utilizado com auxilio de mais de um parametro, pois permite a obtencdo de

resultados mais confiaveis.

Figura 2 - Valores dos IETMm do Reservatério de Bodocongé durante os dez meses

de amostragem.
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Fonte: Prépria (2012).

Vale salientar que o IETM quando discriminado para cada variavel analisada
(Figura 3), mostra que as concentracdes de fésforo total e fosforo reativo soltvel
promovem os altos indices de estado trofico relativo, que por sua vez, refletem
diretamente nos altos valores visualizados de IETMm na Figura 2. Assim, ja que o
fosforo atua como o agente causador do processo de eutrofizagdo, seus indices
podem ser entendidos como uma medida do alto grau do trofia do reservatério.
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Figura 3 — Valores dos IET para cada variavel analisada no reservatério de

Bodocongoé.
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Fonte: Prépria (2012).

O corpo de agua recebe, sem tratamento algum, os esgotos urbanos da
comunidade do entorno do acgude, além de efluentes industriais que carreiam
material organico ricos em nutrientes que comprometem a qualidade da agua do
reservatorio promovendo assim, o rapido processo de eutrofizacdo antropica
(DUARTE, 1998; ABILIO, 2006; DINIZ, 2006; CARVALHO, 2008). Assim, estas sio
fontes pontuais de poluicdo que refletem diretamente nos altos indices de estado

tréfico observadas no estudo.

4 CONCLUSAO

De acordo com o estudo observou-se que o reservatério pode ser considerado
como hipereutrofico durante a maior parte do periodo de estudo. As médias das
concentracbes de fésforo e oxigénio dissolvido (em duas das estacfes) foram
superiores ao limite estabelecido na Resolucdo CONAMA 357/05, para cursos de

aguas em condicao Classe 3. Vale salientar que néao foi possivel verificar a influéncia
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das estacbes do ano em relacdo ao indice calculado, estando este em um

comportamento homogéneo durante os meses de estudo.
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