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RESUMO

Um anaglifo pode ser definido como uma imagem construida por duas perspectivas ligeiramente
diferentes em cores contrastantes, mas, com uma pequena distancia entre elas, o que produz um
efeito tridimensional quando visto através de 6culos com filtros. Desse modo, trata-se de um método
simples de obtengdo de imagens que possui baixo custo e cuja explicagdo requer conhecimentos
fisicos, particularmente da optica. Sendo assim, nosso trabalho teve como objetivo utilizar os
anaglifos numa intervencdo didatica de fisica, como elementos motivadores para abordagem de
conteudos da optica, em que trabalhamos a composicdo de cores, a refragao e os defeitos da visao.
A intervencéo didatica foi realizada em quatro encontros, cada um com duracao de duas horas-aula.
Utilizamos anaglifos e um texto elaborado, por meio de um enfoque CTS aliado a uma abordagem
problematizadora e investigativa, em que os conhecimentos trazidos pelos estudantes foram o ponto
de partida para construgdo de novos conhecimentos. Para analise e avaliagdo da nossa proposta,
fizemos uso de questionarios e observagdes durante a aplicagao dos conteldos. Nessa experiéncia
percebemos o interesse e a participagdo dos estudantes, pois os anaglifos além de terem sido
elementos de entretenimento foram motivadores tornando as aulas interessantes e atrativas aos
estudantes.

PALAVRAS CHAVE: Ensino de fisica; Anaglifos; Optica; Intervencdo didatica.

1 INTRODUGAO

O ensino de fisica, em décadas passadas, priorizou os conteudos cientificos
por si mesmos, dirigidos por um formalismo excessivo e quase desvinculados das
questdes sociais, marcado também pelo ensino fragmentado, e geralmente
apresentado de forma muito superficial, transmitindo conceitos prontos e acabados.

De acordo com Demo (2007), essas aulas mais atrapalham do que ajudam
aos estudantes. A aula como um expediente expositivo decai facilmente para o
reprodutivo, e cabe ao estudante apenas escutar, anotar e fazer avaliagdes,
dispensando seu proprio pensamento. Como afirma Alves Filho (2000), a maioria
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das escolas e consequentemente a maioria dos professores da educacgao basica,
estdo interessados em exames vestibulares, com isso, usam a lousa escolar para
explanar conceitos e férmulas, dispensando a parte pratica.

Uma das alternativas, que nos parecem promissora, para a educacgao atual é
o enfoque CTS (Ciéncias, Tecnologia e Sociedade). Cabe ressaltar que o enfoque
CTS a ser inserido nos curriculos é apenas um despertar inicial do estudante, com o
intuito de que ele possa vir a assumir uma postura questionadora e critica. Isso
implica dizer que a aplicagdo da postura CTS deve ocorrer nao somente dentro da
escola (OSORIO, 2002).

Tratamos neste trabalho de uma intervencao didatica simples, desenvolvida
no intuito de auxiliar no desenvolvimento de conteudos, com base no enfoque CTS.
Essa foi apresentada com o propdsito de refletir sobre a tecnologia e o contexto
social. Partindo do uso de Anaglifos, para abordamos alguns conceitos fisicos.

Nosso interesse central foi proporcionar condicbes para que os estudantes
tivessem um posicionamento critico ao discutir os problemas relacionados a sua
vida cotidiana. Segundo nossas concepg¢des, o tema visao tridimensional, permeado
por seus principais aspectos cientificos e tecnolégicos, contribui para esse tipo de
abordagem. Com a utilizagdo desse enfoque esperamos superar a mera repeticéo
do ensino e possibilitar a reflexao sobre o social, desse modo, os professores e
estudantes passam a descobrir, pesquisar, e construir e/ou produzir o conhecimento
cientifico.

Geralmente quando falamos em imagens tridimensionais, nos remetemos
aqueles 6culos de papeldo com uma lente azul e outra vermelha, o que nao esta
errado! A terceira dimensdo ndo existe, esta decorre de uma ilusdo de nossos
olhos, devido um fendmeno chamado esteroscopia.

Este tipo de imagem 3D a que estamos nos referindo denomina de anaglifo.
Os anaglifos tém como principio de funcionamento o fato de os nossos olhos verem
a mesma imagem de perspectivas diferentes. Um anaglifo pode ser definido como

uma imagem construida por duas perspectivas ligeiramente diferentes em cores
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contrastantes, mas com uma pequena distancia entre as duas, que produz um efeito

tridimensional quando visto através de oculos com filtros. Desse modo, trata-se de
um método simples e de baixo custo para obtengdo de imagens, cuja explicagado
requer conhecimentos fisicos, particularmente da o6ptica. Sendo assim, nosso
objetivo foi utilizar os anaglifos numa intervengdo didatica, como elementos
motivadores para abordagem de conteudos da Optica: composicdo de cores,
refragao e defeitos da viséo.

2. A INTERVENGAO DIDATICA

A intervengao didatica ocorreu em quatro encontros, cada um desses
encontros com 2 horas-aula, ou seja, noventa minutos. Foi realizada em turmas dos
3° e 2° anos do ensino médio, em uma escola da rede publica do municipio de
Campina Grande-PB. Os conteudos abordados foram: composi¢gdo de cores,
refragao e defeitos da visdo (miopia, hipermetropia e estrabismo).

A intervencdo didatica se deu por meio de uma abordagem problematizadora
e investigativa, em que os conceitos prévios dos estudantes foram utilizados como
ponto de partida para construgdo dos novos conhecimentos. Também aplicamos
atividades avaliativas visando saber o conhecimento adquirido pelos estudantes.
Nosso objetivo foi levar os estudantes a compreensao de principios tecnolégicos e
utilizacdo desse conhecimento na sua formagéo, tornando-os mais criticos e
conhecedores da tecnologia que os cerca.

A fisica no ensino médio deve propiciar ao estudante uma oportunidade de
entender a natureza que o rodeia e o0 mundo tecnoldgico em que vive (AGUIAR,
GAMA e COSTA, 2004). Deste modo, esperamos nessa intervencéo didatica uma
interagdo entre a ciéncia, a tecnologia e a sociedade, elo tdo visado no campo do
ensino.
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2.1 PRIMEIRO ENCONTRO: PROBLEMATIZAGAO INICIAL

Iniciamos nossa intervencao didatica com a problematizacao inicial. Para isso
elaboramos algumas questdes que foram aplicadas em sala de aula. Esta
problematizagao inicial nos permitiu investigar os conceitos que os estudantes ja
tinham sobre o tema da Fisica que seria trabalhado.

Para fazer essa sondagem inicial, utilizamos questbes do cotidiano, como:
Qual a cor do sol? Porque vemos os objetos? Existe relagdo entre a luz e a
formacao do arco-iris? Porque quando colocamos um lapis dentro de um recipiente
com agua ele parece estar quebrado? Estas foram algumas das questdes que
buscamos trabalhar para que fosse possivel determinar os conhecimentos que os
estudantes possuiam. Obviamente, os estudantes ao responderem a um
determinado questionamento, surgiam outros automaticamente, com isso, demos

inicio a uma discussao mediada pelos interventores.

2.2 SEGUNDO ENCONTRO: APLICANDO O CONTEUDO

Como a ideia do conhecimento dos estudantes a cerca da Optica, utilizamos
as questodes lancadas anteriormente e as utilizamos para explicarmos o conteudo da
refracdo e fendmenos da luz. Este encontro foi iniciado por meio da explicacdo da
teoria da luz de Newton (disco de Newton, formacéo das cores, prismas etc.)

Utilizamos um experimento que denominamos de mistura de cores das
luzes (Figura 1). O experimento foi utilizado como emissores de feixes luminosos de
diferentes cores (verde, vermelho e azul) que sdo as cores primarias para luz
(sistema RGB), sobre uma superficie branca. Mostramos as misturas das cores
separadamente e apresentamos posteriormente que a mistura de todos os feixes
luminosos resulta na cor branca.

Depois da abordagem da teoria da luz, iniciamos a abordagem do fenbmeno

da refragcdo. Para isso, novamente, nos remetemos as questdes levantadas no
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primeiro encontro e algumas falas dos estudantes. Ao final desse encontro além de
revisarmos os conteudos abordados, utilizamos duas atividades demonstrativas.
Nessas atividades utilizamos um lapis dentro de um copo para observamos que ele
parecia estar quebrado; e, uma moeda em um copo vazio que parecia se deslocar

de posigao dentro do copo, quando colocamos agua nele.

Figura 1 - Estudantes realizando o experimento: Mistura de cores das luzes.

2.3 TERCEIRO ENCONTRO: APLICANDO E ORGANIZANDO O CONTEUDO

O conteudo foi trabalhado com a exposicdo e apresentacdo do tema
anaglifos. Iniciamos fazendo os estudantes manipularem os éculos tridimensionais e
os anaglifos (Figura 2). Nessas manipulagcbes os mesmos puderam tirar suas
proprias conclusdes e fazer os seus questionamentos. Durante e apds as
manipulagdes fizemos discussdes a respeito do desenvolvimento tecnolégico ligado
ao estudo dos fendbmenos Opticos e dos aspectos histéricos para que esses
pudessem compreender que a fisica faz parte do contexto historico e evolutivo da
sociedade.

Também entregamos quatro imagens para cada estudante e pedimos que
eles as observassem e relatassem o que achavam das imagens (sem o uso dos
oculos 3D). A maioria dos estudantes as definiu como sendo imagens manchadas.

Mostramos também sua aplicabilidade, beneficios, maleficios e a dificuldade para
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sua visualizacdo. Apods tais explicagcdes pedimos aos estudantes para fazerem a

visualizagdo das imagens com os 6culos 3D.

Figura 2: (a) Estudantes e a (b) turma dividida em grupos manipulando os anaglifos.

Ao término desse encontro tentamos induzir um debate, buscando que os
estudantes explanem suas duvidas. Depois disso fizemos alguns questionamentos
do tipo: Vocés acham que é possivel que todos consigam enxergar essas imagens?
Sera que se invertéssemos a ordem das lentes dos 6culos haveria alteragdes? Essa
tecnologia pode prejudicar nossa visao? Com base nas respostas dadas pelos
mesmos pudemos verificar o entendimento do conteudo. Foi possivel explicarmos
os fendmenos relacionados com a nossa visao, utilizamos alguns tipos de defeitos

da visao que impedem ou dificultam a visualizagao dessas imagens.

2.4 QUARTO ENCONTRO: VERIFICAGAO DA APRENDIZAGEM

Neste ultimo encontro da intervencdo didatica realizamos uma atividade de
verificacdo de aprendizagem. Essa atividade teve como base os conteudos da
Optica abordados: composicdo de cores, refracdo e defeitos da visdo e o uso dos
anaglifos. Devemos ressaltar que por uma opg¢ao nao utilizamos muita subjetividade

nas questoes, pois essa atividade foi utilizada como uma nota para o bimestre.

3. ANALISANDO A INTERVENGAO DIDATICA
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Os estudantes foram avaliados de forma continua em todo processo e ao
surgir dificuldades, tentamos elimina-las ou ameniza-las sempre de um modo
dialégico. No entanto, mesmo sabendo que essas dificuldades foram partes
importantes da intervengcdo didatica, para realizar as analises sobre essas
intervengdes, focamos nas questdbes que foram aplicadas na atividade de
verificacdo da aprendizagem. Esta atividade foi respondida por 85 estudantes do
ensino médio. A seguir apresentamos algumas das questdes e respostas obtidas na
atividade de verificagao de aprendizagem com as respectivas analises.

Questao 1: Existe alguma relagao entre o fendbmeno da refragao e as cores?

Caso exista, explique.

Estudante 1-A: “Sé&o as trés principais cores do RGB que formam a cor branca.”

Estudante 1-B: “na nossa visdo podemos captar o objeto bem préximo de nés porque ele emana

luz, essa luz é captada por nossos olhos, dessa forma, se transforma em nossa retina.”

Estudante 1-C: “Sim. Percebemos que quando todas as cores sdo misturadas, terminam na cor

branca, e também reflete em forma de arco-iris.”

Questao 2: Explique com suas palavras o que é visao tridimensional, com a

visao ocular simples.

Estudante 2-A: “A visdo ocular normal absorve uma mesma imagem nos dois olhos,
uniformemente, a visdo 3D é feita a partir de duas imagens diferentes sobrepostas para cada
olho.”

Estudante 2-B: “Com uma imagem sobre a outra em diferentes cores, com o 6culos a imagem

fica mais proscima quase sendo uma ilusdo, e o ocular normal apenas uma imagem sem vida.”

Estudante 2-C: “tridimensional foca uma imagem em real posicdo com a jungcéo de duas imagens

iguais, mais em posigéo diferentes ou angulos. Ocular normal é a imagem num Unico angulo.”
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Questao 3: Descreva as imagens utilizadas em nossa abordagem, desde sua

formacgao, funcionamento ou dificuldade para visualizagao.

Estudante 3-A: “Nem todo mundo pode visualizar pessoas com problemas na visdo n&o
consegue enxergar imagens 3D. e 6culos é necessario, e serve como um filtro, onde ele tem duas
lentes uma vermelha e uma azul, onde ele transmite na lente vermelha objetos que estejam em
azul e na lente azul objetos que estejam em vermelho, com isso a imagem é capada e formada

em nossa retina.”

Estudante 3-B: “Normalmente essa imagens sdo formadas por duas imagens de um mesmo
objeto ou cena, mas em angulos diferentes, existem alguns empecilios para sua visualizacdo e

estes séo decorrentes de problemas visuais tais como miopia, hipermetropia e etc.”

Estudante 3-C: “Pelo fato da velocidade das cores ser diferente, a luz vermelha é mais rapida
que a azul, ao colocarmos o 6culos vamos ver primeiro o vermelho depois o azul, entdo, o0 nosso

cérebro sobrepbe a mesma imagem, dando essa sensagéo.”

Questao 4: Aponte exemplos do dia-a-dia, onde vocé observa o fenémeno da

refragao.

Estudante 4-A: “Ao colocarmos um lapis em um copo com &agua, pensamos que ele esta

quebrado por conta da refragcéo.”

Estudante 4-B: “O indio, na pesca com arpdo vé o peixe em um certo local mas langa o arpdo

em outro local.”

Estudante 4-C: “na piscina quando olhamos fora da piscina agente pensa que é raza, mais
quando entramos é funda. E quando o indio ver um peixe na &gua ele consegue pegar, mais
quando pegamos a langa ndo conseguimos pegar o peixe. agente pensa que ele estar no lugar ,

mais ele estar em outro, ou seja a luz reflete em outro lugar.”

A partir das respostas dos estudantes percebemos certo grau de
entendimento do conteudo. Sendo que alguns definiram o fenbmeno com maior
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facilidade e outros apresentaram maior dificuldade na estruturagdo das ideias. No

entanto, as respostas foram satisfatorias, até porque percebemos que eles utilizam
exemplos dados na intervencao didatica para construirem suas respostas, ndo se
utilizaram de definicbes prontas e acabadas. Defendemos isso por que o ato de
ensinarmos fisica com uma abordagem CTS, ndo implica na necessidade do
estudante decorar, mas que o mesmo consiga desenvolver interesse pelo conteudo.
Quanto aos anaglifos, as ideias foram apresentadas de forma coerente. Nas
respostas a essas questdes presenciamos a percepg¢ao dos estudantes para o
quesito tridimensionalidade e anaglifos e o quanto elas podem estar ligadas a
fatores que eles até entdo desconheciam quando estudavam um conteudo de fisica.
Percebemos que nessas respostas os estudantes foram de fato estimulados
a aprender de forma espontanea, e assim percebemos que eles tiveram facilidade
em descrever e conseguiram dar significado ao que foi pedido sem que fosse
preciso decorar, acontecendo assim um aprendizado com mais significagao.
Sabemos que a qualidade do ensino ndo deve ser avaliada apenas no
ambiente de sala de aula, no entanto a intervencéo didatica nos revelou que uma
abordagem diferenciada ofereceu um suporte para a construgcdo de um
conhecimento duradouro e significativo.
Nosso compromisso com o estudante ndo é fazé-lo ser um cientista, nem
somente despertar o gosto pela ciéncia e pela busca do novo, mas fazé-lo ter uma
postura de um cidadéo critico e atuante (VIANNA, PINTO e GONCALVES, 1993).

4 CONSIDERAGOES FINAIS

Com este trabalho, ressaltamos a importancia do enfoque CTS acerca do
contexto cientifico, tecnoldgico e social e sua relevancia para o ensino meédio.

Nosso intuito foi desenvolver uma atividade que proporcionasse aos
estudantes um conhecimento eficiente. Desse modo, tivemos que o uso dos
anaglifos como objeto de estudo em sala de aula, pode ser o ponto de partida para
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despertar o interesse do estudante, além de proporcionar o conhecimento de
conteudos da optica por meio de uma forma ludica.

Mesmo que conscientes da complexidade e das dificuldades que
enfrentamos para realizagdo e aplicagdo da intervencdo didatica, estamos
conscientes também dos beneficios que essa causou, com isso, afirmamos que os
resultados foram compensadores.

Constatamos que uma intervencido didatica dessa natureza, pode ser um
indicativo para possiveis mudangas na escola, pois pudemos iniciar um processo de

problematizacédo e conscientizagao dos estudantes.
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