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RESUMO

Este trabalho teve como objetivo mapear as zonas do perfil conceitual de substancia em uma turma
do Ensino Média, de uma escola da Rede Estadual de Ensino de Pernambuco, localizada na cidade
de Serra Talhada. Dessa forma, as zonas: generalista, essencialista, substancialista, racionalista e
relacional foram identificadas entre os estudantes a partir da aplicacdo e andlise de um questionério,
elaborado dentro do projeto do PIBID — Programa Institucional de Bolsas de Iniciagdo a Docéncia.
Realizamos um mapeamento das respostas e um individual para cada aluno. De acordo com os
resultados obtidos, percebemos que a maioria dos alunos usam concep¢fes mais ingénuas sobre
substancia (generalistas) porém, em alguns contextos, usam ideias cientificas, como relacionais ou
racionalistas. Isso corrobora para a nocdo do perfil conceitual, que afirma que uma pessoa pode
pensar um conceito de diversas formas diferentes e que cada uma tem um contexto de aplicacéo. A
partir do mapeamento apresentado neste trabalho, materiais didaticos serdo elaborados para
discusséo dessas diversas formas de pensar o conceito de substancia.

PALAVRAS CHAVE: Conceito, Perfil Conceitual, Substancia.

1 INTRODUCAO

A nocéo do perfil conceitual (Mortimer, 1995) a cada ano vem se mostrando
como um modelo eficiente que responde diversas questdes levantadas na sala de
aula (como a resisténcia das concepc¢fes alternativas a mudanc¢as ou a importancia
de se ensinar relacionando com o contexto de aplicagdo dos conteddos).
Estudantes ndo abandonam facilmente suas concepcles prévias. Elas persistem
mesmo apos 0s anos de escolaridade (MORTIMER, 1996; POZO; CRESPO, 1998;
SILVA; AMARAL, 2006) e, dessa forma, acreditamos que elas podem ter um
contexto especifico de aplicagéo.
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Segundo a nocao do perfil conceitual, um mesmo conceito pode ser
compreendido de varias formas diferentes, e estas diversas formas convivem em um
mesmo individuo, sendo que cada concepcao apresenta um contexto de aplicacéo.
Cada contexto de aplicacdo é representado, no perfil, por zonas que expressam
compromissos epistemoldgicos e ontoldgicos. Essas ideias propostas por Mortimer
(1995) sdo baseadas na nocédo de perfil epistemoldgico, proposto por Bachelard
(1984). A nogéao de perfil conceitual vem contribuir com uma proposta de ensino na
qual se considera que as concepc¢des alternativas dos alunos tenham um contexto
para sua aplicacdo. Dessa forma, o processo de aprendizagem ganha outra
dimensdo: a construcdo de ideias cientificas que constituirdo zonas do perfil
(ampliacdo do perfil dos alunos) e o ato de situar as concepcdes alternativas em
contextos adequados de aplicacdo (MORTIMER, 1995; AMARAL, 2004; SILVA,
2011). Nesse trabalho, propomos um mapeamento de zonas do perfil conceitual de
substancia (SILVA, 2011), para futura proposicdo de materiais didaticos com base
nesse perfil dentro do projeto do PIBID — Programa Institucional de Bolsas de
Iniciacdo a Docéncia.

Silva (2011) afirma que o conceito de substancia € polissémico e teve
diversas formas de pensar ao longo da histéria. Desde formas de pensar
generalistas, quando ndo se ha uma diferenca clara entre os conceitos de
substancia, elemento e mistura, & concepc¢des mais sofisticadas, que consideram as
propriedades dos materiais para identificacdo de substancias constituintes ou que
relacionam com a energia que esta intrinseca a matéria. Essas ideias foram
estruturadas em zonas de um perfil conceitual, a saber: Generalista (quando o
individuo ndo faz a distincdo entre o que € substancia, elemento ou mistura);
Essencialista (quando se faz referéncia as substancias a partir da importancia dela
na manutencdo da vida); Substancialista (quando as propriedades das substancias
sdo materializadas, principalmente as organolépticas); Racionalista (ideias sobre a
substancia oriundas da Quimica Classica, em que se as substancias sao vistas

como algo concreto e que podem ser isoladas e identificadas a partir de
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propriedades bem definidas); Relacional (as ideias sobre substancias sdo elevadas
a um nivel maior de racionalismo e as propriedades sdo vistas como um jogo
relacional do meio, podendo se alterar de acordo com as interacdes entre as
substancias).

Diante disso, o0 objetivo desse trabalho foi mapear as zonas do perfil
conceitual de substancia em uma turma do 2° ano do Ensino Médio para posterior
elaboracdo de materiais didaticos para discutir as zonas emergentes entre 0s
alunos.

Entendemos que o mapeamento das zonas do perfil conceitual de substancia
se mostra relevante pela importancia que se da ao se identificar as zonas de perfis
conceituais dentro das turmas do ensino médio. Isso permite trabalhar o conceito
com essa turma especifica de modo a explorar o conceito discutindo melhor as
zonas emergentes entre os alunos. Dessa forma, estaremos inserindo na sala de
aula uma nocdo mais ampla e completa dos conceitos abordados, pois a ideia de
identificar e discutir as zonas de um perfil conceitual em sala de aula pode contribuir
para outros trabalhos realizados futuramente ampliando a discussao existente na

comunidade cientifica, unindo a teoria e pratica.
2 METODOLOGIA

A metodologia deste trabalho é um recorte do plano de trabalho do PIBID —
Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo a Docéncia, sendo uma das etapas
para futura elaboracdo de materiais didaticos com base em zonas do perfil
conceitual, seguindo as etapas:

A. Primeiramente buscamos as zonas de perfis conceituais propostos na literatura
para o conceito de substancia na rea da Quimica,
B. Resumo de todas as zonas propostas pelo perfil, para identificacdo e catalogacao

dos mesmos na turma proposta;
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C. Elaboragéé e aplicacdo do questionario.

Elaboramos um questionario que permitisse emergir ideias de zonas do perfil
conceitual de substancia entre os alunos, segundo a proposta de Viggiano e Mattos
(2007). Dessa forma podemos mapear as zonas que emergiam na sala de aula para
posterior producdo dos materiais didaticos. Aplicamos o questionario numa turma do
2° ano do Ensino Médio de uma escola da Rede Estadual de Ensino, participante do
programa de bolsas PIBID-UFRPE composta de 28 alunos na cidade de Serra
Talhada — PE.

Estruturamos o questionario, apresentado na fig. 1, com quatro questfes de
multipla escolha, de forma que cada alternativa representasse uma zona do perfil

conceitual de substancia.

Figura 1 — Questionario aplicado aos alunos.

SUBSTANCIAS

1) A dguamineral que vocé consome pode ser classificada como:
a) Pura;

b) Limpa;

c) Tratada;

d) Impura;

e) Salobra.

Assinale a alternativa em que exprime umaideia quimicamente aceita:

O ponto de ebuli¢do daagua é de 100°C, independente de outros fatores;
O ponto de Ebulicdo da agua é de 100°C, dependendo da presséo externa;
Urna molécula de agua apresentaum ponto de ebuli¢éo de 100°C
Aguamineral e 4gua destilada apresentam o mesmo ponto de ebuligéo;

2
a
b
c
d
e) Aaguaé o elemento mais importante para manutencéo davidanoplaneta.

)
)
)
)
)
)

3) Paravocé, umasubstanciaé:

a) Amesma coisa de um elemento;

b) Um modelo tedrico que possui propriedades que podem mudar conforme o meio em que esta
inserida;

¢) Uma parte da matéria com propriedades bem definidas;

d) Umtipo de matéria essencial para curar doencas e manter a vidanaTerra;

e) Ocheiro,a cor e afumaca que saem de materiais séo substancias.

4) Margue a alternativa que vocé achaque é correta:

a) Todas as coisas que nos rodeiam séo substancias;

b) Energiae matéria se relacionam entre si;

¢} Umamaca contémvarias substancias;

d) Uma moléculaindividual possui as mesmas caracteristicas da substéncia inteira da qual ela faz
parte.

e) Assubstancias sdo causadoras de vérias doencas.
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Para as questdes acima, temos as seguintes zonas representas nas
alternativas: primeira questdo — a), b), c) e e) generalista, d) racionalista; segunda
questdo: a) racionalista, b) relacional, c) substancialista, d) generalista, e)
essencialista; terceira questdo: a) generalista, b) relacional, c) racionalista, d)
essencialista, e) substancialista; quarta questdo: a) generalista, b) relacional, c)

racionalista, d) substancialista, e) essencialista.
3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Na tabela 1, apresentamos a andlise por questdes, representando as zonas
do perfil conceitual de substancia expressas com maior intensidade entre as
respostas dos alunos. Dessa forma, obtivemos um mapeamento geral da turma.
Como propde a nocao do perfil conceitual, foi comum um mesmo aluno expressar

mais de uma zona do perfil em suas respostas as perguntas.

Tabela 1 — Frequéncia das zonas entre as respostas dos alunos ao questionario

. Substancialista  Essencialista Generalista Racionalista Relacional
Zonas do Perfil
Conceitual de
Substancia
Questbes Analisadas

12 Questao - - 92,84% 7,14% -
22 Questao 7,14% 35,71% 7,14% 7,14% 42,85%
32 Questao 10,71% 3,57% - 32,14% 53,57%
42 Questédo 39,28% 3,57% 25% 3,57% 28,57%

Analisando as respostas da primeira questdo notamos que a maioria das
respostas classifica-se com 92,84% em uma visdo mais generalista, ou seja, eles
possuem uma Vvisdo mais ampla e generalizada sobre o conceito de substancia,
admitindo que qualquer tipo de material ou “coisa” seja associada a ela, o que nos

remete a ideia de que eles ainda ndo possuem uma Vvisdo mais complexa e bem
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formulada sobre essa definicdo. Além disso, essa grande frequéncia pode ser
devida ao fato dessa forma de pensar ser usada com maior intensidade em
situacdes do cotidiano. Nao descartando uma pequena parte das respostas, que
correspondem a 7,14%, os quais predominaram uma Visdo racionalista, onde as
ideias sdo mais racionais permitindo admitir conceitos mais complexos e que
abordam um nivel mais amplo de diferenciacbes em torno dos seus tipos e
classificacdes de substancias. Com essa visdo também as propriedades séo vistas
como o ponto mais importante na identificacdo e diferenciacdo das substancias, e
estas propriedades séo vistas como bem definidas.

Ja na segunda questdo vemos uma igualdade entre tras das zonas aqui
classificadas: a substancialista, generalista, e racionalista, todas com 7,14% mais
ainda sendo a minoria das opinides. Temos ainda a essencialista com 35,71%
mostrando que boa parte dos alunos tem ainda a conceitualizagdo feita pela
dependéncia do objeto a certas propriedades, ou seja, a substancia presente em
cada uma das coisas que existe € a sua prépria esséncia, pois a associacao feita
pelos alunos da pesquisa a fendmenos mais globais € muito ampla e nos leva a crer
que a concepcao de substancia tem natureza abstrata. Para eles é como se
basicamente a substancia ganhasse um conceito mais amplo e abstrato, no qual ela
se contextualiza e se amplia em tudo ndo tomando forma e nem tamanho. E por fim
temos uma visdo que é a relacional, comtemplada pela maioria com 42,85% das
respostas. Isso demonstra que, em alguns contextos, os alunos conseguem usar 0
conceito de substancia de forma abstrata, expressando um nivel mais complexo de
compreensao do conceito.

Na terceira questdo percebemos que grande parte das respostas, 53,57%,
apresenta uma visao relacional do conceito de substancia. Dando continuidade ao
fato de ainda ser maioria dentro do grupo corroborando com a andlise da questéo
anterior, os alunos possuem uma natureza problematizadora sobre o conceito,
atribuindo uma maior amplitude e complexidade em torno de suas propriedades e

classificagdes das substancia. 32,14% das respostas se classificam em uma visao
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racionalista, ou seja, apresentam ideias que sao mais racionais. Além disso,
utilizam-se de conceitos também que permitam explica-las a partir de suas
propriedades fisicas e quimicas. Se observarmos entéo a anlise dessas duas zonas
vemos que os alunos tem diferencas entre seus pensamentos e visdes, mais tem
também igualdades bem atenuas, porém é importante ressaltar que na zona
relacional considera-se concepc¢fes sobre substancia que tomam por base um jogo
dialético das ideias presentes na zona racionalista, que séo levadas a um nivel mais
complexo de compreensdo do conceito, elas sdo semelhantes a zona racionalista,
mais colocadas de um forma mais complexa, sendo vista como “ultrarracionalista”
pois as concepcdes que fazem parte desta zona possuem uma natureza
problematizadora com relacdo as outras, o que faz com que elas sejam
consideradas absurdas para as demais zonas. E ha ainda nessa questdo outras
duas visbes, a substancialista e a essencialista, com 10,71% e 3,57%
respectivamente, onde ambas caracterizam-se pelas peculiaridades citadas nas
analises das questdes anteriores.

E na ultima questéo, tém-se de forma predominante, com 39,28% dos alunos,
uma visao substancialista. 28,57% a visdo relacional, 25% generalista e empatadas
com 3,57% as zonas essencialista e racionalista, todas estas ainda classificadas
nas discussdes feitas anteriormente nas analises das questdesl, 2 e 3.

Na tabela 2 abaixo, apresentamos a andlise por aluno, nos permitindo
observar o perfil individual de cada aluno.

Tabela 2 — Frequéncia dos alunos entre as zonas especificas ao questionario

Zonas Substancialista  Essencialist Generalista Racionalista Relacional Racionalista/ Substanc/Relaci/

a Generalista Gener /
Essenc.
Porcentagem 3,57% 3,57% 39,28% 3,57% 21,43% 3,57% 17,86%
dos alunos
Zonas Substan/ Racio/
Racio/ Gener
Gener/Rela Relac/Ess
ci en
Porcentagem 3,57% 3,57%

dos alunos
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Observando a tabela 2, podemos ver que a maioria dos alunos possui uma
visdo generalista em torno do conceito de substancia, tendo em vista que 39,28%
deles exprimiram essaa visdo em suas escolhas no questionario. Isso pode ser
reflexo da grande confusdo que os alunos apresentam na hora de distinguir

substancias de elementos e misturas (SILVA, 2011).

Porém, temos que considerar que boa parte desses alunos se classifica na
zona relacional, com 21,43%. Além disso, observamos alunos que apresentaram a
mesma quantidade de respostas em diferentes zonas: 17,86% permutam
simultaneamente em um grupo interno entre quatro das principais zonas -
substancialista/relacional/generalista/essencialista. Isso pode nos remeter a ideia de
que os alunos podem divergir em sua respostas de acordo coma situacao colocada
em cada pergunta, podemos ainda implicar que eles correlacionam o seu
entendimento sobre o determinado conceito de substancia de acordo com a sua
capacidade de contextualiza-lo, entdo eles confrontam os seus conhecimentos com
a situacao aplicada e assim podem responder ao questionamento de forma diferente
e até por vezes confusa. Isso também aconteceu com as zonas: substancialista,
racionalista, e entre grupos internos que sao racionalista/generalista, racionalista/
generalista/ relacional/ essencialista, e, substancialista/ racionalista/ generalista/
relacional. Estes que por sua vez na ordem de classificagcdo obtiveram o mesmo

valor estatistico, que foi o equivalente a 3,57%.

De uma forma geral, 0 mapeamento (tabela 1) nos mostra que a turma usa
com intensidade ideias relacionalistas sobre substancia, ndo descartando as visdes
subtancialistas e generalistas que também apareceram com bastante frequéncia na
analise da turma. Além disso, na maioria das perguntas, as ideias racionalistas e
essencialistas emergiram com pouca frequéncia, divergindo apenas em duas das

guestdes, nas quais apareceram com mais for¢ca, mostrando que essas concepgoes
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ndo sdo tdo usadas em contextos do dia a dia em comparac¢do com as outras. Ja no
caso do mapeamento individual de cada aluno (tabela 2), podemos observar que a
maioria utiliza com frequéncia as ideias generalistas, ndo excluindo as ideias
relacionais que aparecem também com bastante frequéncia se observadas
isoladamente. Diferentemente das zonas substancialista/relacional/ generalista/
essencialista que, para obtencdo um resultado significativo, apareceram ligadas
entre si nas respostas dos alunos, e das outras zonas isoladas e dos grupo ligados
ja citados na tabela referente que obtiveram uma porcentagem de certa forma

irrelevante.

4 CONCLUSAO

Consideramos que o0 conhecimento da existéncia de um perfil de
concepcdes no aluno pode ajudar o professor no planejamento de ensino do
conceito de substancia. Dessa forma, ele sabera quais possiveis concepcoes
podem emergir durante a aula e saber situa-las em contextos adequados. Assim,
acreditamos que havera uma melhoria no ensino do conceito, visto que € um dos
mais importantes na Quimica, fazendo com que o aluno tenha consciéncia da

variedade de formas de pensar que este e outros conceitos podem apresentar.
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