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RESUMO

Aos dados foi aplicada a Andlise de Agrupamento, utilizando o coeficiente de semelhanca entre
pares de tipos de carnes, com suas respectivas caracteristicas, considerando a correlacdo de
Pearson distancia. Esta andlise em sua maior parte € realizada com objetivo de se tratar da
heterogeneidade dos dados. Em vez de lidar com um grupo de observaces amplamente
divergentes, se divide o grupo em subconjuntos mais homogéneos ndo € a mesma coisa de encontrar
agrupamento que ocorram naturalmente. Ao agrupamento, utiliza-se o método das k-médias nos
cinco tipos de carnes (Bife, coracdo, Marisco Enlatado, Siri Enlatada; o camardo enlatado). O
agrupamento aglomerativo consistindo de cinco etapas do processo Interativo. Nos agrupamentos
hierarquicos utilizar-se uma medida bastante comum, que a correlagdo cofenética, que mede o grau
de preservacdo das distancias emparelhadas pelo dendrograma resultante do agrupamento em
relacdo as distancias originais. A matriz de distancias recuperadas é denominada de matriz
cofenética. A correlagéo cofenética foi relativamente alta, logo o agrupamento teve boa qualidade. A
medida que se afasta da origem aglomeram-se o primeiro do grupo ao grupo lIl, o Bife. Os resultados
foram avaliados por estatistica descritiva utilizando-se medida de tendéncia central e de variabilidade
de dados (desvio-padréo e coeficiente de variagcdo) entre os nutrientes. Foi aplicada a técnica de
multivariada: Analise de agrupamentos. Tais analises mostram 2 grupos de carnes.

PALAVRAS CHAVE: carnes, correlacdo , dendrograma.

1 INTRODUCAO

A andlise de agrupamento foi processada segundo a metodologia proposta por
Sneath & Sokal (1973), e foi aplicada aos dados, utilizando-se como coeficiente de
semelhanca entre pares de tipos de carnes consideradas a correlacdo de Pearson
distancia, que € um tipo de proximidade, mas ndo necessariamente de similaridade.
Basicamente, quanto menor as correlagcdes mais similares eles sdo segundo as
caracteristicas consideradas. A estratégia de agrupamento adotada foi a do vizinho

mais proximo.
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Segundo (LATTIN, 2011) a maior parte de andlise de agrupamento é realizada
com objetivo de se tratar da heterogeneidade dos dados. Em vez de lidar com um
grupo de observagdes amplamente divergentes, se divide o grupo em subconjuntos
mais homogéneos ndo é a mesma coisa de encontrar agrupamento que ocorram
naturalmente. Encontrar agrupamentos que ocorrem naturalmente exige que haja
grupos de observacdes com densidade local relativamente alta (isto €, h4 muitas
outras observagdes de frutas dentro da mesma pequena area) separada por regides
de densidade local relativamente baixa. Nesse caso, 0s proprios agrupamentos
correspondem a uma modalidade de dados, e o numero de agrupamentos
corresponde ao numero de modas em uma distribuicdo multimodal de dados.
Através do uso de exemplos e aplicagOes, espera-se tornar clara a heterogeneidade
(o que é sempre possivel, embora ndo necessariamente desejavel) e encontrar os
agrupamentos de diversos tipos de carnes, 0 que somente é possivel quando a

modalidade dos dados.

2 METODOLOGIA

A ideia basica por tras do agrupamento aglomerativo é simples. Inicia-se com
cada tipo de carne em seu proprio agrupamento isolado (isto €, n agrupamento de
tamanho 1). Em cada etapa do processo, encontram-se dois agrupamentos “mais
proximos” (em cada sentido bem definido) ajunta-se. Procede-se até que reste um
agrupamento de tamanho n. O algoritmo é simples e notadamente eficiente como se
observa-se em (LATTIN, 2011).

Tabela 2 — Funcionamento de agrupamento de ligacao simples

1. Etapas do processo iterativo
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Etapa 0. Inicia-se com todos os objetos em agrupamento separados (isto €, 5
agrupamentos com cada tipo de carne). Represente esses agrupamentos por Cy, ...,
Cs. Nesse passo inicial, a distancia entre dois agrupamento é definida como a

distancia entre dois objetos neles contidos; isto €,

dcicj = dijj

sendo t =1 um indice do processo iterativo.

Etapa 1. Encontre a menor distancia entre dois agrupamentos quaisquer.

Represente esses dois agrupamentos mais proximos por C; e C;.

Etapa 2. Combina-se a distancia C; e C; para formar um novo agrupamento

denominado Cp:1.

Etapa 3. Defina-se a distancia entre o novo agrupamento C.. e todos o0s

agrupamentos Ci da seguinte maneira:

denetCy = Min{dcgyc) » degieml

Etapa 4. Adiciona-se o agrupamento Cp+t COMO UM NOVO agrupamento e remova 0s

agrupamentos C; e C;. Consideret =t +1.

Etapa 5. Volte a etapa e continue até que reste um agrupamento.

Para ajudar a escolha do melhor método, se define o coeficiente de correlacéo
“cofenética” (r;) que ainda hoje é a medida de validagdo mais utilizada pelos
taxonomistas numéricos. Esta medida da-nos a relagdo entre cada valor da matriz
de semelhancas e um valor obtido a partir do dendrograma, significando, em ultima
instancia, na medida em que o dendrograma resultante da aplicacdo de um método
hierarquico representa os valores da matriz de semelhangas/distancias. Mais
precisamente, a correlacdo entre os elementos da matriz de distancia (ou
semelhancas) e os correspondentes coeficientes de funcdo, ou seja, as distancias
(ou semelhancas) a que individuos se juntam pela primeira vez para formar grupos.
Embora este método de validacdo seja apropriado, sobretudo quando se utiliza um

meétodo hierarquico, aglomerativo, que referiu a sua sensibilidade ao tamanho dos
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grupos como razao suficiente para ndo ser aceite como justificacdo direta e final da

técnica utilizada.

Outro procedimento muito vulgarizado é o da utilizacdo de vérios critérios de
agrupamentos e a comparacao posterior dos resultados obtidos. Se os resultados
forem semelhantes, é possivel concluir que, em principios, qualquer método sera de

confianca e existem, de fato, grupos entre individuos observados.

O grau de convergéncia dos varios critérios de agregacdo pode ser aferido
através de uma tabela de contingéncia indicado o numero de individuos que se
agrupam no mesmo cluster, nas solugdes resultantes da utilizagdo de diferentes
critérios de agregacdo, para 0 mesmo numero de clusters. Poder-se-4 ainda
apresentar a no mesmo quadrado o nivel de significAncia de um teste para a

independéncia dos resultados de cada par de critérios de agregacao.

Tabela 3— Comparacdo dos resultados de aplicacdo de diferentes métodos de

agregacao para uma participagcdo em 2 grupos de 5 tipos diferentes tipos de carnes.

Ward Ligacao Simples Ligacdo Completa
Distancia
. 0,9356 0,9343 0,9376
Euclidiana
Raiz Quadrada da
Distancia 0,7091 0,8355 0,7067
Euclidiana
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Agrupamento, utilizando o método das k-médias, os n=5 tipos de carnes,
mensurados para energia (cal), proteinas (g), gordura (g), calcio (mg) e ferro (mg)
(Bussab et al., 1990). Analisa-se os resultados alcancados, considerando k=2

grupos. Os dados experimentos sdo mostrados na Tabela 1.

Tabela 1- Valores nutricionais referentes & diversos tipos de carnes

Alimentos Energia Proteinas Gordura Caélcio Ferro
Bife 340 20 28 9 2,6
Coracéo 160 26 5 14 59
Marisco 45 7 1 74 54
Enlatado

Siri Enlatado 90 14 2 38 0,8
Camaréo 110 23 1 98 2,6

Fonte: Bussab (1990).

Figura 1. Dendrograma dos tipos de carnes segundo as caracteristicas
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A primeira formacao de grupo por semelhanca ocorre a distancia inferior a 60
no gréfico, entre as carnes: Bife, coracdo, Marisco Enlatado, Siri Enlatada; o

segundo, apenas o camarao enlatado.

Para os agrupamentos hierarquicos pode-se utilizar uma medida bastante
comum, que a a correlacdo cofenética. Segundo FERREIDA (2008) o coeficiente de
correlacdo cofenético mede o grau de preservacao das distancias emparelhadas
pelo dendrograma resultante do agrupamento em relacdo as distancias originais
(Sneath & Sokal, 1973). A ideia é obter a correlacdo entre as distancias observadas
entre os objetos e as distdncias recuperadas da andlise de agrupamento. A
recuperacdo das distancias entre os pares de objetos € feita a partir do
dendrograma. Os n(n-1)/2 pares de distancias, originais e recuperadas, Sao
correlacionadas pera a obtencdo da correlagcdo cofenética. A matriz de distancias
recuperadas é denominada de matriz cofenética. Como a correlagdo cofenética foi

relativamente alta (0.9343), pode-se afirmar que o agrupamento teve boa qualidade.

A medida que se afasta da origem aglomeram-se o primeiro do grupo ao grupo
I, o Bife.

4 CONCLUSAO

O trabalho identificou similaridade dos tipos de carnes, revelando as que
apresentam as mesmas caracteristicas. O resultado obtido revelou que
determinados tipos de carnes apresentam caracteristicas nutricionais semelhantes,
tais como proteinas, célcio e ferro. As formac¢des dos dois grupos de carnes foram:
Bife, coracdo, Marisco Enlatado, Siri Enlatada; e a segunda formacado apresentou

apenas um elemento no segundo grupo, o camarao enlatado.
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