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Resumo: Este artigo traz um relato de experiéncia de um projeto reali-
zado por licenciandas de Biologia da Universidade Federal de Minas Gerais
(UFMQ), inseridas no Programa Institucional de Bolsas de iniciagdo a Docéncia
(PIBID), que consistiu na proposi¢ao da implantagcdo de uma meliponicultura
em uma escola. Nesse contexto, faremos uma reflexao sobre o ambiente no
qual trabalhamos, mostrando o desenvolvimento do projeto, os resultados
obtidos e as conclusdes que inferimos a respeito, principalmente, do fato
de termos atingido apenas parcialmente os resultados esperados, j& que
nao foi possivel concluir o sistema de meliponicultura conforme planejado.
Apesar disso, consideramos que o desenvolvimento do projeto trouxe con-
tribuicdes para os alunos, ja que apresentou importante funcdo didatica e
serviu como fonte de aprendizado, principalmente, de temas relacionados a
area da Ecologia. Essa experiéncia também contribuiu para nossa formacao
na docéncia de Biologia.
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Introducao

Nesse relato discorremos sobre um projeto desenvolvido pelo nucleo
da Biologia do Programa de Bolsas de Iniciagdo a Docéncia (PIBID), que con-
sistiu na instalacdao de uma meliponicultura na Escola Estadual Professor
Morais localizada no municipio de Belo Horizonte. Ao longo do texto
levantamos questionamentos, apontamentos e reflexdes realizadas sobre
desenvolvimento do projeto. Avaliamos que fatores podem ter levado
alguns dos resultados obtidos serem divergentes do esperado e o que ocor-
reu de primordial na constru¢ao de conhecimento.

O principal objetivo do projeto foi iniciar uma meliponicultura na escola.
Desde o inicio sabiamos que teriamos que escolher abelhas que ndo fossem
agressivas uma vez que era também objetivo do projeto que elas fossem
observadas e manejadas por alunos do ensino médio. Pesquisando, desco-
brimos que a abelha que melhor atendia a nossa demanda era da espécie
Jatai. Outro objetivo do projeto consistia na integracao da meliponicultura a
outros trés projetos que também estavam sendo desenvolvidos por outros
bolsistas do PIBID-Biologia que estavam na escola: horta medicinal e PANCS
(plantas alimenticias ndo convencionais), vermicompostagem e aquaponia.

Além disso, a meliponicultura também foi pensada para interagir com
arvores frutiferas, que foram plantadas durante a revitalizacdao do espaco
que albergou todos estes projetos, o Jardim Rafael Maria. Essa intera¢do pro-
posital entre os projetos objetivava criar um pequeno ecossistema dentro
da escola, de forma que um trabalho complementasse o outro, por exem-
plo, as abelhas da meliponicultura iriam proporcionar a poliniza¢ao da horta
de plantas medicinais, das plantas que estivessem plantadas na aquaponia,
e ainda iriam produzir mel com propriedades medicinais, pois elas podem
estar associadas a esse tipo de funcao (Venturieri, 2004).

Assim, com o desenvolvimento desses projetos integrados considera-
mos que seria possivel trabalhar conceitos de Biologia, como Ecologia, de
forma mais pratica, dinamica e principalmente investigativa, ja que os alunos
seriam envolvidos em todo o processo, levantando questionamentos, reali-
zando observacgoes e conclusdes sobre, por exemplo, como desenvolver um
sistema de meliponicultura, como escolher e buscar abelhas apropriadas e
de que modo tal sistema contribuiria para a manuten¢do de uma horta de
plantas medicinais.

Nesse contexto, consideramos que o desenvolvimento desse projeto
buscou se aproximar da proposta de ensino de ciéncias por investigacao,
a qual vem sendo discutida por autores como Munford e Lima (2007), que
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defendem essa abordagem como uma forma de relacionar a ciéncia vista em
sala de aula na educacao basica da ciéncia realizada por cientistas, favore-
cendo a constru¢do do conhecimento de maneira mais auténoma e critica,
uma vez que tem o foco na producdo de novos conhecimentos a partir de
um processo indutivo e logico.

Proposta pedagogica

O projeto da meliponicultura foi pensado com o intuito de promover a
insercao dos alunos em um contexto mais pratico da Biologia, criando em
conjunto um espaco dentro da escola que tivesse um envolvimento com a
disciplina. Assim, no tocante ao modo de trabalhar conteldos, buscamos
realizar acoes que fossem para além de uma metodologia expositiva de
ensino, ao propor a criagdo de um ambiente ndo formal e mais dinamico
de estudo e atividades a serem realizadas fora do espaco da sala de aula.
Vislumbramos desenvolver a compreensdo de temas como relacoes ecolo-
gicas e a importancia delas para a vida em um contexto geral, classificacao
das abelhas e artropodes no geral no estudo de zoologia, comparagdo com
demais artrépodes, adapta¢des evolutivas que favoreceram o sucesso tanto
dos artropodes quanto das angiospermas.

Desde o inicio ja sabiamos que a meliponicultura seria uma atividade
de longo prazo para implementacdo, uma vez que, além de toda a pesquisa
envolvida, outros projetos — horta, por exemplo — deveriam estar completos
para que as abelhas pudessem serincluidas e encontrassem nicho adequado
para sua conservagdo e manejo. Ademais cabe ressaltar que a pesquisa era
responsabilidade também dos alunos que deveriam acompanhar todo o
processo de estruturacdo, pesquisa e execu¢dao da meliponicultura.

A proposta apresentada foi de construir um conhecimento coletivo com
os alunos durante todo o percurso que o programa vigorou. Nesse contexto,
a participacao dos alunos deveria ser voluntaria e ndo pontuada, estimu-
lando-os, de modo indireto, a ndo se sentirem forcados a participar, mas,
motivados a construir um sentimento de coletividade e verdadeira apropria-
¢do do espaco escolar.

Por fim, desejdvamos criar um ambiente que possibilitasse um ensino
aberto ao didlogo em que os alunos se sentissem confortaveis para questio-
nar e sugerir, construindo, assim, uma relagdo menos verticalizada (professor/
aluno) em um espago de educacdo interativo, para que, dessa maneira, o
ensino investigativo fosse propiciado.
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Essa metodologia consiste em que os estudantes sejam protagonistas
da producdo de conhecimento, e que como aprendizes, participem ativa-
mente das fases do conhecimento sintatico que, segundo Munford & Lima
(2007), ocorre por meio da investigacdo feita de maneira semelhante a dos
cientistas, na qual os alunos devem adquirir conhecimento e experiéncia e
entender que esse conhecimento esta sujeito a mudancas, ou seja, que nao
é verdade absoluta. Ao longo da construc¢ao do espaco para implementacao
dos projetos e especialmente depois que estavam instalados os trabalhos,
os alunos foram diversas vezes ao Jardim Rafael Maria e fizeram atividades
tedricas e pratica naquele ambiente.

Desenvolvimento da meliponicultura

OPIBID teve inicio em agosto de 2018 e se estendeu até janeiro de 2020.
Fomos, ao todo, nove bolsistas licenciandos, uma orientadora supervisora
(professora da escola), além de duas coordenadoras de area — professoras da
Faculdade de Educacdo (FAE/UFMG). Para desenvolver os projetos — horta,
aquaponia, vermicompostagem, meliponicultura - entendemos que se todos
os pibidianos trabalhassem em todos eles ao mesmo tempo seriam contra-
producentes. Por isso, escolhemos qual trabalho desenvolver por afinidade,
e as turmas com as quais trabalhariamos seriam definidas por sorteio. Assim
cada dupla assumiu duas turmas de primeiro ano e o trio assumiu trés, for-
mando assim, quatro projetos que se desenvolveram de forma integrada.

Essa divisdo tinha como objetivo abranger todas as turmas de primeiro
ano do Ensino Médio em que a supervisora lecionava. Em reunidao com a
professora supervisorg, foi estabelecida uma ordem de implementacdo que
seria primeiramente a horta, subsequentemente a aquaponia e vermicom-
postagem e, por fim, com todo o espaco preparado, seria possivel iniciar
a meliponicultura. Cada projeto, com seus licenciandos responsaveis, foi
apresentado as respectivas turmas e nesse momento houve um contato
mais direcionado para a realizacao das tarefas referentes ao desenvolvi-
mento dos trabalhos.

No primeiro semestre do PIBID na escola nos licenciandos tivemos
contato com as turmas que iriam participar do projeto e em um primeiro
momento, visando promover uma conscientiza¢do sobre Ecologia, ministra-
mos duas aulas tedricas iniciais sobre o tema. Aproveitamos esse momento
para explanar sobre a relevancia das abelhas no processo de polinizacado, os
desequilibrios na natureza e, por consequéncia, a possibilidade de extincao
desses insetos e suas implicagdes. Em um segundo momento, os estudantes
realizaram pesquisas sobre a meliponicultura e a importancia dos insetos
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polinizadores e, em seguida, foi passado e discutido o filme Bee Movie, para
ratificar a relevancia de se trabalhar aquele tema.

Ademais, os proprios estudantes realizaram a pesquisa base de como
realizar a implementacao do projeto, sob nossa orientacao, ja que focamos
em promover uma autonomia nos estudantes e instigar um ensino investi-
gativo, de modo que os proprios discentes buscassem as ferramentas para,
por exemplo, solucionar possiveis problemas no projeto.

Em novembro, assim que terminou a etapa de pesquisas, 0os alunos
fizeram uma maquete, a qual foi elaborada para permitir a visualizacao
estrutural de todos os projetos na escola. Desta forma fechamos o ano de
2018 ja programando voltar com afinco na implanta¢do assim que o ano
letivo 2019 comecasse. Nas figuras 1 e 2 apresentamos, respectivamente, a
maquete desenvolvida pelos alunos, representando o conjunto de projetos
realizados no espaco Jardim Rafael Maria e a maquete especifica do projeto
da meliponicultura.

Figura 1: maquete construida pelos pibidianos e alunos participantes do projeto no
segundo semestre de 2018.
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No inicio de 2019 nos deparamos com 0 nosso primeiro obstaculo. As tur-
mas que selecionamos para participar do projeto estavam no segundo ano, e
por organizacdo interna da escola, a professora supervisora do PIBID ndo iria
lecionar mais para as mesmas turmas. Tivemos entdo que refazer a separagao
das novas turmas e iniciar com eles a apresentacao e engajamento nos projetos.

Reiniciamos o projeto com novas turmas e houve uma proposta de dis-
ponibilizacdo de recursos financeiros pelo PIBID, na qual teriamos que fazer
um levantamento de materiais que precisariamos e 0s seus respectivos
valores. Fomos informadas que esta verba seria disponibilizada em cerca
de seis meses, entretanto a quantia ofertada ndo seria suficiente para arcar
com a construcdo dos quatro projetos.

Além disso, previmos que uma possivel demora na disponibilizacao do
recurso poderia comprometer a execu¢do do nosso planejamento. Entdo,
para desenvolvermos os quatro projetos e realizar a revitalizacdo do espago
que os albergaria, recebemos doacdes de mao de obra de servidores da
escola, que n3o eram responsaveis por exercer esse tipo de func¢ao, mas
apresentaram- se solicitos, de alunos que tinham conhecimentos técnicos,
materiais — como tijolos, telhas, pneus — e recursos financeiros, e assim,
demos inicio a execucdo dos trabalhos que comegaram a fluir.

Iniciamos com um mutirdo de limpeza e retirada de entulhos do espaco,
plantamos arvores frutiferas e ornamentais a fim de revitalizar o espaco, o
canteiro de plantas medicinais foi construido, em seguida a aquaponia e,
por fim, a vermicompostagem foi implementada. Essas etapas levaram cerca
de sete meses para serem concluidas. A seguir apresentaremos as figuras 3
e 4, que mostram respectivamente antes da revitalizacao do espaco e como
essa area ficou ap06s esse processo.

Figura 3 e 4: Comparagdo do espago do Jardim Rafael Maria antes a ap0s a revitali-
zac¢do. Importante ressaltar que na foto do antes, o mutirdo de limpeza ja havia sido
realizado.
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Contudo, o recurso financeiro levantado ainda era insuficientes e foi
utilizado nos projetos iniciais, pois entendemos que o recurso ofertado pelo
PIBID poderia ser, mais tarde, destinado para o cultivo das abelhas. Como
previmos, ocorreu um atraso da verba institucional, e como consequéncia,
os pedidos feitos inicialmente ja ndo atendiam mais as atividades em anda-
mento, visto que ja tinhamos adquirido o material inicial necessario, por
isso, na destinacdo de verbas do PIBID foi possivel escolher novamente o
que era preciso. Novamente a verba sofreu mais atrasos e no fim, quando
0 programa ja estava quase concluido ela esteve disponivel, mas como a
maioria dos projetos ja haviam sido implementados, ela foi pouco usada.
Acreditamos que se a verba tivesse chegado quando e da forma combinada
talvez tivéssemos observados resultados obtidos mais proximos aos resul-
tados esperados, ndo ha meios de confirmar se realmente teria acontecido
assim, mas reafirmamos nossa cren¢a de que potencializaria as possibili-
dades. Ainda assim a verba teve utilidade em outros pontos fundamentais
para a finalizacdo do Jardim Rafael Maria e somos gratos aos responsaveis
por terem se esforcado em cumprir, mesmo que parcialmente, o objetivo da
verba.

Por todos os problemas supracitados o inicio da implementacdo dos
trabalhos comecou no final do primeiro semestre de 2019. Nesse contexto,
destaca-se a escolha da espécie Jatai para o desenvolvimento deste pro-
jeto de forma adequada. A op¢do por essas abelhas se deu por elas serem
bem pequenas, ndo s3o agressivas, ndo possuem ferrdo e por serem capazes
de adaptar-se a uma variedade de ambientes, construindo seus ninhos em
diversas cavidades (Munford Lima, 2007). Além disso, elas podem ser mane-
jadas sem dificuldades por alguém em qualquer faixa etdria (Venturieri,
2004), o que favorece sua insercdo no ambiente escolar, ja que trabalhamos
com alunos do primeiro ano do Ensino Médio e eles seriam 0s responsaveis
por realizar a tarefa de conservagao e manejo dos animais. Portanto, a esco-
lha realizada em um primeiro momento, buscava garantir a seguridade e
assertividade do projeto.

Nesse sentido, a implantacdo da espécie Jatai consistia em duas possi-
bilidades: a primeira, montar caixas e colocar algumas abelhas coletadas em
alguma colmeia ou enxame para se estabelecerem, e a segunda, comprar as
colmeias prontas. Ao dar sequéncia nas pesquisas, no decorrer do tempo
que esperamos a implementacao dos demais projetos, descobrimos mais
sobre a espécie escolhida e que a fragilidade do ser vivo que escolhemos
comprometeu o plano inicial e as duas possibilidades primeiramente pen-
sadas seriam inviaveis, pois era provavel que as abelhas ndo sobrevivessem
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a realocacao. Ainda, descobrimos que, além de toda a fragilidade do animal,
era crime ambiental comprar ou transportar esses animais sem uma licenc¢a
expedida pelos 6rgdos responsaveis (Brasil, 1998) e para todo esse tramite
legal seria necessaria uma verba que ja nao tinhamos. Uma vez que varios
conhecimentos sobre meliponicultura eram construidos de maneira gra-
dual, era dificil manter todos os envolvidos cientes de todas as informacoes
recém adquiridas. Por mais de uma vez a chegada tardia de determinadas
informacdes ao grupo comprometeu a destinacdo da verba de maneira equi-
tativa o que trouxe prejuizos ao Ultimo trabalho a ser implementado.

Em meio a tantos empecilhos, decidimos atrair os meliponineos para
aquele ambiente com armadilhas, as quais, apesar do home, ndo possuem a
funcdo de capturar os insetos contra a sua vontade, ou de trazer prejuizos a
estes, mas assemelhar-se aos ambientes naturais em que elas se estabele-
cem. A armadilha pode ser feita utilizando garrafa pet inteiramente coberta
por fita isolante contendo, em seu exterior e interior, borrifos de feromo-
nio especifico de cada espécie. O proximo passo consiste na modelagem
da cera sob a tampa completamente lacrada contendo apenas um pequeno
furo central e por fim, ap6s confeccionada, essa estrutura é amarrada com fio
dobravel de ferro e presa a qualquer local considerado adequado naquele
ambiente, com sombra e protegido da chuva (Oliveira et al, 2009).

Além de tudo, essa era uma ideia mais segura e coerente com a legisla-
¢ao, pois, se as abelhas viessem de maneira espontanea o risco de morte da
colmeia seria muito pequeno e o custo para desenvolver a ideia era baixo.
Comecamos entdo, em meados de setembro, a montar as armadilhas com os
alunos, ja que elas tinham que ser distribuidas a partir do més de outubro,
porque é nesse periodo que as abelhas se preparam para constituir novas
colméias e procuram novos ambientes para se estabelecerem. Venturieri
(2004) esclarece que o prazo ideal é novembro e dezembro e, ap6s feitas e
instaladas as armadilhas ndo precisariam ser retiradas antes de dezembro.

Porém, nesse estagio, os alunos das salas responsaveis pela melipo-
nicultura demonstraram desinteresse em executar o trabalho e apesar de
montarem algumas armadilhas, ndo quiseram finalizar a tarefa, de forma que
apenas nos, licenciandas, acabamos de montar as armadilhas e distribui-las
pelo espaco. Houve um desanimo dos alunos, pois ndo compreenderam a
demora da implantacao da meliponicultura e estavam desacreditados com
0 sucesso na captura dos animais em tempo habil.

]34 estdvamos a pouco tempo do fim do PIBID, e, apesar de abelhas da
espécie serem vistas com mais frequéncia na escola nenhuma colmeia se
estabeleceu ali, isso também ocorreu, pois, as armadilhas foram instaladas
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um pouco antes do periodo de enxameamento da espécie e ndo ficaram
muito tempo instaladas, j@ que alguns servidores da escola comegaram a
retira-las e jogar fora por nao saberem do que se tratava. O ocorrido levan-
tou uma questao sobre a importancia de incluir, ou ao menos comunicar,
a comunidade escolar dos projetos em desenvolvimento, assim, todos da
escola entenderiam o que eram os objetos e ndo os jogariam fora. Uma vez
integrados e cientes dos projetos, os funcionarios poderiam inclusive nos
auxiliar no planejamento e manutencdo das armadilhas ou, a0 menos nao
interferir de forma a trazer prejuizos.

Consideracoes finais

Com a proposta da meliponicultura, foi possivel perceber que ela é
uma importante fonte de aprendizado e um bom objeto de ensino de temas
como interacdes ecoldgicas, polinizacao, Evolu¢do e Zoologia. Apesar de
nao obter o resultado esperado, conseguimos realizar um trabalho investi-
gativo com os alunos e, principalmente, proporcionar a eles uma liberdade
de escolha de fontes de conhecimento a fim de que compreendessem o
papel do projeto no ensino e a importancia da participa¢ao de cada um na
construcdao do conhecimento.

Tivemos muitas experiéncias positivas ao tentar implantar a melipo-
nicultura na escola, como a aproximagao com os alunos — que nos permitiu
entender um pouco mais a realidade deles e refletir sobre a necessidade de
inovac¢do das atividades. Entendemos que o desenvolvimento de projetos
investigativos em ambientes n3o formais de ensino é essencial para que
ocorra o despertar do interesse e da curiosidade dos estudantes na obten-
¢do de novos conhecimentos, apesar de ndo negarmos a importancia da aula
expositiva na metodologia de ensino. Também entendemos que vivenciar
esse tipo de experiéncia é indispensavel para nossa formacdao e em nossa
futura atuacdo como docentes. Obtivemos um grande crescimento profis-
sional com as atividades realizadas durante o programa e com as atividades
relacionadas ao desenvolvimento do projeto.

Conseguimos deixar na escola um espago completamente revitalizado
para que todos possam usar como espaco de convivéncia e de estudos, além
de ser também uma excelente ferramenta base para o ensino de Biologia.



e,

ENE, A
\\\\ % eﬂs nO de Area Tematica 02
IOg'Q Formacao de Professores de Ciéncias e Biologia

d-| 10.46943/VIII.ENEBIO.2021.01.473

Agradecimentos e Apoios

Agradecemos a todos os participantes do PIBID que compartilharam
varias experiéncias. Agradecemos também a CAPES por nos permitir partici-
par de um programa relevante na formacao de futuros. Por fim, ndo podemos
deixar de agradecer a todos da Escola na qual fomos inseridos que recebe-
ram o projeto.

Referéncias

BRASIL. Lei n°® 9.605, de 12 de fevereiro de 1998. Dispoe sobre san¢des
penais e administrativas derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio
ambiente. Planalto. Se¢do 1, Brasilia, artigo 29, 1998.

MUNFORD, D. LIMA, M. E. C. C. Ensinar ciéncias por investigacao: em que
estamos de acordo?. Ensaio Pesquisa em Educacdo em Ciéncias. v.9, n°1,
Belo Horizonte, 2007.

OLIVEIRA, R. C. MENEZES, C. SILVA, R. A. O. SOARES, A. E. E. FONSECA, V. L. I.
Como obter enxames de abelha sem ferrdo na natureza?. APACAME. Ribeirdo
Preto, S3o Paulo, 20009.

VENTURIERI, G.Criacao de Abelhasindigenas sem ferrao. EMBRAPA Amazonia
Oriental. V.1, p. 13, 31, 34-36, 2004.

VENTURIERI, G. Meliponicultura: criacdo de abelhas indigenas sem ferrao.
EMBRAPA, Comunicado técnico 118. Belém, 2004.Trieste. Proceedings of
the International Conference on Education for Physics Teaching. Edinburgh:
University of Edinburgh, 1980. p. 120-135.

ISBN: 978-65-86901-31-3 1304



