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RESUMO

O presente trabalho relata vivéncias de bolsistas do Programa Institucional de Bolsas de Iniciagdo a
Docéncia (PIBID) aplicado na Escola Estadual em Tempo Integral Doutor Antonio de Souza no
desenvolvimento de um projeto voltado a sistematizacdo de aulas praticas experimentais de
Matematica. Neste artigo trataremos especificamente de uma das praticas realizadas desde sua
construgdo inicial, planejamento, estruturagdo, testagem e aplicagdo numa turma de ensino médio.
Para tanto, utilizamos como objeto inicial de coleta de dados, aulas realizadas pela propria
supervisora do PIBID, a professora Micarla Priscilla Freitas da Silva Okaeda. O objetivo do projeto
consiste em produzir um material potencialmente estruturado de aulas Praticas de Matematica
voltada ao Ensino Médio. Como referéncias bibliograficas encontramos na modelagem matematica
um aliado as nossas concepgdes de aulas experimentais, de modo a aproximar cada vez mais 0s
alunos da aprendizagem matematica, fortalecendo as aulas de matematica e auxiliando o professor
nessa missdo. Ademais, podemos observar o quanto os resultados sinalizam que o PIBID tem
auxiliado significativamente para a aprendizagem da docéncia dos futuros professores por facilitar a
imersdo em diversas atividades de aprendizagem a docéncia e iniciagdo a pesquisa.
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INTRODUCAO

O presente trabalho consiste numa proposta de sistematizagdo de atividades de
Praticas Experimentais voltadas ao Ensino de Matematica no Ensino Médio. Desta forma,
estamos construindo um material de apoio ao professor de matematica com sugestdes de
praticas experimentais de matematica que o auxilie em determinadas aulas com o objetivo

de ensinar os conteudos através de aulas dinamicas, divertidas e com materiais do cotidiano
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para que o estudante possa entender o assunto de forma mais proxima a sua realidade.

Assim, tomando como ponto de partida atividades de iniciacao a docéncia que devem
ocorrer no Programa Institucional de Bolsa de Iniciagdo a Docéncia — PIBID, subprojeto na
area de Matematica da UFRN, estamos em processo de desenvolvimento de um material
estruturado, estilo um livreto catdlogo, baseado nas aulas praticas de Matematica
desenvolvidas pela professora supervisora do PIBID, realizadas na Escola Estadual em
Tempo Integral Doutor Antonio de Souza, bem como em outras experiéncias da referida
professora, voltada a turmas de ensino médio.

O projeto encontra-se em fase de andamento e surgiu a partir da necessidade que
muitos professores tém em desenvolver aulas de matematica de forma empirica,
principalmente, no ensino médio e isso se dd, muitas vezes, por falta de materiais
estruturados que direcionem o professor e auxiliem em seu planejamento. Pensando nessas
dificuldades, observando as aulas da professora supervisora e em nossas experiéncias
enquanto alunos da graduacao, vimos nessa temdatica uma oportunidade de pesquisa.

Assim, seguindo as orientacdes de nossa professora supervisora e de nosso
coordenador do PIBID, iniciamos a escrita de um projeto para posterior aplicacdo do
mesmo.

Para tanto, neste trabalho, traremos a tona as agdes iniciais e o relato da primeira
aplicacdo, detalhando os processos de planejamento e execucdo, e, ainda, relatando as
experiéncias vivenciadas enquanto alunos da graduagdo em Matematica e sua imersao a sala
de aula.

Assim, integramos as agdes ja desenvolvidas pela professora supervisora com as
vivéncias futuras dos graduandos de licenciatura em Matemadtica enquanto bolsistas do
PIBID, de modo a evidenciar ainda mais a troca de experiéncia entre supervisor e bolsista.

Logo, nosso trabalho tem como objetivo mostrar o processo inicial de uma pesquisa
que visa a produgdo de um material potencialmente estruturado de aulas Praticas de

Matematica voltada ao Ensino Médio.

METODOLOGIA

Para o desenvolvimento deste projeto, inicialmente, realizaremos uma pesquisa junto
a professora supervisora do PIBID de Matematica UFRN, Micarlla Priscilla Freitas da Silva
Okaeda, acerca das praticas experimentais ja realizadas por ela em suas aulas de matematica

em turmas do Ensino Médio.
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Para tanto, realizaremos uma entrevista solicitando que relatasse as praticas ja

realizadas em suas aulas de matematica, bem como de que forma realizava a sistematizagao
dessas aulas e como foram realizadas. Para esse processo, montamos uma entrevista
estruturada com perguntas que facilitassem a coleta de dados e service de suporte para nossa
futura organizacao das aulas , tais como: nome dado a aula, materiais utilizados, em quais
séries foram aplicadas, conteido relacionado, regras e tempo de duragdo, entre outras
informacdes.

Uma vez coleta as informagdes iniciais da professora, partimos para o processo de
estruturacdo e esquematizacdo das praticas relatadas, de modo a criar um padriao de
organizagdo para possiveis orientacdes de aplicagdo. Desse modo, montamos um modelo
com os itens: titulo, introdugdo, profissdes envolvidas, habilidades, objetivos, publico alvo,
tempo, conteudos relacionados, recursos, avaliagdo, situagdao problema, etapas de atividade e

orientacdes para o professor, conforme pode ser observado o exemplo no quadro abaixo:

Quadro 01 - Exemplo de modelo de estruturacao das praticas experimentais

PRATICA EXPERIMENTAL I

TITULO Construcdo de uma unidade de medida de comprimento

INTRODUCAO Unidade de medida consiste numa padronizagio de medida de
determinada grandeza a fim de mensurar, comparar ou quantificar tal
grandeza. Através do Sistema Internacional de Unidades (SI) obtemos
essa padronizacdo das mais diversas grandezas, onde s3o utilizadas
diariamente, por meio de muitos instrumentos de medidas. Mas, seria
possivel, determinar medidas sem a utilizacdo desses instrumentos e
sem ter como referéncia esse padrdo?

Nessa atividade poderemos experimentar a criagdo de uma unidade de
medida de comprimento propria, construida a partir de uma situagao

hipotética.
PROFISSOES Arquitetura, engenharia civil, fisico, matematico, gastronomia,
ENVOLVIDAS engenharia de alimentos, engenharia mecanica, marcenaria, design de

moda, entre outros.

HABILIDADES e Utilizar estratégias, conceitos, definicdes e procedimentos
matematicos para interpretar, construir modelos ¢ resolver
problemas em diversos contextos, analisando a plausibilidade dos
resultados e a adequagdo das solugdes propostas, de modo a
construir argumentagdo consistente.

e Investigar e estabelecer conjecturas a respeito de diferentes
conceitos ¢ propriedades matematicas, empregando estratégias e
recursos, como observagdo de padrdes, experimentacdes e
diferentes tecnologias, identificando a necessidade, ou nao, de uma
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demonstragdo cada vez mais formal na validacdo das referidas
conjecturas.

OBJETIVOS

Compreender a importancia da padronizacdo das medidas;
Realizar o processo de conversdo de medidas utilizando objetos
diversos;

e Conseguir solucionar um problema cotidiano utilizando conceitos
matematicos.

PUBLICO ALVO

Quaisquer séries que ja possuam o conceito inicial de unidades de
medidas de comprimento.

TEMPO

Duas aulas geminadas de 50 minutos cada.

CONTEUDOS
RELACIONADOS

e Conversdo de unidades de medidas de comprimento;
e Regra de trés simples.

RECURSOS

Quadro, piloto, caderno, lapis e objetos diversos de medicdo: Régua e
objetos pessoais disponiveis no momento.

AVALIACAO

Participagdo e cumprimento das atividades propostas durante a aula.

SITUACAO
PROBLEMA

Supondo uma situagdo em que ¢ necessario medir o comprimento e a
largura de uma sala, porém, naquele momento, ndo se dispde de
instrumento convencional de medida (trena, régua, metro articulado,
fita métrica entre outros). Diante dessa necessidade, como seria
possivel medir a sala sem um instrumento adequado?

ETAPAS DE
ATIVIDADE

Desafio da aula:

a) Sem utilizar quaisquer instrumentos de medida (trena, régua, fita
métrica, metro articulado, entre outros), determine a medida da sua
mesa de estudo.

ORIENTACOES PARA
O PROFESSOR

Partindo dessa situacdo, o professor deve questionar os alunos quanto
as possibilidades de resolver a situagdo e, a partir das respostas obtidas,
leva-los a criagdo de suas proprias unidades de medidas de
comprimento.

Para tal, a turma pode ser dividida em grupos de 5 ou 6 alunos, ou
conforme achar conveniente. Direcione cada grupo a realizar sua
proposta de solugcdo e depois socializar com os demais grupos as
respostas obtidas.

Espera-se que os estudantes utilizem um objeto qualquer como sua
unidade de medida, por exemplo, uma caneta, um caderno, cadarco de
sapato ou parte do corpo (pé, mao, entre outros).

Ao final, devem trazer sua unidade de medida e informar quais as
medidas de comprimento da mesa de estudo e, em seguida, da sala.

E importante ressaltar que cada grupo, provavelmente, apresentard um
objeto diferente e, portanto, respostas “diferentes” para as mesmas
medidas. Nesse momento o professor deve fornecer instrumentos
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apropriados de medida (régua ou trena) para que os grupos relacionem

o seu instrumento de medida convertendo em medidas usuais de
comprimento, ou seja, metro ¢ centimetro, desse modo, chegando a
conclusao de que os valores obtidos sdo equivalentes.

Ao final, todos os grupos devem apresentar a mesma resposta ou
respostas muito proximas, considerando que existe margem de erro em
relag@o ao uso dos objetos.

Fonte: Arquivo pessoal

Esse processo de estruturacao foi realizado com a supervisao da propria professora,
uma vez que a ideia do projeto ¢ mapear praticas ja desenvolvidas por ela e estruturar de
forma padronizada. Desse modo, apos ouvi-la e fazer as devidas anotagdes, montamos um
documento e nos reunimos com ela novamente para sua revisdo, onde a mesma fez
corregoes e indicagdes ao documento e, entao, realizamos uma testagem entre nos bolsistas e
a professora, para em seguida aplicarmos em sua sala de aula o que haviamos planejado,
com a finalidade de validacdo das orientagdes. Apds essa aplicagdo, nos sentamos
novamente com a professora a fim de avaliar se o que haviamos planejado de fato foi
possivel realizar.

Em linhas gerais, todo o processo deu-se em torno das experiéncias vivenciadas pela
professora e nossas vivéncias enquanto observadores e replicadores de aulas praticas de
matemdatica. Como a pesquisa encontra-se em fase de andamento, nos resultados e
discussodes apresentaremos a primeira aplicacdo, detalhando o processo realizado e nossas

impressoes.

REFERENCIAL TEORICO

Buscando referéncias bibliograficas que fomentem nossa ideia inicial de projeto,
encontramos na modelagem matematica um aliado as nossas concepgdes de aulas
experimentais, de modo a aproximar cada vez mais o estudante da aprendizagem

matematica, fortalecendo as aulas de matematica, auxiliando o professor nessa empreitada.

Nesse sentido, refletirmos acerca da modelagem matemadtica e sua relagdo com

praticas experimentais.

Reflexdo acerca da Modelagem matematica
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A modelagem matematica se torna um recurso importante para a educacdo

matematica, pois os alunos t€ém a possibilidade de entrar em contato com os contetdos a
partir de fendmenos naturais, ou de discussdes. Para Bassanezi (2015) a Modelagem
Matematica ¢ uma metodologia utilizada para obtermos alguma explica¢do ou entendimento
de determinadas situacdes reais. Ao contrdrio de uma proposta comum de ensino, a
modelagem promove o aluno a ser o ator principal por meio de métodos de construcio de
sua aprendizagem. Nesse processo de ensino, o docente pode atuar apenas como orientador,
ajudando os alunos a construir argumentos para expor suas descobertas.
A Modelagem Matematica pode ser compreendida como uma
estratégia de ensino que possibilita ao estudante abordar conteudos
matematicos a partir de fendmenos de sua realidade. Assim, a
modelagem tem como objetivo explicar matematicamente situagdes
do cotidiano, das mais diferentes areas da Ciéncia, com o propdsito de
educar matematicamente. Ela permite uma inversdo do “modelo
comum” de ensino, visto que por meio da modelagem selecionam-se

primeiramente os problemas e deles emergem os conteudos
matematicos, de modo a resolvé-los (BURAK, 1987, pag. 59).

Ademais, no entender de Bassanezi (2015), a Modelagem Matemadtica consiste
na arte de transformar problemas da realidade em problemas matematicos e resolvé-los
interpretando suas solugdes na linguagem do mundo real.

Atualmente pode-se perceber certo desinteresse dos alunos pela
matematica, o que pode estar relacionado, entre outros fatores, a falta
de associacdo dos conteudos explorados em sala de aula com o
cotidiano. Também se percebe dificuldade por parte dos professores
em alterarem esse contexto vivenciado, possivelmente relacionado a
problemas oriundos de um ensino tradicional que prima pelo
cumprimento do programa da disciplina (HEINEN, 2016, pag. 140).

A matematica, segundo Bassanezi (2015), ¢ mais do que isto, partindo do
docente buscar métodos diversificados para explord-la. Diante deste cendrio, a
modelagem matematica, compreendida como metodologia de ensino da matematica,

pode ser uma solugdo. Com base nela, os estudantes podem entendé-la melhor.

Reflexdo acerca das Praticas Experimentais

Tomando como base as nossas pesquisas referentes a modelagem matematica,
sendo compreendida como metodologia de ensino matemadtica, a utilizagdo de
experimentos em sala de aula ¢ uma boa alternativa de metodologia, pois possibilita aos
alunos momentos de contato pratico com a matéria que estd sendo lecionada.

Uma vez que o conhecimento cientifico da matematica ¢ inserido no
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propositalmente na rotina desse individuo (estando em aula), muitas
davidas surgirdo por parte dele de como e quando esse conhecimento
serda util em sua vida, dessa forma, trazer para a sala de aula uma
abordagem materialista dos contetdos pode fazer com que grande
parte das duvidas quanto a sua utilidade sejam compreendidas,
havendo ainda a possibilidade de que os alunos aprendam mais
rapidamente os contetidos com o contato direto (SILVA, et a, 2022,

pag. 3).

Nessa perspectiva, as atividades experimentais se constituem como uma
ferramenta essencial no processo de aprendizagem, pois promove a compreensdo €
assimilagdo do conteudo abordado. Entretanto, as praticas experimentais exigem uma
boa organizagdo da parte docente, como também demanda tempo. Observando essa
perspectiva o projeto consiste numa proposta de sistematizacao e catalogagdo de
atividades de Praticas Experimentais como base de apoio aos docentes. Com intuito de
facilitar o planejamento do mesmo. Sobre isso Aratjo diz que

[...] a promocdo da aprendizagem através de atividade pratica, nao
esta ligada ao lugar em que ela serd desenvolvida, e sim, no como ela
sera desenvolvida. Por mais sofisticados e especificos que sejam os
aparatos, ¢ a defini¢do de objetivos a serem alcangados através destas
praticas experimentais que a torna eficaz. Para a realizacdo de
atividades experimentais ¢ indispensavel a utilizacdo de um roteiro
pré-estabelecido, tragando o caminho a ser percorrido e, também, os
objetivos a serem alcangados (ARAUJO, 2011, pag. 23)

Além disso, as praticas experimentais utilizadas no nosso projeto de catalogagao
de atividades foram baseadas em atividades experimentais ja realizadas na Escola
Estadual em Tempo Integral Doutor Antonio de Souza, pela professora Micarlla
Priscilla Freitas da Silva Okaeda.

Desse modo, estamos estruturando, num unico local, Aulas Praticas
Experimentais de Matematica que ja sdo exitosas, carecendo apenas de serem
lapidadas de forma sistematizada com a finalidade de socializacdo das mesmas com
outros professores. Deixamos claro que ndo se trata de criacdo de novas aulas, mas um

agrupamento de aulas ja realizadas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Em consonancia com as agdes basicas a serem realizadas no ambito do PIBID,
alinhamos a idealizagcdo de um projeto as nossas praticas de inicia¢ao a docéncia, realizando

um trabalho que envolveu o processo de ensino, de pesquisa e de extensdo, evidenciando o



ENALIC e
Licenciaturas

quao significativo o programa ¢ na formagdo de futuros professores, promovendo o contato

com a rede bésica de ensino e a troca de experiéncia com professores experientes.

Assim, para melhor compreensdo de como nossa pesquisa se configura,
discutiremos os resultados obtidos em duas aplicagdes de aulas, trazendo a tona uma
amostra de nosso trabalho.

Uma vez que coletamos as informacdes de aulas realizadas anteriormente pela
professora supervisora, em situacdes e turmas diversas, sistematizamos em um modelo de
documento e replicamos em aulas de matematica. Aqui, discutiremos a Pratica experimental

I: Construc¢ao de uma unidade de medida de comprimento.

Pratica experimental I: Constru¢ao de uma unidade de medida de comprimento

A aula realizada em 06 de julho de 2023 na turma do segundo ano do ensino médio
nos ultimos horarios da manha iniciou as 10 horas e 20 minutos e finalizou as 12 horas.
Iniciamos a aula pedindo aos alunos para se organizarem em quatro grandes grupos. Para
melhor ilustracdo do desafio, fizemos uma analogia com um jogo eletrdnico muito
conhecido de fuga de determinados lugares a partir da resolucao de desafios, ja que o intuito
do jogo ¢ fugir da prisdo, entdo, falamos aos alunos que eles estavam presos em uma sala de
aula e para poder sair de dentro da sala teriam que descobrir o comprimento e largura da
sala, sendo que eles nao teriam nenhum instrumento de medida, fazendo a seguinte pergunta
ao final: "como vocés poderiam descobrir o comprimento e largura da sala?"

Depois de um tempo pensando, os alunos comecaram a perguntar se poderiam usar a
palma da mao, ou algum objeto, e assim os grupos conseguiram compreender que para
resolver o desafio eles precisavam utilizar algo diferente como unidade de medida.

Como ensaio, antes deles comecarem a medir a sala de aula, fizemos um teste para
sabermos se eles tinham entendido mesmo o que deveriam fazer. O teste consistia em medir
a mesa em que eles estavam. Cada um dos quatro grupos realizou a medi¢do de forma
diferente: um escolheu o celular (Figura 1), outro o caderno, outro uma sombrinha pequena
e o ultimo a palma da mao de um componente do grupo (Figura 2). Registraram numa folha
as medidas realizadas e, em seguida, partiram para a medicdo do comprimento e largura da

sala.

Figura 1: Alunos medindo a mesa com o | Figura2: Alunos medindo a mesa com a palma
celular da méo
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Fonte: Arquivo pessoal

Para medir o comprimento e largura da sala, cada grupo ficou responsavel por medir
um lado, uma vez que se tratavam de quatro grupos, de modo a propositalmente comparar as
respostas dos grupos dois a dois.

Os grupos que utilizaram inicialmente o caderno e a sombrinha, permaneceram

utilizando esses objetos para medir a sala, conforme pode ser observado nas figuras 3 e 4.

Figura 3: Alunos medindo a sala com a| Figura 4: Alunos medindo a sala com o
sombrinha. caderno.

Fonte: Arquivo pessoal

Contudo, os grupos que utilizaram a mao e o celular como objeto inicial sentiram a
necessidade de mudanga, visto que seria muito trabalhoso medir com seus objetos
relativamente pequenos em relagdo ao proposito de medida. Essa mudanga foi de extrema
importancia para que pudéssemos ressaltar mais adiante a necessidade de conversdes de

unidades de medidas.

O grupo do objeto celular apenas mudou de objeto sem estabelecer relagdo, passando a
utilizar uma bolsa de lapis maior que o celular (Figura 5). J4 o grupo que utilizou

inicialmente a palma da mdo como unidade de medida inicial para medir a mesa,
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simplesmente disse: “Basta utilizarmos a propria mesa para medir o lado da sala, porque ja

medimos a mesa”, e assim o fizeram (Figura 6).

Figura 5: Mudanca de objeto de medida para | Figura 6: Utilizagdo da mesa como unidade de
uma bolsa de lapis medida

ﬁ

Fonte: Arquivo pessoal

Ressaltamos o quao significativo foram essas mudangas de objetos, pois foi possivel
relacionar as unidades, fazendo os alunos perceberem o real significado de diversas unidades
para uma mesma grandeza, neste caso, especificamente para medidas de comprimento, de
modo a evidenciar a importancia das conversdes.

Dando continuidade, ap6s cada grupo registrar em folha as suas medidas, mostramos
um cartaz que havia na sala com uma fita métrica fixada, cartaz esse criado propositalmente
para a aula. Indagamos o que era possivel fazer para obter a medida real da sala em metros.
Os grupos rapidamente responderam que bastava medir o objeto no cartaz, conforme pode

ser observado na figura 7 e 8.

Figura 7: Determinando a medida da bolsa de | Figura 8: Determinando a medida do caderno
lapis
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Fonte: Arquivo pessoal

Destacamos o quio importante foi esse momento, uma vez que cada grupo pode
converter sua unidade de medida em uma unidade de medida de comprimento SI, ou seja, o
metro. Ao final, cada grupo socializou sua resposta e pode comparar com os demais grupos,
estando as medidas notoriamente bem proximas, dado a utilizacdo de objetos diferentes e o
manuseio do mesmo. Refletimos com os estudantes sobre a tomada de decisdo dos dois
grupos que mudaram de objetos de medida, relacionando com o uso de quando ¢ mais
adequado usar o centimetro, o metro e o quilometro.

Por fim, apresentamos a tabela de unidade de medida de comprimento (SI),
relembrando o que estudaram em séries anteriores, formalizando o contetido estudado.

A pratica foi bastante empolgante, porque os alunos se envolveram e pensaram
bastante em como resolver o problema que eles tinham em maos. Desse modo, pudemos
vivenciar, enquanto futuros docentes, a realizagdo de uma aula experimental de matematica.

Seguido a todo esse processo sentamos novamente com a professora para avaliar se o

planejamento inicial atendeu as demandas da aula e se carece de modificagdes.

CONSIDERACOES FINAIS

A partir do que foi mencionado, o projeto permitiu refletir criticamente sobre a

pratica docente de um professor de matematica, também tem nos possibilitado o

desenvolvimento de competéncias possiveis de serem adquiridas apenas no exercicio da
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profissao. Observamos que muitos alunos ndo gostam de matematica, mas quando aplicamos

a pratica todos ficaram empolgados e participaram dos questionamentos que fazemos
durante as explicacoes.

Por fim, podemos perceber que o PIBID tem nos oferecido a oportunidade de nos
inserirmos, ainda na condi¢ao de alunos (futuros docentes), em uma real situa¢ao de ensino,
porque ainda estamos na metade do curso tendo uma experiéncia muito boa para nossa vida
académica, uma vez que nesses momentos podemos aprender com 0s nOSsos erros € temos
supervisdo de uma professora que nos orientar e ajuda a ministrar uma aula pratica.

Apesar de aqui relatamos apenas uma aplicacdo, ja realizamos diversas outras, que
sO nos tem ensinado a como proceder em sala de aula, buscando sempre novas estratégias e
metodologias que visam o aprendizado dos estudantes. Em todas as agdes tivemos a
presenca da professora supervisora que estava a disposi¢do para ajudar caso precisassemos,
que além de ser objeto de estudo e coleta de dados, também tem nos orientado quanto a

sistematizagdo, planejamento, execu¢ao e avaliacdo das atividades propostas.
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