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INTRODUCAO

O povo Yanomami ¢ um povo indigena brasileiro, que, por décadas, vem sofrendo
com altos indices de merctrio em suas terras, em razao da explora¢do mineraria clandestina.
A grande concentragdo desse metal no solo e nas dguas do territorio Yanomami tem
provocado inimeros impactos negativos ao referido povo (Nevado, 2010).

Ressalta-se que as nuances quimicas do tema, por envolver a contaminacdo do
territério Yanomami por mercurio utilizado na explora¢do clandestina de ouro, pode ser um
instrumento para a inser¢do da educagdo ambiental nas aulas de tabela periddica da 1* série do
ensino médio. Isso porque, ao estudarem as particularidades e os desdobramentos do tema, ¢
possivel, por meio dos elementos quimicos envolvidos, abordar, em beneficio dos alunos,
aspectos como familias, periodos, nimero atdomico, massa molecular e propriedades
intrinsecas dos referidos metais.

Tendo como parametros essa realidade, o presente trabalho apresenta, como objetivo
geral, “demonstrar como a contaminagdo da extragdo clandestina do merclrio em terras
Yanomami pode favorecer a inser¢do da educagdo ambiental nas aulas de Tabela Periddica na

primeira série do Ensino Médio”. Para tanto, buscard atender aos seguintes objetivos
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especificos: (a) Identificar os impactos da extragdo minerdria clandestina com o uso do
mercurio em terras Yanomami, a partir de fontes bibliograficas cientificas; (b) Conceituar a
educagdo ambiental, a partir da literatura cientifica especializada, bem como da legislacao
vigente; (c) Conceituar o ensino de quimica e de Tabela Perioddica, a partir da literatura
cientifica especializada; e (d) Relacionar os impactos da extracdo mineraria clandestina com o
uso do merctario em terras Yanomami com o conteudo de Tabela Periddica, de modo a

favorecer a abordagem de educagao ambiental em turmas da primeira série do Ensino Médio.
METODOLOGIA

Foi realizada uma pesquisa exploratoria, de revisdo bibliografica e andlise
documental acerca de como o impacto da extragdo mineral clandestina com o uso do mercurio
em terras Yanomami pode favorecer para a inser¢ao da educacdo ambiental nas aulas de
Tabela Periodica na primeira série do Ensino Médio.

O método consistiu na busca por informagdes que retratassem o cenario das terras
Yanomami que circundam o Rio Uraricoera, localizado no noroeste do Estado de Roraima, na
Amazonia Brasileira (Brasil,1992), evidenciando como a extracdo de ouro dessa regido, que
conta com o uso do mercurio, tem ocasionado danos ambientais € na saude do povo
Yanomami. Além disso, delimitou-se previamente o tema educacdo ambiental, coexistindo
esfor¢os para expor os conteudos de tabela periodica.

Houve buscas por trabalhos que possuiam correlacdes com a quimica e que
versassem sobre a extracdo clandestina de ouro em terras Yanomamis, que permitissem,
ademais, a inser¢do da educagdo ambiental em turmas da 1* Série do Ensino Médio, em
especial a partir do contetido “tabela periddica”. Na mesma perspectiva, foi pesquisado quais
foram os impactos ambientais ocasionados a partir do uso do mercurio para a extracao
clandestina de minério nessas terras ¢ como o estudo desses impactos possibilita o
desenvolvimento de estratégias voltadas para o Ensino de Quimica.

Para todos os pontos levantados que serviram de base para a construcao do referido
artigo, tornou-se necessario visitar algumas obras a exemplo de Nevado (2010), Souza (1989)
e Vega (2018). Para a andlise documental, foi necessario recorrer ao estudo da Lei n°

9.795/1999, que instituiu a Politica Nacional de Educacdo Ambiental, e da Resolugdo

CNE/CP n° 2/2012 do MEC, que instituiu as Diretrizes Curriculares Nacionais para a
Educac¢ao Ambiental.
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REFERENCIAL TEORICO

Os Yanomami sdao considerados cacgadores-coletores e agricultores de sistemas
tradicionais de pousio (coivara). S3o residentes da Amazonia Brasileira, local no qual,
predominantemente, ocorre a extracdo aurifera que tem seu inicio em meados de 1980,
comecando a intitulada “corrida do ouro”. Tal pratica exp0s a populacdo residente proxima as
areas de garimpo ao mercurio (Nevado, 2010). Com o passar do tempo, os solos da Amazdnia
se tornaram aqueles com a maior concentragdo natural de mercurio do mundo (Wasserman et
al., 2003).

De acordo com os relatos do povo Yanomami, para obterem o ouro, os garimpeiros
“lavam o p6 de ouro misturando-o com o que chamam de azougue. Os outros brancos
chamam isso de mercurio” (Kopenawa; Albert, 2015, p. 336). E justamente esse mercurio
mencionado que aparece nos termos dos compromissos subscritos pelo Brasil, a partir do qual
ha uma facil propagacao atmosférica, podendo percorrer grandes distancias, além de persistir
no meio ambiente, bioacomulando-se nos ecossistemas e no corpo humano depois que é
manipulado, causando uma preocupagao global devido a seus impactos significativamente
negativos (Brasil, 2018). Um dos referidos impactos consiste nos recursos hidricos, pois um
dos principais pontos de descarte do merctrio nas terras Yanomami se faz no Rio Uraricoera
(Ramos; Oliveira; Rodrigues, 2020).

O mercurio (Hg) ¢ um metal do grupo 12, periodo 6, nimero atdmico 80, possuindo
um peso molecular de 200,59g/mol, que foi altamente recomendado para o tratamento de
multiplas doengas. Entretanto, devido a tomada de consciéncia dos seus efeitos toxicos, o Hg
tornou-se uma preocupagdo em esfera global (Souza; Santana, 2013). Em relagdo a
exploragdo do ouro, ¢ utilizado no processo de sua extracao, uma vez que suas propriedades
permitem que haja uma facil agregacao ao ouro. Outra caracteristica que merece destaque € o
ponto de ebulicio do Hg, que quando comparado com outros metais apresenta um baixo
ponto de ebuli¢do, motivo pelo qual separa-lo do ouro pelo método de amalgamacao torna-se
muito eficiente. Apesar disso, tal ato torna-se muito perigoso, tanto para o garimpeiro que
acaba por ingerir grandes quantidades do referido metal pelas suas vias respiratorias, como
para todo o meio ambiente (Souza; Lins, 1989, p. 9).

A extracdo do ouro, portanto, torna-se tdo agressiva para a natureza que Milaré¢ (2004)

aponta ser um dos ramos industriais mais perversos aos olhos ambientais. Segundo Kopenawa

e Albert (2015), a exploragdo aurifera acontece de maneira clandestina e criminosa, em areas
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florestais de dificil acesso e com a auséncia de fiscalizagdo do Estado, causando grandes
impactos ambientais, a ponto de ndo serem sequer quantificados.

No que diz respeito a Educagdo Ambiental, o ordenamento juridico brasileiro
determina a sua realizagdo em todos os niveis de ensino, na educacdo formal ¢ nao-formal.
Isso pode ser constatado no art. 225, §1°, VI, da Constituicdo Federal de 1988, e no art. 2°, X,
da Lei n°® 6.938/1981. A sua realizagdo ¢ uma exigéncia normativa, de modo que deve ser
realizada inclusive no ensino médio, de forma transversal e interdisciplinar, como exige a Lei
n°® 9.795/1999 e a Resolugao CNP/CP n° 2/2012.

Assim sendo, a inser¢do desse assunto no ambiente escolar € necessaria, devendo
proporcionar que todo e qualquer estudante tenha direito e acesso a aprendizagem sobre como
conservar o0 meio ambiente e obter um pensamento critico acerca do assunto. O conhecimento
acerca das propriedades dos elementos da natureza bem como o aprofundamento do mesmo a
nivel médio ¢ previsto pelo PCN+ (Brasil, 2006), para que ocorra em conjunto com o assunto

de tabela periddica.
RESULTADOS E DISCUSSAO

A questdo Yanomami, no presente, ndo pode ser ignorada, em especial no que se
refere a contaminagdo do seu territdrio pelo mercurio utilizado na extragdo clandestina de
ouro. A tematica ndo so6 ¢ relevante como também ¢ amplamente debatida nos diversos meios
de comunicagdo, sendo, portanto, acessivel para os alunos, mesmo aqueles da 1* Série do
Ensino Médio.

Diante disso, a abordagem do tema e as suas particularidades — questdes ambientais
derivadas — favorecem a sua utilizagdo como instrumento para a inser¢do da Educagdo
Ambiental em escolas publicas e privadas, potencializando o cumprimento da legislagao
vigente sobre o assunto.

No que diz respeito especialmente ao tema de tabela periddica, pode-se afirmar que a
abordagem sobre o mercurio e o ouro pode ser desenvolvida, de forma eficiente, enquanto se
debate em sala a questdo da contaminagdo do territério Yanomami pela exploragao

clandestina de ouro.

CONSIDERACOES FINAIS

Com o estudo de tabela periddica, torna-se necessario destacar em sala de aula alguns

elementos que afetam de forma danosa o meio ambiente, de modo a cumprir o que € previsto
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em lei, como também favorecer a sensibiliza¢do e forma¢ao do pensamento critico dos alunos
acerca dos cenarios em que esses elementos sao inseridos. Por sua vez, ndo tornar licido e de

conhecimento geral situagdes como a dos Yanomamis, contribui, por omissdo, para que as

situagdes se propaguem.

Palavras-chave: Educacdo Ambiental; Ensino de Quimica; Ensino Médio; Yanomami;

Mercurio.
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