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RESUMO

Este trabalho foi desenvolvido no Programa Institucional de Bolsas de Iniciagdo a Docéncia (PIBID) e
tem como objetivo relatar e discutir sobre como se obteve a compreensdo de alguns dos estudos
desenvolvidos no grupo Laboratério de Desenvolvimento e Tecnologia de Compdsitos e Materiais
Poliméricos (LaCoPol), bem como que isso possibilitou selecionar aqueles que possuem atribuicdes de
inovacdo e criar meios de torna-los acessiveis ao contexto da educacdo basica. Assim, foi possivel
planejar duas atividades experimentais de carater investigativo em forma de divulgacdo cientifica e
realizar uma delas na escola de atuacdo do PIBID. Dessa forma, foram obtidos os resultados sobre a
concepcao dos estudantes sobre a Inovacdo Quimica e remediacdo ambiental.
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INTRODUCAO

O Programa Institucional de Bolsa de Iniciacdo a Docéncia (PIBID) oferece aos
graduandos a oportunidade de desenvolver atividades nas escolas publicas, dessa forma, tem
como um de seus objetivos estabelecer um vinculo inicial entre os futuros professores e as salas
de aula, ja que “tem por finalidade proporcionar a inser¢do no cotidiano das escolas publicas de

educacao basica” (CAPES, 2023). Com essa iniciativa, o PIBID fornece uma articulagdo entre a
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educacéo superior (cursos de licenciatura), a escola e os sistemas estaduais e municipais. Visto
intengdo do programa, o PIBID Quimica da Universidade Federal de Pelotas (UFPel), atua em
uma escola municipal de Pelotas e é um grupo organizado por trés subgrupos tematicos, os quais
séo: (i) Experimentagdo, (ii) Inovagéo e (iif) Educagdo ambiental. Diante disso, cada subgrupo
prepara e organiza atividades para serem realizadas nas aulas do professor de Quimica da escola,
com o intuito de realizar atividades que articulam os conteddos a serem abordados com as
tematicas propostas pelos grupos delicenciandos. Sendo assim, o subgrupo Inovacéo, ao qual esta
vinculado o presente trabalho, visa desenvolver atividades que considerem a inovacao produzida
na pesquisa cientifica dessa area, e também, aspectos inovadores relativos as propostas
metodoldgicas e de construcdo de materiais didaticos. De maneira a tornar a producdo cientifica
atual, acessivel ao contexto da educacao basica, produzindo assim, uma atividade de divulgacéo
cientifica. Neste contexto, vai ao encontro do que Zamboni (2001) afirma sobre a divulgacao
cientifica:

A divulgacdo cientifica é entendida, de modo genérico, como uma atividade de

difusdo, dirigida para fora de seu contexto originario, de conhecimento cientificos

produzidos e circulantes no interior de uma comunidade de limites restritos,

mobilizando diferentes recursos, técnicas e processos para a Vveiculacdo das

informacdes cientificas e tecnolégicas ao publico em geral (ZAMBONI, 2001, p. 46).
Enguanto que a inovacdo, segundo o decreto n°® 10.534/20203, sua finalidade esta

relacionada a Politica Nacional de Inovacdo, onde favorece o estimulo a pesquisa e ao
desenvolvimento de inovacao, além de possuir acOes estratégicas para trazer a tona a inovacao
dentro da educacdo, como também na base tecnologica. A Politica Nacional de Inovacédo foi
imposta pelo governo do Brasil com o objetivo de ser a base para a organizacdo das atividades
que estdo relacionadas a inovacao, por conseguinte, uma das suas estratégias para levar este tema
para as escolas, refere-se a fomentar, desde a educacdo basica, praticas pedagogicas
empreendedoras para o desenvolvimento da cultura da inovacdo (BRASIL, 2020). Portanto, o
subgrupo de Inovacdo do PIBID, tem como objetivo compreender alguns dos estudos
desenvolvidos no grupo Laborat6rio de Desenvolvimento e Tecnologia de Compadsitos eMateriais
Poliméricos (LaCoPol) da Universidade Federal de Pelotas, e selecionar aquelesque possuem
atribuicdes de inovacdo para criar meios de torna-los acessiveis ao contexto da Educacdo Basica.

Essa compreensdo se obteve por meio do acompanhamento de reunides semanais do
LaCoPol, onde cada integrante do grupo apresenta suas pesquisas que sdo realizadas por meio
de seminarios, assim os pibidianos selecionaram duas pesquisas desenvolvidas pelo LaCoPol
para torna-las acessiveis aos estudantes, as quais foram a Luffa cylindrica revestida com
polipirrol/acido estearico para maior remogéo de diclofenaco de sddio da agua: estudos
de adsorcdo em lote e continuos (DA COSTA, 2023) e Desenvolvimento de hidrogel

superabsorvente a base de goma arabica para melhor remogéo de drogas ansioliticas da
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dgua (MOTA, 2021). As atividades foram desenvolvidas em préticas de situacd
investigativas que abordam a separacédo de 6leo e agua e a remocao de corante na agua, de forma
analoga as pesquisas.

Com arealizacdo desta atividade percebe-se que ha um conhecimento dos estudantes em torno
da inovacgéo tecnoldgica, contudo eles ndo reconhecem as pesquisas efetuadas pela universidade
da propria cidade, desta forma, conclui-se que ndo ha uma divulgacdo cientifica na escola a
respeito das pesquisas desenvolvidas pelos laboratérios de Quimica da Universidade Federal de

Pelotas e que hd um interesse por parte dos estudantes a conhecerem estas pesquisas.

O presente trabalho tem como objetivo relatar e discutir sobre como se obteve a
compreensdo de alguns dos estudos desenvolvidos no grupo Laboratério de Desenvolvimento e
Tecnologia de Compdsitos e Materiais Poliméricos (LaCoPol), bem como que isso possibilitou
selecionar aqueles que possuem atribuigdes de inovagdo e criar meios de torna-losacessiveis ao

contexto da educacgéo basica.

METODOLOGIA

Para uma melhor compreensao dos estudos realizados pelo LaCoPol, o subgrupo da Inovacéo
do PIBID acompanhou semanalmente os seminarios realizados pelo grupo de pesquisa. A cada
semana, um pesquisador do laboratdrio apresentava a sua pesquisa para 0s demais colegas, com
a finalidade de receber sugestbes que poderiam auxiliar no prosseguimento de seus estudos e
orientar a obtencdo de possiveis prosseguimento de seus resultados. Essas reunides contribuiram
para que o subgrupo pudesse entender mais sobre as pesquisas cientificas desenvolvidas na area
de Quimica pura e aplicada, mais especificamente, realizada na area de fisico-quimica, bem como
compreender quais poderiam ser mais pertinentes a serem levadas para a escola. O que se deu em
funcdo também, na leitura dos artigos cientificos publicados por pesquisadores do proprio
laboratorio.

Os critérios de escolha dos estudos a serem trabalhados, estavam relacionados ao temada
pesquisa do subgrupo, no qual o enfoque € sobre remediacdo ambiental, por este ser um assunto
muito discutido na atualidade. Desta forma, foi possivel selecionar as duas pesquisas que foram
selecionadas para abordar na escola, em forma de divulgacéo cientifica e por meio de analogias.

Entdo, os passos necessarios para a elaboragdo das atividades podem ser observadas no Quadro

Quadro 1: Procedimento da pesquisa
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Primeiro passo Acompanhamento dos seminarios
Segundo passo Selecéo de duas pesquisas e leitura dos
artigos publicados

Terceiro passo Discusséo dos materiais selecionados
através de reunides semanais do subgrupo
Quarto passo Organizacao e planejamento das atividades

baseadas nas pesquisas selecionadas

Quinto passo Realizacdo das atividades na escola de

atuacéo do PIBID

Fonte: Autores.

O subgrupo fez reunides semanais para a discussdo, organizacdo e planejamento das
atividades. Assim, foi possivel realizar até 0 momento, duas atividades, uma sobre a separagédo
do 6leo da 4gua e a outra sobre a remogéo de determinados corantes da dgua. Cabe ressaltar, que
somente a atividade sobre a separacdo do Oleo da agua foi realizada na escola, diante disso, a
atividade intitulada como “ATIVIDADE EXPERIMENTAL - INVESTIGANDO COMO
CONTER E RETIRAR OLEO DO MAR?” foi realizada em uma

turma, a qual foi separada em quatro grupos de estudantes em dois periodos de 45 minutos,
com o objetivo de realizar separacdo do 6leo da &gua, por meio do funil de decanta¢do, como
também a partir de uma Luffa cylindrica (esponja) revestida com polipirrol/acido estearico. Deste

modo, iniciou-se a atividade apresentando uma situacdo problema (Quadro 2):

Quadro 2: Situacéo problema

Situacao problema:

Ocorreu um vazamento de dleo no porto de Rio Grande, o incidente teria ocorrido
durante oprocesso de abastecimento de uma embarcacdo, atracada no terminal Termas.
Cerca de 3mil litros de petréleo entraram em contato com a &gua, a equipe da Fundacéo
Estadual de Protecdo Ambiental (Fepam) esta atuando no caso, mas esta precisando de ajuda
e convocou 0s estudantes da disciplina de Praticas em Laboratdrio para descobrir uma
alternativa para retirar essa substancia que causa impactos ambientais.

Fonte: Autores.

Juntamente com situacdo problema os alunos foram questionados com perguntas pré-

atividade, no qual continha o intuito de perceber quais seriam concepg¢des prévias dos demais
alunos a respeito das tematicas de inovacao e remediacdo ambiental.

Pré-atividade

1- Vocé acredita que a Ciéncia ao produzir inovagOes pode auxiliar na resolucdo desse
problema?



2- Vocé considera importante o desenvolvimento de novas pesquisas?

Em seguida, eles comegaram a efetuar a pratica proposta (Separagéo do 6leo da agua).Por
fim, os alunos receberam um questionario pos-atividade, para que assim, fosse possivel identificar
se houve uma mudanca nas respostas do questionario inicial.

Pés-atividade
1- Vocé acredita que ao pensar sobre um modo de remover um contaminante da dgua (como

exemplo do 6leo), esté se pensando maneiras de evitar ou remediar a polui¢cdo? Comente.
Vocé acredita que as inovacdes produzidas nos laboratérios de pesquisa em Quimica podem

contribuir para melhorar o cotidiano das pessoas? De que forma?

A anélise das respostas, foi com base nos pressupostos da andlise de contetdo de
forma qualitativa. Segundo Moraes (1999), essa metodologia de pesquisa é empregada para
descrever, interpretar e analisar o contetdo de textos e documentos, além de, ajudar a reinterpretar
as mensagens e buscar uma compreensao de seus significados aléem de uma leitura comum. Deste
modo, essa analise acontece por meio de trés passos: Pré-Analise, exploracdo de materiais e
tratamento de resultados. A pré-analise consiste na organizacdo dosdados obtidos, desta forma,
corresponde a um periodo de sistematizacdo. Além do mais, vale destacar que esse momento
possui trés tarefas: a selecdo dos documentos a serem submetidos,a formacdo das hipoteses e
objetivos, e a elaboracédo dos indicadores que fundamentaram a interpretacao final.

Sobre a exploracdo do material, ela estd relacionada a codificacdo das respostas. Nesse
sentido, a codificacdo esta voltada a uma transformacéao das informac@es brutas, assim resultando
em recortes, agregacao e enumeracao, pois desta maneira, permite atingir uma representacédo do
contetdo, ou da sua expressao. Exemplo dessa codificacdo seria sobre os estudantes, no caso: E1,
E2, E3. O momento do tratamento dos resultados obtidos, € 0 momento no qual os resultados séo
tratados e validados, visto isso, ocorre a interpretacdo das respostas dos documentos. Vale
ressaltar que, para organizar as respostas, Bardin (2016) sugere a categorizacdo, que esta
relacionada a uma operacdo de classificacdo de elementos constitutivos de um conjunto de
respostas, por meio de uma diferenciacdo. Posteriormente a partir de um reagrupamento das
respostas, com critérios estabelecidos, realiza-se uma divisdo para cada resposta que apresenta

caracteres comuns dos elementos, diferenciando pela prépriacategorizacéo.

REFERENCIAL TEORICO

Para se analisar os dados obtidos, bem como desenvolver as atividades, foi necessariodefinir

qual o conceito de inovagéo,a qual de acordo com Mitrulis (2002)

“Inovar significa introduzir em determinado meio algo que foi inventado, descoberto,

criado anteriormente. Seu papel consiste em integrar, assimilar e adaptarnovidades
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importadas de outros lugares. Inovar é um processo de traducédo, de decodificacdo
novidade pura em novidade aceitavel, passivel de ser aplicada, com

0 objetivo de melhorar aquilo que existe, de introduzir em dado contexto um

aperfeicoamento, um melhor saber, um melhor fazer e um melhor ser.”
Portanto, a inovagao possui um sentido de construcdo, a nova maneira de ver uma coisa que
ja existe. Ressalta-se que segundo os Centro de Gestdo e Estudos Estratégicos (CGEE) e
Ministério Ciéncia e Tecnologia (MCT), no documento de referéncia sobre a Conferéncia

Nacional de Ciéncia, Tecnologia e Inovagéo:
Inovacdo implica tecnologia, maquinas e equipamentos, mas vai além, contemplando
também mudangas incrementais, novas funcionalidades, melhorias nagestdo ou novos
modelos de negdcios, associados a conquista ou criacdo de novos mercados. O leque
de atores também se amplia, uma vez que a inovacdo decorrente da interacdo da

empresa com fornecedores, clientes e consumidores cresce cada vez mais. (p.14)
No setor da educagéo, segundo Buzato (2010), Marcelo (2013) e Carrier (2017) a inovacao
dentro do ensino pode ser abordar propostas, ideias, praticas, produtos e servicos que sdo
amparados pela inclusdo de novos aparatos tecnoldgicos e mudam o sistema em que s&o
introduzidos.

Visando essas ideias de inovacgdes, € possivel realizar uma ligacdo deste tema com as
problematicas de remediacdo ambiental. Ressalta-se que essas problematicas vém sendo
discutidas por meio de inovagdes tecnoldgicas originadas nos principais laboratorios de Quimicas,
incluindo também os laboratérios universitarios. Sobre o termo de remediacdo compreende-se
que estéa ligado as praticas e acdes realizadas para minimizar e também libertarmateriais perigosos
que ponham em risco a saude do ser vivo e do meio ambiente. Este conjunto de acdes pode ser
aplicado ao solo, aguas subterraneas, aguas de superficie esedimentos. O contexto de remediacéo,
(CRUZ, 2013).

Embasado nessa perspectiva, o subgrupo optou por levar atividades experimentais para as
escolas, a partir de experimentos que sdo feitos no LaCoPol, pensando nesta ideia de levar um
novo produto, como técnicas surgidas mais recentementes.

Quanto a pesquisa da Luffa cylindrica revestida com polipirrol/acido estearico para
maior remocao de diclofenaco de sddio da agua: estudos de adsorcao em lote e continuos
(DA COSTA, 2023),a autora, relata sobre as muitas atividades humanas que estdo gerando
poluentes. Estes acabam sendo lancados no ambiente aquoso, prejudicando sua qualidade,
dentre esses poluentes estdo o grupo de contaminantes emergentes, causando SErios riscos
ambientais associados. Visto esta detecgdo, felizmente ha diferentes técnicas e processos que
sdo Uteis para realizar a remocéo dos poluentes. A autora utilizou a processo de adsor¢do, no

qual o apresenta vantagens como alta eficiéncia de remogéo, auséncia de poluentes secundarios toxicos,

simplicidade operacional e baixo custo.



Licenciaturas
Um dos tipos de adsorventes existentes, esta a Luffa cylindrica, conhecida também co
esponja, uma planta subtropical pertencente a familia Cucurbitaceae que tem atraido atencdo
devido as suas propriedades ecologicamente corretas, estruturais e morfoldgicas, como por
exemplo, disponibilidade natural, biodegradabilidade, baixo custo, alta porosidade eresisténcia.
Neste estudo, a autora fez com que as fibras da Luffa fossem revestidas com polipirrol e acido
estearico para aumentar o desempenho de adsorcdo deste material em relacdo ao diclofenaco
sodico.

Ja a pesquisa sobre o Desenvolvimento de hidrogel superabsorvente a base de goma
arabica para melhor remocdo de drogas ansioliticas da agua (MOTA, 2021), o autor traz
dados que comprovam que a agua tem sido constantemente contaminada por diversos poluentes
devido ao tratamento inadequado de residuos industriais e destinacdo incorreta de residuos
domésticos. Ainda, o consumo ndo controlado de medicamentos resultou na libertacdo massiva
destes contaminantes emergentes nos corpos de agua. No geral, 0os compostos apresentam
estruturas estaveis e duradouras, com isso afetando o ecossistema aquatico natural, mas podendo
causar serios riscos a saude humana dependendo de suaconcentracdo. Visto isso, 0 autor neste
artigo propde uma sintese de um hidrogel superadsorvente a base de goma arabica enxertado com
poli(acido acrilico) (PAACc), um polimero sintético altamente hidrofilico, e investiga seu potencial

de adsorcéao para a remocao de diazepam da agua.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A separacdo do 6leo e da agua foi inspirada na pesquisa de Julié Costa a qual é: Luffa
cylindrica revestida com polipirrol/acido estearico para maior remocao de diclofenaco
de sodio da agua: estudos de adsorcao em lote e continuos (DA COSTA, 2023). Com ela,
foi planejada uma atividade experimental de carater investigativo. Seu estudo ndo se baseia na
separacdo de Gleo da 4gua, mas para a inser¢dao na escola e uma maior aproximagdo com 0s
conteddos, utilizou-se da situacdo problema do vazamento de 6leo na agua do mar para que
pudessem pensar em cOmMo 0S separar.

Desse jeito, 0s estudantes precisavam criar hipoteses e sugestdes sobre como resolvero
problema proposto. O objetivo era que os estudantes pudessem resolver da maneira que mais
achassem légico, de forma autbnoma. Apds isso, foi apresentado aos estudantes a Luffa
cylindrica (DA COSTA, 2023) para que eles pudessem ter contato com algo da Inovagdo Quimica
oduzida na Universidade da propria cidade deles, como também pudessem testarse ela seria
uma opc¢do para a remogdo do Oleo da agua. Os dados obtidos foram analisados com base nas

questdes respondidas por eles.



Para uma melhor analise das respostas das questdes, foram organizadas nos Quadros 3e 4,

sendo respectivamente, questdes prévias e questdes apos a atividade.

Quadro 3: Questoes prévias

Grupos

Respostas iniciais 1

Respostas iniciais 2

Grupo 1

Usar uma simples corda
com sabdo, deveria conter o
Oleo e isso facilitaria a
limpeza/remocéo do 6leo.

Porque com  novas
pesquisas  havera  uma
grande  facilidade no
cuidado com o meio
ambiente.

Grupo 2

Inovar 0s navios, para
mais embarcagdes seguras
para 0 meio ambiente.

Com a tecnologia pode
evitar mais  poluicdes
prejudicadas pelo 6leo.

Grupo 3

Com o avanco da
ciéncia podemos produzir
novas inovacoes
tecnolégicas que podem
ajudar futuramente com
mais facilidade.

Com 0
desenvolvimento de novas
pesquisas vai nos ajudar a
prevenir e até mesmo a
resolver problemas
ambientais.

Grupo 4

Auxilia em ter mais
solucdes para retirar o 6leo
do mar, ou pode facilitar
esse processo.

De acordo com as
pesquisas vao aumentando
ficando mais facil de
compreender 0 meio
ambiente, e assim ajuda-Ilo.

Fonte: Autores.

Quadro 4: Questdes apds a pratica

Grupos

Respostas finais 1

Respostas finais 2

Grupo 1

Sim, porque tirar esse
0leo que o ser humanolevou
até o mar/oceano/rio, que é
muito prejudicial ao meio
ambiente, entdo simse tirar
esse Oleo vai
melhorar/ajudar no meio
ambiente.

As inovacles quimicas
normalmente  contribuem
muito no cotidiano do ser
humano, como nos nossos
medicamentos, tratamento
de agua e higienizacdo de
alimentos e etc...
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Grupo 2

N&o, pois remover um
contaminante da &gua ¢€
apenas tratar a poluicéo, e
n&o a evitar de acontecer.

Podem contribuir com
uma infinidade de coisas,
como inovagdes no descarte
de lixo, descontaminacgdoda
agua, etc.

Grupo 3

Remediar pois tudo que
fazemos acabam poluindo
em todos 0s processos

Melhorar NOSso
cotidiano como melhorar a
pureza do mar e da &gua.

Remediar a situacdo,
pois pensando na retirada
do contaminante da agua,

Podem contribuir
ajudando os alunos a pensar
sobre a situacdo atual e

Grupo 4 como filtracdo, isso ndo | assim saber agir da maneira
previne que a dgua ndo seja | correta.

contaminada novamente.

Fonte: Autores.

Os questionarios se caracterizam como o corpus da analise (MORAES, 1999).Com base
nas respostas da pergunta 1, foi possivel organiza-las em trés categorias: (I) Solucdo parao
problema, sem ter a ver com a Inovacgéo - grupo 1; (I1) Inovar no sentido de evitar o problema -
grupo 2; e (I11) Inovar para solucionar o problema - grupo 3 e 4. Observa-se que 0 primeiro grupo
ndo respondeu exatamente a pergunta, mas pensou em uma hipdtese para a resolucéo do problema.
No entanto, nada tem a ver com a Inovacdo, o0 que evidencia umreceio por parte dos estudantes
ao falar sobre o assunto, possivelmente porque nao é algo do cotidiano deles.

Ja 0 segundo grupo pensa que a Inovacao esta relacionada a como evitar que o problema
ocorra, embora seja uma boa ideia, ndo corrobora com o tema abordado de remediacdo ambiental,
ja que essa visa métodos para a anulacdo dos problemas (CRUZ, 2013). A qual pode ser
observada com os grupos 3 e 4, ja que falam sobre como a Inovacao cientifica auxilia para a
resolucéo do problema.

Para a segunda pergunta, observa-se que 0s estudantes possuem ideias parecidas sobre a
importancia das pesquisas nesta area. Acreditam que as pesquisas sdo importantes para resolver
0 problema e cuidar para que ndo aconteca mais, ja que utilizam os verbos evitar, prevenir,
solucionar e compreender.

Com as questbes pos atividades, na questdo 1, foi observado indicios que todos 0s grupos
entenderam o que é remediacdo, pois responderam que retirar 0s contaminantes da agua esta
relacionado a remediacdo, ndo com evitar o problema. Isso vai de encontro ao que haviam
respondido no questionario prévio, tendo em vista que falaram bastante sobre evitar o problema.
Apos a prética, os estudantes perceberam que a Inovagdo ndo sé evita o problema, mas como ela
iculada com a remediacdo vem a solucionar o problema. O que foi que eles realizaram com a
pratica. Pensaram em como solucionar um problema ambiental, ndo como evita-lo. Sendo entéo,

um indicio positivo sobre a atividade realizada.
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Porém, em relagdo a questdo 2 sobre as contribui¢fes das pesquisas, ainda ha vestigi

sobre como evitar os problemas ambientais e pouco sobre a remediaco. E neste momento quese

evidencia a importancia da divulgacdo cientifica na escola, porque assim foi possivel apresentar

sobre a Luffa cylindrica (DA COSTA, 2019) aos estudantes para que eles reconhecessem os feitos

nos laboratdrios de Quimica que visam a remediacdo ambiental. Dessa forma, puderam refletir

que as pesquisas realizadas na Universidade vdo além de prevenir que problemas ambientais
acontecam, mas que também se estuda e se obtém resultados de como resolver 0s problemas.

Como segunda atividade, foi inspirada pela pesquisa de Henriqgue Mota, a qual é

Desenvolvimento de hidrogel superabsorvente a base de goma arabica para melhor

remocdo de drogas ansioliticas da &gua (MOTA, 2021). Ela foi planejada, porém, ainda ndo

foi desenvolvida na escola para se obter os resultados, algo em vias de acontecer.

CONSIDERAGCOES FINAIS

Com a pesquisa realizada e desenvolvida, foi possivel relatar, discutir e compreender
alguns estudos realizados na UFPel e planejar em como adaptar essas pesquisas inovadoras para
a escola de atuacdo do PIBID. Evidenciou-se a importancia da divulgacéo cientifica na escola,
tendo em vista que os resultados obtidos mostraram como 0s estudantes tinham pouco contato
com as pesquisas desenvolvidas na Universidade.

Por isso, se mostra relevante que os estudantes tenham contato com a InovagcdoQuimica
produzida na Universidade, para que ndo tenham uma visdo equivocada e/ou fechadasobre as
pesquisas desenvolvidas. Através do PIBID, foi possivel realizar a intervencdo eobter

resultados preliminares para averiguar os estudos do subgrupo Inovacao.
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