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Resumo

A falta de interesse pela ciéncia por parte dos estudantes da educagdo basica segue sendo um grande
obstaculo na vida dos educadores. Dessa forma, o professor deve utilizar diferentes estratégias e
metodologias de ensino para tornar o aprendizado mais atrativo e prazeroso. Pensando nisso, ao tentar
solucionar problemas que os estudantes enfrentam ao se aproximarem das ciéncias, como por exemplo,
a dificuldade de enxergar a quimica no seu cotidiano e o distanciamento de um pensamento coletivista
em prol do progresso e melhora do convivio em sociedade, o professor busca estratégias focadas nestes
dois empecilhos. Entre estas estratégias estdo o ensino por perspectiva CTS (Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade) e a aprendizagem cooperativa. Neste trabalho, ser& descrito um relato de experiéncia de uma
atividade organizada em uma sequéncia de quatro aulas, abordando temas da termoquimica, aplicada
para duas turmas do 2° ano do Novo Ensino Médio do Colégio Estadual Padre Claudio Morelli. Como
resultado, dois pontos foram observados: um quanto ao interesse dos estudantes por questbes
relacionadas aos impactos socioambientais, e 0 outro guanto a interacdo da turma na resolucdo de
exercicios e no didlogo na execucgdo da pratica.
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Introducéo

A formacdo do professor deve estar voltada para que ele ndo somente pratique a
atividade pedagogica, mas que tambem pense a educacdo e reflita sobre sua prética,
contribuindo para o desenvolvimento de uma educacdo de qualidade para educandos e
educadores.

Uma educacao de qualidade € concebida através de um processo histérico e social que
envolve a pratica pedagogica, esta que por sua vez, afasta-se da tradicionalidade do ensino
vertical, promovendo e buscando metodologias diferentes, em que o papel do professor ndo seja
imaginado como autoritario, mas como mediador do ensino-aprendizado.

De acordo com Vygotsky (2007), a teoria da aprendizagem sociocultural sustenta que a
cooperagao entre os estudantes envolvidos em seu ambiente social promove a aprendizagem
cooperativa, fomentando o desenvolvimento do senso de coletividade e apoio mutuo. Estes
aspectos serdo discutidos nesse trabalho.

Freinet (1973) j& defendia que a educacdo deveria priorizar a cooperacdo entre
estudantes e professores, afastando-se do autoritarismo pedagdgico. Além disso, ele é favoravel
pela experiéncia pratica em detrimento da mera transmissdo de contetdo. Essa abordagem se
alinha com o movimento CTS, contribuindo para formar cidaddos democraticos conscientes
das mudancas tecnoldgicas e sociais. Incentivar a autonomia do aprendizado do aluno esta
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intrinsecamente ligado a educacdo CTS. Esse processo auxilia no desenvolvimento d
pensamento critico dos alunos em relacdo ao debate tecnocientifico, por meio de uma
abordagem educacional contextualizada com sua realidade.

Nesse contexto, para que a educacdo alcance o objetivo de aprimorar e tornar a
sociedade mais critica e reflexiva, é fundamental fomentar o debate participativo de todos os
setores sociais (BAZZO et al., 2003). Na perspectiva do papel do professor da educagéo bésica,
0 movimento CTS emerge como um meio de superar o modelo de decisdes tecnocréaticas
(AULER, 2013). Ele promove a formagao de cidadaos criticos e conscientes das transformagdes
tecnoldgicas e sociais. Para transformar a sociedade por meio da educacéo, é crucial incentivar
e cultivar dois elementos fundamentais nos estudantes: o interesse no debate tecnocientifico e
a cooperacdo dentro de seu meio social. A atividade proposta para o programa Residéncia
Pedagogica abrangeu esses dois pontos em turmas de 2° ano do Ensino médio, abordando a
Termoquimica, um tépico muitas vezes considerado desinteressante pelos estudantes
(CARDOQOSO et al, 2000). Conforme Auler e Delizoicov (2006), muitos estudantes do ensino
basico ndo conseguem enxergar a aplicabilidade da quimica e da fisica em seu cotidianos,
considerando essas disciplinas como desvinculadas do mundo real. Nesse contexto, é essencial
que o professor de ciéncias torne a aprendizagem atrativa, e relevante para os estudantes.

O incentivo ao aprendizado autonomista do estudante esta intimamente relacionado com
o0 ensino CTS, pois nesse processo é possivel que se desenvolva seu pensamento critico frente
ao debate tecnocientifico atraves de uma educagdo também contextualizada com sua realidade.
Com isso em mente, é visivel que essa relacdo entre Freinet e CTS seja necessaria para romper
com o mito da neutralidade da ciéncia.

Ha o objetivo de que os cidaddos formados na escola tenham consciéncia da necessidade
de sua participacdo no debate cientifico ao invés de serem apenas 0s que sofrem as mais
variadas consequéncias socioambientais das inovacdes tecnoldgicas facilitadoras do processo
de acumulo de capital e maximizacdo de lucros conduzido por quem detém tal capital para
financiar o desenvolvimento cientifico para seu préprio beneficio. (JAPIASSU, 1975).

Nesse trabalho, as atividades foram divididas em quatro encontros, com o0s dois
primeiros abordando os contetidos de Célculo de Entalpia de Formagcdo e Lei de Hess em uma
perspectiva CTS dialogada com os estudantes, o terceiro momento foram utilizados a
aprendizagem cooperativa para trabalhar o conteddo de Energia de Ligacdo, e o quarto
momento, foram trabalhados a formacdo e composicdo de combustiveis fosseis através da
contextualizacdo de uma noticia em uma perspectiva CTS.

Metodologia

A atividade foi realizada em duas turmas do 2° ano do novo ensino médio no Colégio
Estadual Padre Claudio Morelli, em Curitiba, no bairro Umbara, através do programa
Residéncia Pedagogica. Uma sequéncia de ensino envolvendo 4 aulas abordando os conceitos
de termoquimica foram planejados. As quatro aulas foram divididas conforme descritas no
Quadro 1.

Quadro 1. Tabela com as metodologias e avalia¢Ges utilizadas em cada aula

Tema da Aula Metodologia Avaliacao
Reacdes Aula Expositiva Dialogada utilizando como tema central a | Participagdo na discussdes
Exotérmicas | equacdo de combustdo da gasolina e do etanol, houve a | e realizag8o dos calculos.
e problematizacdo em perspectiva CTS do excesso de
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Endotérmicas
e Calculo de
Entalpia de

Formacéo

automoveis em circulagdo através do célculo realizado pelos
estudantes da quantidade de poluentes emitidos na utilizagéo do
motor & combust&o.

Lei de Hess

Aula Expositiva Dialogada, trazendo a problematizacdo dos
impactos da chuva &cida, perguntando aos estudantes se eles ja
entendiam do que se tratava ao assunto. Em sequéncia, houve a
apresentacdo das equacdes quimicas envolvidas no processo de
formacdo da chuva &cida desde os gases emitidos pelas
indUstrias, e partindo destas equacdes foi apresentada a forma
de calcular a entalpia da reacdo global utilizando suas etapas.

Realizagdo de exercicios de
Célculo  de Entalpia
utilizando a Lei de Hess

Energia de
Ligacéo

A turma foi separada em equipes entre 6 e 8 estudantes, para
promover a aprendizagem cooperativa. Cada grupo recebeu
uma folha contendo uma reagdo quimica representada por
estrutura de Lewis acompanhada de uma tabela com os valores
das Energias de Ligacéo. Os estudantes realizaram os célculos
da Variacdo de Entalpia da reacdo utilizando os valores
apresentados na tabela para suas respectivas ligacoes. Apos 0s
calculos, cada estudante do grupo deveria escolher um atomo
envolvido na ligagdo para representar. Utilizando os bracos
(diferenciando ligacdes simples e duplas), os estudantes
formaram as ligacOes representando as moléculas dos reagentes
e posteriormente dos produtos da reacdo indicada.

A avaliacdo foi realizada
através da entrega das
folhas contendo os calculos
de entalpia e postagem no
Google  Classroom da
turma de uma foto de cada
grupo realizando a
representacdo das
moléculas frente a turma.

Formacéo e
Composi¢ao
de
Combustiveis
Fosseis

A aula comegou com o didlogo a respeito da formacédo do
petroleo, perguntando aos alunos o que eles ja entendiam
sobre o assunto. A discussdo se ampliou abordando desde a
extracdo até a composicdo e destilacdo fracionada do petréleo,
utilizando o ensino sob perspectiva CTS. Em seguida foi
sugerida a leitura em grupo da noticia “Pedalada ambiental:
humanidade ja usou os recursos naturais do ano inteiro”,
publicada pelo jornal Brasil de Fato dias antes da aula, a
respeito de impactos ambientais severos causados pelo
consumo excessivo de combustiveis fdsseis atingido nos
altimos anos no atual modelo de sociedade.

Apo6s a leitura houve a problematizacdo das questbes
socioambientais apresentadas na noticia na forma do dialogo
entre os estudantes e o professor, com o objetivo de que 0s
estudantes sintetizem o que foi apresentado no texto e
compreendam como o tema também € relevante para eles.

Foi solicitado aos
estudantes que
produzissem um panfleto
informativo, com 0
objetivo de inteirar pessoas
de sua vizinhanca ou
convivio social a respeito
de quaisquer noticias que
eles  encontrassem na
internet e considerassem
alarmantes  dentro  da
tematica de poluicdo,
combustiveis fosseis,
impactos ambientais. Foi
solicitada a utilizacdo de
dados e fontes com
referéncias confiaveis de
forma com que seja
estimulado o trabalho de
pesquisa cientifica e senso
critico.

Fonte: Elaborado pelo autor (2023).

Resultados e Discussao

Ao trazer a contextualizacdo do conteddo Termoquimica através das relacGes entre a
utilizacdo de motores a combustéo, a chuva &cida e os impactos socioambientais em sala de
aula, foi possivel resgatar o sentimento de que a ciéncia pode ser observada no cotidiano do
estudante, tornando o aprendizado mais interessante. Nestas duas primeiras aulas, foi possivel
observar a curiosidade dos estudantes ao realizarem os célculos de quantidade de gases
poluentes emitidos por quantidade de combustiveis consumidos e fazendo comentérios a
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respeito da vantagem ambiental da utilizacdo de meios de transporte coletivo ao invées d
automaoveis individuais.

Além disso, diferentes estratégias de ensino foram adotas pelo professor dentro de um
ensino sob perspectiva CTS e da aprendizagem cooperativa e colaborativa tornando as aulas
sejam mais dinamicas. Dessa forma, o incentivo a cooperacdo também é uma forma de fazer
com que o0 ambiente escolar se torne mais agradavel aos educandos, promovendo 0 apoio mutuo
entre os estudantes atraves da interagdo com outras pessoas do seu meio social.

Na atividade da terceira aula o objetivo de estabelecer o apoio entre os estudantes foi
atingido, sendo possivel observar muita cooperacdo (Figura 1) na resolucdo do exercicio
entregue e entusiasmo na realizacdo da representacdo da molécula em frente a turma (Figuras
2 e 3). Em tempo, alguns estudantes comentaram que nesta pratica compreenderam alguns
conceitos da Termoquimica que antes ndo haviam entendido, reiterando a importancia da
variedade de estratégias e abordagens de ensino utilizadas pelo professor.

Figura 1. Cooperagéo entre os estudantes e seu grupo

Fonte: Elaborada pelo autor (2023).

Figura 2. Estudantes representando as moléculas de Cl, e CH, (reagentes da reacdo).
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Fonte: elaborada pelo autor (2023).

O objetivo da quarta atividade consistia em analisar de que forma os estudantes
compreendiam o conceito de pesquisa cientifica para o professor entender os pontos a serem
trabalhados ou estimulado. Recebendo os panfletos feitos pelos estudantes, foi possivel
observar diferentes resultados e uma conclusdo possivel: a de que o pensamento cientifico e a
pesquisa estdo sendo desenvolvidos, porém falta o incentivo de sua préatica. Os resultados
analisados sdo a diferenca entre os trabalhos, alguns apresentam inimeras fontes (Figura 4),
outros atendem a proposta de informar de forma rapida e chamativa (Figura 5), porém alguns
demonstram dificuldades em compreender como é realizada uma pesquisa cientifica (Figura 6).

Figura 4. Primeiro exemplo de panfleto desenvolvido por grupo de estudantes
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Fonte: Elaborado pelo autor (2023).

Figura 5. Segundo exemplo de panfleto desenvolvido por grupo de estudantes
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Fonte: Elaborado pelo autor (2023).

Figura 6. Terceiro exemplo de panfleto desenvolvido por grupo de estudantes
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Fonte: Elaborado pelo autor (2023).

Analisando os resultados apresentados nas Figuras 4, 5 e 6, reitera-se a necessidade de maior
abordagem do pensamento e da pesquisa cientifica em sala de aula e seu incentivo. As Figuras
4 e 5 apresentam trabalhos em que estudantes utilizaram a criatividade e fontes para montar
seus panfletos, enquanto o trabalho da Figura 6 demonstra a falta de pratica de como é realizada
corretamente uma pesquisa cientifica, pois foi possivel constatar que os estudantes apenas
encontraram o panfleto ja pronto em site da internet e o entregaram.

Conclusoes

Através da participacdo no programa Residéncia Pedagogica, os estudantes de
licenciatura tém, geralmente, o primeiro contato com a experiéncia docente, colocando em
pratica os conceitos aprendidos na graduacé&o.

Apbs a regéncia das aulas e observando o comportamento e resultados atingidos pelos
estudantes nas quatro atividades, percebe-se que é fundamental um ensino de Ciéncias
contextualizado e aliado ao incentivo da cooperacdo e apoio mutuo. Também é necessario um
enfoque na questdo do incentivo a pesquisa cientifica desde a educacao basica, rumo a formacéo
de pessoas habituadas a ver a Ciéncia como parte de seu cotidiano.

Os estudantes sao individuos essenciais para uma futura sociedade mais justa em que as
decisbes do rumo do desenvolvimento tecnoldgico ndo sejam tecnocratas e que haja a
participacdo popular de cidaddos cada vez mais criticos, conscientes das consequéncias
socioambientais e que reconhecam que o bem-estar sociocultural é uma responsabilidade
coletiva.

O programa Residéncia Pedagdgica nos permite, enquanto graduandos, uma observacao
de como estd o cenario educacional em que logo estaremos inseridos como profissionais,
portanto a experiéncia vivida no programa nos demonstra o que é esperado do papel do
professor, e levando estas experiéncias para dentro da universidade, a formacdo docente
direciona-se para uma melhor relagdo entre teoria e préatica, fortalecendo a formagdo de uma
educacdo basica de qualidade.
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