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RESUMO

O presente relato tem como finalidade apresentar resultados obtidos mediante a coleta de dados em um
nono ano do Ensino Fundamental, onde trabalhamos com uma das principais dificuldades que
vivenciamos em algumas aulas observadas por nds no ambito do PIBID: a transi¢do da escrita em lingua
natural para a escrita algébrica e vice-versa. Neste contexto, temos como objetivo estudar as producdes
dos alunos ao desenvolverem uma atividade sobre o tema para refletir acerca do que denotam essas
producdes. A analise sugere que os alunos tendem a ter mais dificuldades para desenvolver a equacéo e
chegar em uma resposta, do que especificamente formular a expressdo numérica em sua escrita algébrica
a partir de um texto, embora tenha havido, também, um nimero consideravel de estudantes que
apresentaram dificuldades em partir de uma expressao algébrica e construir um texto em lingua natural
que o representasse.

Palavras-chave: Pensamento Algébrico; Escrita Algébrica; Lingua Natural, Educacéo
Matematica.

INTRODUCAO

As dificuldades encontradas pelos estudantes na Matematica escolar, fazem com que
essa disciplina seja um obstaculo para muitos deles, implicando a desmotivacdo em relacéo a
aprendizagem dos conceitos disciplina, bem como certa dificuldade em raciocinar de forma
l6gica nela.

O mesmo acontece no que diz respeito ao ensino e a aprendizagem da algebra.
Caracterizacfes do Pensamento Algébrico na Educacdo Basica tém sido tema de debates e de
pesquisas no campo da Educacdo Matematica, no ambito nacional e internacional, como um

modo de se vislumbrar a algebra para além dos formalismos da escrita algébrica e dos
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algoritmos que possibilitam lidar com essa escrita, mas também como um jeito de pen
situacdes do dia a dia e de lidar com generalizagGes, por exemplo.

Este artigo é resultado de um estudo abordando o pensamento algébrico na escola
publica de Educacdo Bésica. Tratamos do assunto na perspectiva da Educacdo Matematica,
considerando o @&mbito do Ensino Fundamental. Apresentamos no texto, ainda, as questdes
elaboradas para aplicacdo aos estudantes de uma turma do colégio em que 0s primeiros autores
atuam na condic&o de bolsistas do PIBID*, nono ano do Ensino Fundamental.

S&o questdes abordando a forma escrita em lingua natural e a forma algébrica. A escolha
pela atividade foi baseada na vivéncia dos bolsistas do PIBID ao observarem as dificuldades
dos estudantes em relacdo ao conteldo, com consentimento e orientacdo da professora
supervisora do PIBID. Neste contexto, temos como objetivo estudar as producdes dos alunos

ao desenvolverem a referida atividade para refletir acerca do que denotam essas producdes.

ALGEBRA E PENSAMENTO ALGEBRICO

A élgebra estd entre os grandes ramos da matematica, se concentra no uso formal de
equagoes, operacdes, polindmios, estruturas algébricas e, principalmente, da resolugdo de
equagoes. ‘O estudo por tras da algebra se iniciou na antiguidade como no Egito, Babilonia,

China e na India’ (PONTE, BRANCO E MATOS, 2009, p.5).

O desenvolvimento de um dado conceito ndo ¢ direto. Os matematicos levaram muito
tempo para construir conceitos ¢ admiti-los como verdadeiros. A matematica sempre esteve
relacionada ao desenvolvimento de diferentes areas da cultura humana, como a fisica, a filosofia
ou a arte e, consequentemente, com o progresso da ciéncia e da sociedade. O conceito de
equagdo e a Algebra, com o tempo, passaram a ser entendidos também como o estudo da

resolucdo de equacdes (ROSSETTO, 2013).

4 Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo a Docéncia, CAPES.
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expressos em linguagem natural, passam a incluir pequenas abreviagdes
(PONTE, BRANCO E MATOS, 2009, p. 5).

Diofanto de Alexandria (201-298), considerado por alguns como o fun
da Algebra, desenvolve diversos métodos para a resolucdo de equagdes
sistemas de equacBes num estilo de linguagem conhecido como “sincopado”.
Deste modo, os enunciados dos problemas, que tinham comecado por ser

O termo “Algebra” so surge alguns séculos mais tarde, para designar a
operagao de “transposicdo de termos”, essencial na resolugdo de uma equacio.
No século XVI, com Francois Viete (1540-1603), da-se uma transformacao
fundamental, entrando-se numa nova etapa, a da Algebra simbdlica. Nessa
mesma época, ddo-se grandes progressos na resolucdo de equacBes. E
Scipione del Ferro (1465-1526) quem primeiro consegue resolver a equagao
geral do 3.° grau. No entanto, del Ferro ndo publica os seus resultados, e a
mesma descoberta é feita igualmente por Tartaglia (1500-1557) e publicada
por Cardano (1501-1576), na sua Ars Magna. Finalmente, a equacéo geral do
4.° grau é resolvida por Ferrari (1522-1565). O sucesso destes matematicos
italianos do Renascimento marca um momento importante na histéria da
Matematica pois, como referem Kolmogorov et al. (1977) é a primeira vez
que a ciéncia moderna ultrapassa claramente os éxitos da Antiguidade.
(PONTE, BRANCO E MATOQOS, 2009, p.6).

Em Educacdo Matematica, no contexto da Algebra, hé trabalhos que discutem o uso da

escrita algébrica e da linguagem natural por estudantes. Jacomelli (2006), na dissertacéo

intitulada A linguagem natural e a linguagem algébrica: nos livros didaticos e em uma classe

de 72 série do Ensino Fundamental, afirma que

Para escritores, a linguagem algébrica € um importante elemento a ser considerado,
ou seja, quando se esta no campo algébrico para a resolucdo de um problema ha todo
um trabalho no sentido de entender o que o problema propde; de estabelecer relacdes
[...]; de transformar o problema verbal em linguagem algébrica [...]. Para poder
realizar um trabalho no sentido de entender o que um problema propde é necessario
ndo somente aprender, mas usar adequadamente a linguagem natural” (JACOMELLI,
2006, p.15).

Junior (2002), investigou por meio de um teste diagndstico, se os alunos que estavam

no final do Ensino Médio conseguiam resolver alguns problemas de programacéo linear que

poderiam ser solucionados principalmente com o sistema de inequacdes do 1° grau (ja estudado

pela turma). Depois de verificar que esses alunos teriam dificuldades de resolver esses

problemas e considerando o tratamento®, a conversdo® e a coordenagio’ dos registros de

5 Transformacao de representa¢des realizadas dentro do mesmo registro (KAMPHORST; NEHRING, 2016, p.1)
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representacdo de um objeto matematico proposto por Duval, foi elaborada um
sequéncia didatica aplicada a uma segunda turma de 3° ano do Ensino Médio. Com esses dados,
foi feita

uma analise comparativa entre o teste-diagndstico aplicado na primeira turma e o pés-

teste aplicado na segunda turma.

O autor buscou observar, entre outras coisas, se 0 aluno teria condi¢des favoraveis tanto
para apreensdo do objeto matematico (sistema de inequacGes de 1° grau) quanto para aplicar

seus conhecimentos na resolucdo de problemas de otimizacéo, a partir da sequéncia de

atividades. Para isto, inseriu no processo ensino-aprendizagem atividades que focassem o
tratamento, a conversao e a coordenacao entre os registros de representacdo algébrico, grafico

e da lingua natural do objeto matematico em questao.

O estudo concluiu que a maior dificuldade dos alunos que fizeram o pos-teste foi em
fazer a conversdo da lingua natural para a sentenca matematica. Todavia, também constaram
gue a sequéncia permitiu um maior sucesso dos alunos da turma pds-teste em relagcdo aos alunos
da turma primeira turma, permitindo, assim, considerar que a sequéncia didatica possibilitou

uma significativa evolucao no processo ensino-aprendizagem (JACOMELLLI, 2006, p.13).

Segundo Coelho e Aguiar (2018), o grande objetivo do estudo da Algebra na Educacéo
Bésica, ¢ desenvolver o pensamento algébrico dos alunos. Isso implica além de “compreender
padrdes, relacdes e fungdes; representar e analisar situacdes e estruturas Matematicas usando
simbolos algébricos; usar modelos matematicos para representar e compreender relacGes
quantitativas; e analisar a variagdo em diversos contextos” (COELHO E AGUIAR, 2018,
p.176).

® Mudangas de um registro para o outro sem alterar os objetos matematicos que estio em jogo’ (KAMPHORST,
NEHRING, 2016, p.1)
" Enxergar nos diferentes registros o0 mesmo objeto matemético representado (BARICCATTI, VERTUAN,2012,

p.6)
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Todavia, segundo Onuchic (1999), “Em nosso pais, o ensino de Matematica ainda ¢ marcado
pelos altos indices de retencdo, pela formalizagdo precoce de conceitos, pela excessiva
preocupagdo com o treino de habilidades e mecanizagdo de processos sem compreensio”

(ONUCHIC, 1999, p. 200).

Neste contexto é que nos interessamos em investigar as producdes dos alunos de um
nono ano do Ensino Fundamental ao desenvolverem uma atividade que relaciona a escrita
algébrica e a escrita em lingua natural de ideias relativas a algebra, para refletir acerca do que
denotam as producdes dos alunos. A atividade se constituiu também um momento de retomada

de conteddos para os alunos.

ENCAMINHAMENTOS METODOLOGICOS

Primeiramente, observamos, em sala de aula, quais eram os conteidos nos quais 0s
alunos sentiram mais dificuldades e para os quais ajudamos a tirar mais duvidas, na condigédo
de bolsistas do PIBID que acompanhavam turmas do nono ano do Ensino Fundamental no
colégio parceiro do programa. Em seguida, discutimos como poderiamos fazer a elaboracédo e

aplicacdo de uma atividade que abarcasse o contetdo identificado. A atividade foi realizada

pelos estudantes no decurso natural da aula, como atividade de sala e ndo como uma atividade
diferenciada.

Escrevemos com o auxilio do estudante® alguns rascunhos de possiveis questdes sobre
equacOes algebricas e sua escrita, para que pudéssemos apresentar ao professor orientador e,
também, a professora supervisora, para que ambos tivessem de acordo com a quantidade e nivel
de dificuldade que cada enunciado teria.

Apos algumas mudancas, decidimos adicionar questdes na forma algébrica para que 0s
alunos buscassem traduzir a equacdo em lingua natural e, também, equacgdes em lingua natural

para que os alunos escrevessem a forma algébrica correspondente (Figura 1).

6 A elaboracdo das questdes e coleta de dados contou com a participacdo do estudante Mateus Lima Ribeiro.
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Figura 1: Atividade de producdo e coleta de dados

I-Monie as cquagdcs a scguir ¢ resolva-as;

a) O gquidruplo de wm nimero, subtiraido
die unidades & igual a quatorze,

b) O quintuplo de um nimero, subiraido de
guinze unidades resultard no dobro desse
EVICS TN THLITNECTO,
2-Interprete as equagdes abaixe ¢ as iransforme em lexto:

a5y — 5= 3¢
dy O dobro do quadrado de um ndmerns, somado
quaterze unidades ¢ igual a trinta,

bj2x? + 14 = 30

'|.|I'-' g =

<) O dobro de um nimero, sublraidoe (085, eVix3=3
exiraindo a roie desse resultado, & dgual a
cingce, Ndx—l0=14

Fonte: dos autores.

Nesta atividade, de maneira proposital, até para observar se os alunos relacionavam as
questdes, repetimos a versdo escrita em lingua natural e a versdo da escrita algébrica de uma
mesma equacao, em alguns momentos da atividade.

A atividade foi realizada por quase duas aulas, de modo que os estudantes puderam se

dedicar a elas com calma e pudemos observar os modos de agir dos alunos nesse processo.

Optamos, também, por apresentar com dois exemplos de como os estudantes deveriam resolver
as alternativas das questfes propostas. No primeiro caso, com um exemplo que solicitava a
transformacdo de uma equacdo em lingua natural para a expressdo algébrica, fazendo a
resolucdo da equacdo na sequéncia e reforcando a importancia da leitura dela. No segundo
exemplo, por sua vez, atentando para a transi¢do da equacdo em uma expressdo algébrica para

a lingua natural.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Primeiramente, apresentaremos o0s resultados obtidos pela turma, para na sequéncia
tecer algumas reflexdes. Na tabela 1 apresentamos os resultados obtidos para cada uma das

questdes.

Tabela 1: Resultados obtidos na aplicagdo da atividade’
Questao 1-b) Questao 1-d) Questao 1-c)

Questao 1-a)

Escrita da A3, A18, A21 A2,A6,A7,A8 A3, A6, A13, A3, A20, A21
Equacgao: A10, A3, A13 A18, A20, A21
A14, A20, A21
Resolugaoda A3,A4,A5 A6 A2 A3,A4,A5 A2 A3 ,A4,A5 A6, A8, A10,A14,
Equagao: A6, A7, A8, A10, A6,A7,A8,A9, A15, A16,A17,
A13,A14,A15, A11,A12,A13, A19, A20, A21
A19,A20,A21 A14,A17,A18,
A20, A21
Questao 2-a) Questao 2-b) Questao 2-c) Questao 2-f)
Escritas A3, A4, A5, A10 A3, A5 A9, A13, A3, A10,A11, A3, A5, A15,
“Erradas” A11,A14,A15, A15,A16,A17, A14,A18,A19, A19,A20,A21
A16,A17,A18  A18, A21 A20, A21
Escritas A2, A6, A8, A2, A4, A10, A2, A4, A5, A6, A2, A4, A6, A9,
“Idénticas” e  A13,A19 A13,A14 A9, A17 A10, A11, A13,
“Corretas” A14, A16, A17
Escritas A1,A7,A12, A1, A6, A7,A8, A1, A7, A8, A1, A7, A8,
Corretas em A20, A9 A11,A12,A19, A12,A15,A16 A12,A18
relagao ao A20
exercicio 1:

Fonte: dos autores

Em relacdo a primeira questdo, a primeira coluna da Tabela 1 apresenta os alunos que
produziram a escrita da equacdo por meio de simbolos, bem como aqueles que empreenderam

alguma resolucéo da equacao. Em relacdo a segunda questdo (para a qual os estudantes nao

precisavam realizar uma resolu¢do), a primeira coluna da Tabela 1 sinaliza aqueles que fizeram
“escritas erradas”, “escritas idénticas ¢ corretas”, no sentido de serem as mesmas resolucoes
(ou parecidas) que esperdvamos obter ao elaborar a questdo, e “escritas corretas em relagdao ao
exercicio 17, no sentido de os estudantes terem percebido que se tratava de uma equacdo que

correspondia a algum item produzido em lingua natural na primeira questéo.

7 Utilizamos A12, por exemplo, para representar a producdo do Aluno de nimero 12 de um total de 21 alunos, e
assim, também procedemos com as demais producdes.
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Em nossos resultados, observamos que a maioria dos estudantes teve dificuldade p
produzir a escrita algébrica das alternativas da primeira questdo, principalmente na alternativa
b, que solicitava pensar em uma igualdade entre o quintuplo de um nimero subtraido de 15
unidades, e o dobro desse mesmo nimero. Isso pode ser verificado na Figura 1.

Figura 1: Exemplo de resolugdo do item b da questéo 1
b) O quintuplo de um numero, subtraido de ]
quinze unidades resultard no dobro desse
mesmo numero. PR=\5+ a A= -g—
, s XS )
NG et R c—l
T Nae® /

Fonte: dados da pesquisa

Ja a segunda questdo para a qual houve um niimero de erros consideravel, foi a questao
d, que solicitava dos alunos fazerem a extracdo de uma raiz quadrada. Foi um dos itens com
maior nimero de erros, tendo como foco, novamente, a ordem da escrita da equacdo e
evidenciando a nao familiarizagdo do uso da palavra “o dobro do quadrado de um numero”. O
quadrado de um namero foi considerado por muitos alunos como o “quadrado de um numero”

e, até mesmo, o “dobro de um nimero”, 0 que se pode verificar na Figura 2.

Figura 2: Exemplo de resolugdo do item d da questdo 1

d) O dobro do quadrado de um niimero, somado

quatorze unidades ¢ igual a trinta.
2

;uw%‘){f =0 ¢

Fonte: dados da pesquisa

Mediante os resultados, verificamos que poucos alunos transitam bem entre a leitura de
uma equacdo e sua escrita algébrica e vice-versa, se mostrando uma atividade de maior
dificuldade para alguns alunos a transicdo da linguagem natural para a escrita algébrica, bem

como a resolucao da equagdo em si, corroborando com a pesquisa de Junior (2002).
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CONSIDERACOES FINAIS

Esta atividade, realizada com o nono ano do Ensino Fundamental, nos possibilitou um
conhecimento sobre como séo feitas e elaboradas questdes visando atender as dificuldades dos
estudantes, bem como nos permitiu analisar e conhecer como os alunos realizam a atividade e
0 que seus jeitos de fazer indicam em relacdo as suas aprendizagens e dificuldades.

Muitos dos estudantes do nono ano apresentaram dificuldades na resolucdo de algumas
questdes. Nas que ocorreram mais erros, houve um tempo maior para que eles conseguissem
construir uma resposta.

A analise sugere que estes alunos participantes da pesquisa tiveram mais dificuldades
para desenvolver a equacdo e chegar em uma resposta, bem como em formular a expressao
numérica em sua escrita algébrica a partir de um texto, do que construirem um texto em lingua
natural a partir de uma expresséo, embora tenha havido, também, um nimero consideravel de
estudantes que apresentaram dificuldades em partir de uma expressao algébrica e construir um
texto em lingua natural que a representasse.

A partir dessa experiéncia, entendemos que se faz importante criar planos em relacao
ao estudo da matematica, envolvendo também o incentivo a leitura e a interpretacdo de textos

para a resolucdo de problemas de diferentes areas, ndo sé matematicos.
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