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RECURSOS DIDATICOS DIGITAIS PARA CONTEUDOS DE QUIMICA
DO ENSINO MEDIO: elaboragéo de um e-BOOK pelo Subprojeto PIBID
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RESUMO: Este trabalho faz parte das acdes previstas pelo Programa Institucional de Bolsas
de Iniciacdo & Docéncia (PIBID) - Subprojeto Quimica do Instituto Federal Goiano Campus
Ipord. Tem como intuito a insercdo das bolsistas no processo de pesquisa e a construcao de um
material que reunisse diferentes Recursos Didaticos Digitais (RDD) para ser utilizados em
diferentes contetdos de Quimica. Para tanto, apresentamos as etapas de producdo de um e-
BOOK a partir de Produtos Educacionais disponibilizados pela plataforma EduCAPES. A
producdo do e-BOOK foi realizada em quatro etapas: definicdo da plataforma de busca:
definicdo das palavras-chaves; refino dos Produtos Educacionais disponiveis; elaboracdo do um
e-BOOK. O e-BOOK construido levou em consideracdo os RDD de acesso livre e que pudesse
ser utilizado por professores. No total, foram indicados 20 RDD do tipo interativo, sendo 8 para
0 primeiro ano, 8 para o segundo ano e 4 para o terceiro ano do Ensino Médio. Entre eles estdo
simuladores, jogos didaticos digitais e Quiz. O e-BOOK estd em fase de finalizagdo e sera
encaminhado para publicacdo no repositorio do Repositdrio Institucional do IF Goiano, a fim
de que professores e interessados no assunto possam acessa-lo e ter um material que facilite o
trabalho docente no que tange a indicacdo de uso de RDD. Além disso, as etapas de construcéo
do e-BOOK permitiram aos pibidianos o aprofundamento no estudo sobre Tecnologias Digitais
da Informacdo e Comunicacdo, bem como, explorar diferentes RDD.

Palavras-chaves: TDIC, Formagcdo inicial, Ensino de Quimica.

INTRODUCAO

A busca por metodologias inovadoras e eficazes no campo da educacgéo tem sido uma
constante, impulsionada pelo avanco das tecnologias digitais e sua crescente presenga no
cotidiano das novas geracdes. Dessa forma, o uso das Tecnologias Digitais da Informacéo e
Comunicagdo (TDIC) na educagdo deve ser entendido como um processo dinamico e que

instiga muita reflexdo. Tal fato acontece também pelo emprego de novas praticas pedagdgicas
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e metodologias de ensino, que sao transformadas a medida que sofremos alterac6es de cenario
(CALIARI; ZILBER; PEREZ, 2017). No contexto especifico do ensino de Quimica, a ado¢ao
de tecnologias educacionais pode desempenhar um papel fundamental no aprimoramento da
aprendizagem dos alunos e na maximizacédo do potencial pedagogico do docente.

Um Objeto de Aprendizagem pode ser entendido como qualquer recurso que tem por
funcdo apoiar e potencializar a aprendizagem. Geralmente, o termo é aplicado a materiais
educacionais projetados e construidos em pequenos conjuntos (TAROUCO et al., 2014). A
flexibilidade e a possibilidade de reutilizacdo sdo caracteristicas-chave, permitindo que
educadores adaptem e combinem esses recursos para atender as necessidades individuais de
aprendizado. Esses objetos sdo muitas vezes organizados de maneira modular, o que facilita a
criacdo de experiéncias personalizadas de aprendizagem. O papel do professor na selecéo €
crucial para o envolvimento e aprendizado dos alunos. Aspectos como linguagem, abordagem
e veracidade das informacdes devem ser considerados. O objetivo é melhorar o processo de
ensino, tornando-o mais envolvente, acessivel e interativo. Leite (2015, p.239) amplia o olhar
e propde o uso do termo Recursos Didaticos Digitais (RDD), como “todos os objetos de
aprendizagem, produzidos com o uso das tecnologias digitais, que auxiliam no processo de
aprendizado do individuo”, termos que adotaremos a partir de agora.

Os RDD podem ser utilizados de diferentes formas e contextos. Leite (2021) apresenta
trés classificacdes propostas por Galvis (2004):

a) Transmissivos: tem como centralidade o suporte ao envio de mensagens (do emissor
para o destinatario), incluem bibliotecas digitais, tutoriais para a aquisi¢do de contetdo
de Quimica e websites para disseminacdo de informacdes sobre contetido de Quimica.

b) Ativos: permitem que os estudantes interajam com o objeto de estudo e, a partir dessa
experiéncia, se apropriem do conhecimento. Exemplos de RDD considerados ativos
incluem simuladores de processos, tradutores e corretores de idiomas, buscadores e
organizadores, recursos multimidia etc.

¢) Interativos: o objetivo é promover a aprendizagem por meio de um didlogo construtivo
entre individuos que utilizam meios digitais para comunicar e interagir. Esse tipo de
RDD envolve uma troca mais significativa entre os usuarios. Exemplos comuns de RDD
interativos incluem jogos online, sistemas de mensagem eletrénica (como WhatsApp e
Telegram), e-mail, blogs etc.

O modelo TPACK (Tecnologia, Pedagogia e Conhecimento do Contelido), destaca a

importancia da integracéo equilibrada de tecnologia, conhecimento pedagogico e conhecimento

do conteido para uma educacdo eficaz. A intersecdo desses trés elementos é crucial para o uso
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efetivo da tecnologia no ensino (MISHRA; KOEHLER, 2006). Assim, o mapeamento d
recursos e ferramentas digitais, alinhada aos objetivos educacionais especificos de cada
conteldo e série, pode otimizar o trabalho docente, pois orienta onde ele pode buscar recursos
que enriguecam 0 ensino e o torne mais dinamico.

A integracdo de recursos tecnoldgicos no processo educacional tem proporcionado
novas oportunidades de aprendizado e enriquecido a experiéncia dos estudantes na disciplina.
Essas aulas, embora sejam muito interessantes para os alunos, muitas vezes demandam tempo
de preparo, equipamentos e o espago apropriado de um laboratorio especifico. Assim,
plataformas como a EAuCAPES atuam como facilitadoras, ao reunir uma vasta gama de
materiais. A plataforma EQuCAPES é um repositério digital mantido pela Coordenacgédo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) que disponibiliza uma ampla
variedade de produtos educacionais.

Também podemos citar aparatos que favorecem o uso de Tecnologias em sala de aula,
como smartphones e tablets. Essas TICs proporcionam uma alternativa de baixo custo, além de
serem mais atraentes para os estudantes, que ja fazem uso dessas ferramentas tecnoldgicas em
sua vida cotidiana (LEAL; OLIVEIRA, 2019).

Adiante, este trabalho faz parte das acdes previstas pelo Programa Institucional de
Bolsas de Iniciacdo a Docéncia (PIBID) - Subprojeto Quimica do Instituto Federal Goiano
Campus Ipora. Tem como intuito a insercdo das bolsistas no processo de pesquisa e a construcao
de um material que reunisse diferentes Recursos Didaticos Digitais que pudessem ser utilizados
em diferentes contetdos de Quimica. Para tanto, apresentamos as etapas de producao de um e-

BOOK a partir de Produtos Educacionais disponibilizados pela plataforma EduCAPES.
METODOLOGIA

A presente investigacdo possui uma abordagem qualitativa sendo do tipo descritiva. A
pesquisa qualitativa descritiva foi conduzida na plataforma EduCAPES, por meio da qual
procedemos a busca por um repositério de produtos educacionais, refinando-a conforme o
conteudo almejado. A selecdo dos resultados foi entdo realizada considerando as avaliagcdes
efetuadas por individuos previamente usuarios desses produtos educacionais, bem como a
compatibilidade de sua aplicagdo com as tecnologias disponiveis no ambiente educacional.

A producéo do e-BOOK a partir de Produtos Educacionais disponiveis para o ensino de

Quimica foi realizado em quatro etapas:
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a) Definigdo da plataforma de busca: A plataforma utilizada para a busca e sele¢éo do

repositorios de produtos educacionais foi o EQUCAPES. Nessa plataforma, conduzimos uma

pesquisa direcionada com o objetivo de mapear recursos didaticos digitais para o ensino de

Quimica no Ensino Médio. A escolha do EJuCAPES se deu devido a sua reputacdo e vasta

gama de recursos disponiveis, o que nos possibilitou explorar uma ampla variedade de

opcOes para atender aos critérios de nossa pesquisa.

b) Definicdo das palavras-chaves: para a busca utilizamos os descritores "Tecnologias"

and “Ensino de Quimica”, e apareceram mais de 40 mil resultados. Esses foram verificados

de forma flutuante, sem o compromisso de analisar todos eles.

c) Refino dos Produtos Educacionais disponiveis: Conteudo de Ensino: focamos em

identificar produtos educacionais que oferecessem conteldo relevante e alinhado aos

objetivos de aprendizado estabelecidos. Dessa forma, buscamos materiais que abordassem
0s topicos e temas desejados, assegurando gque 0s recursos selecionados fossem coerentes
com o curriculo e os objetivos pedagdgicos. Avaliacdo de Usuérios: levamos em
consideracdo as avaliacOes e feedback fornecidos por usuarios que ja haviam utilizado os

produtos educacionais em questdo. Essa analise nos permitiu compreender a eficécia, a

qualidade e a adequacdo dos recursos em termos de sua utilidade para a aprendizagem. A

perspectiva dos usuarios foi valiosa para a tomada de decis@es informadas. Compatibilidade

Tecnologica com o Ambiente Educacional: alem de avaliar o conteudo e as avaliacOes,

consideramos a compatibilidade dos produtos educacionais com as tecnologias disponiveis

no ambiente educacional onde seriam implementados. Isso incluiu a analise se 0s recursos
poderiam ser acessados, utilizados e integrados adequadamente nas plataformas tecnoldgicas

e dispositivos utilizados no contexto educativo.

d) Elaboracdo do e-BOOK: para a elaboracdo do e-BOOK utilizamos da organizagao
sequencial por Série e conteldos propostos para cada bimestre considerando a Diretriz
Curricular do Estado de Goias. Para cada contetdo foi estruturada uma breve introducao,
seguida da apresentacdo do RDD, juntamente com o fornecimento do link de acesso. Foram
expostos 0s objetivos subjacentes a utilizacdo desse recurso, assim como 0S recursos

didaticos indispensaveis para a efetiva utilizacao da tecnologia interativa.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O uso das Tecnologias Digitais da Informacao e Comunicagdo tem se tornado cada vez

mais necessario em sala de aula, além de contribuir com uma alfabetizacdo tecnoldgica, pode
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contribuir com o aprendizado do aluno. E importante ndo ter uma visdo neutra da tecnologia,

ndo fomentar concepc¢des que a colocam como salvacionista. Nao obstante, muitos trabalhos se
dedicam a veicular as potencialidades das TDIC, a citar Mata, Silva e Mesquita (2021) que
afirmam que o uso das TDIC em aulas de Quimica promove novas metodologias de ensino,
valorizando a colaborag&o entre os alunos. Isso resultou em uma compreensdo compartilhada
dos conceitos quimicos e uma mudanga no papel do professor, que passou a orientar a
construgdo do conhecimento. Destacam também a importancia de considerar a construgdo
coletiva do conhecimento por meio da tecnologia.

Silva (2018) investigou como os alunos interpretam e manipulam informagdes
acessadas via web. O autor constatou que a interpretacdo por parte dos alunos ao acessar
informacdes via web é um processo que envolve a construcdo de representacdes mentais dos
conteudos apresentados, e essa construcdo muitas vezes requer orientacdo inicial e mediacéao
por parte do professor para garantir que a interpretacao seja eficaz e resulte em aprendizagem
significativa.

Além desses, cabe mencionar a revisdo sistematica realizada por Leite (2021) do
decénio (2011-2021) cujo objetivo foi identificar o foco das pesquisas centradas nas TDIC. Os
resultados apontam que os RDD mais utilizados sao dispositivos maveis, os audios/videos, e 0s
softwares/aplicativos, e, ha um destaque para os recursos da Web 2.0, por exemplo, as redes
sociais.

Neste contexto, 0 e-BOOK construido levou em consideracdo os RDD de acesso livre
e que pudesse ser utilizado por professores. No total foram indicados 20 RDD, sendo 8 para o
primeiro ano, 8 para o segundo ano e 4 para o terceiro ano do Ensino Médio. Tais informaces

sdo apresentadas pelo Quadro 1:

Quadro 1: Recursos Didaticos Digitais.

Série | Conteudo RDD sugerido Tipo de RDD

10 Moléculas Simulador: Monte moléculas. | Ativo

10 Estrutura de um atomo Simulador: Monte um atomo. | Ativo

10 Elementos quimicos Jogo didatico: Nome e Ativo
simbolo dos elementos
quimicos

InteracOes atdmicas Simulador: Interagdes Ativo

atbmicas.

Acidos e bases Simulador: Escala de pH. Ativo
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Estequiometria Simulador: Balanceamento de | Ativo
equacdes quimicas.

20 Solucdes Simulador: Concentracéo. Ativo
20 Entalpia Jogo didatico: Thermo 10. Ativo
20 Cinética quimica Simulador: Reagdes e taxas. Ativo
20 Cinética Quimica Quiz: Cinética Quimica. Ativo
20 Equilibrio quimico Jogo didatico: A viagem de Ativo

Kemi- Equilibrio quimico- Na
corda bamba.

20 Equilibrio quimico Quiz: Equilibrio quimico. Ativo
20 Eletroquimica Quiz: Eletroquimica. Ativo
20 Eletrolise Quiz: Pilhas e eletrdlise. Ativo
30 Fungdes organicas Software para moléculas em Ativo

representacdo 2D e 3D.

30 Compostos organicos Quiz: Compostos organicos. Ativo
30 Polimeros Quiz: Polimeros. Ativo
30 Radioatividade Simulador: Efeito estufa. Ativo

Fonte: As autoras, 2023.

No tocante a classificacdo proposta do Galvis (2004) e amplamente utilizada por Leite
(2018, 2021), temos:
a) Transmissivos: Ndo foram selecionadas nenhum RDD transmissivo.
b) Ativos: 20 RDDs séo do tipo ativa.
c) Interativos: Nao foram selecionadas RDDs interativas.
Adiante, apresentamos uma breve descri¢do de alguns dos RDD propostos:
i) 1° Ano do Ensino Médio
Simulac6es Interativas: indicamos plataformas que oferecem simulagfes interativas e
permitem aos alunos aprofundamento nos conteidos de reacGes quimicas, propriedades dos
elementos e fendmenos quimicos por meio de um ambiente virtual. Isso ajuda a compreender
conceitos abstratos ao elucidar aspectos submicroscépicos ndo possiveis de serem visualizados

aolho nu (Figura 1l e 2).
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Figura 1 e 2: Telas do RDD.

Jogo didatico: tem a potencialidade de envolver o estudante no processo educativo, dado seu
carater ludico. Indicamos o portal S6 Quimica que disponibiliza jogos, conteudos, provas on-
line, curiosidade e outros. O RDD selecionado ¢ intitulado por “Jogo - nomes e simbolos dos
elementos quimicos” constituido por perguntas que disponibilizam vdarias alternativas como
respostas. O professor pode sugerir que o estudante utilize como reforgo ao contetdo explicado,

ou pode usar durante suas proprias aulas (Figura 3).

Jogo - Nomes e simbolos dos
elementos quimicos

Parabéns, vocé acertou!
O simbolo do elemento LITIO é Li

Continue jogando!
Escolha o simbolo que se refere ao elemento

MERCURIO

K Au
P Ag
s Hg
Na H
F He
Li C
Ca N
Mn Ni
Sn Sr
 Canferir

Figura 3: Telas do RDD.

ii) 2° Ano do Ensino Médio:

Simulador: seu potencial estd em representar, virtualmente, fenbmenos e modelos que
utilizamos para explicar a realidade. S&o desenvolvidos para emular o funcionamento de
processos, sistemas ou ambientes especificos. No contexto em que estamos discutindo, o

simulador e indicado para auxiliar a explicagdo do conteudo de concentracdo de solucdes

quimicas e de cinética quimica (Figura 4 e 5).
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Figura4 e 5: Telas do RDD.

Quiz: sdo constituidos por um conjunto de perguntas que oferecem varias alternativas como
respostas. Eles registram os acertos, além de cronometrar o tempo necessario para responder as
perguntas. Esse tipo de RDD pode ser utilizado no processo de avaliacdo de aprendizado, seja
como atividade de finalizacdo ou revisdo de contetdo. Indicamos um Quiz da plataforma

“Wordwall” (https://wordwall.net/pt) que também permite que o proprio professor crie sua

atividade (Figura 6 e 7).
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Figura6e 7: Telas do RDD.

iii) 3° Ano do Ensino Médio:

Software para modelagem molecular: ferramentas de modelagem molecular permitem que
os alunos criem modelos tridimensionais que propiciam melhor elucidacdo dos aspectos
microscopicos, o que pode auxiliar na compreensdo das estruturas moleculares e dos atomos.

Para os contetdos relativos a Quimica Organica que envolve o desenho de moléculas,

mecanismos de reacdes, polarizabilidade e ressonancia indicamos o software “Marvin

Beans”(Figura 8).


https://wordwall.net/pt
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Figura 8: Tela do RDD.

Quiz: o Quiz indicado explora contetldos como caracteristica dos polimeros, caracteristicas de
compostos organicos, e podem tornar o aprendizado mais envolvente e divertido. Ao final da
atividade é possivel conferir quais as questdes foram respondidas de forma correta ou incorreta
(Figura 9 e 10).
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Figura 9 e 10: Telas do RDD.

O e-BOOK esta em fase de finalizagdo e sera encaminhado para publicacdo no
repositorio do Repositdrio Institucional do IF Goiano, a fim de que professores e interessados
no assunto possam acessa-lo e ter um material que facilite o trabalho docente no que tange a
indicacdo de uso de RDD. Além disso, as etapas de construcdo do e-BOOK permitiu aos
pibidianos estudo sobre Tecnologias Digitais da Informacdo e Comunicacdo, bem como
explorar diferentes RDD. Na préxima etapa das atividades do Subprojeto Quimica os pibidianos

planejardo e desenvolverdo uma atividade utilizando algum dos RDD indicados pelo e-BOOK.

CONSIDERACOES FINAIS
O presente estudo se coaduna com o uso das Tecnologias Digitais da Informagdo e
Comunicacdo (TDIC) no ambiente educacional, especificamente no contexto do ensino de

Quimica. Acreditamos que as TDIC podem contribuir para a alfabetizacdo tecnoldgica dos
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alunos, e ainda, aprimorar significativamente o processo de ensino aprendizagem. Contudo,
fundamental abordar a tecnologia de forma critica, evitando concepc¢des simplistas que a
cologuem como solucdo Unica para os desafios educacionais.
Ao falar de Recursos Didaticos Digitais (RDD) na ultima década € possivel destacar o
amplo uso de dispositivos moveis, audios/videos, softwares/aplicativos e recursos da Web 2.0,
como redes sociais. Nessa conjuntura, 0 e-BOOK construido apresenta 20 RDDs de acesso
livre, pensados para serem utilizados por professores no ensino de Quimica para o Ensino
Médio. Esses recursos foram classificados como ativos, demonstrando a énfase dada a
interatividade e participacdo dos alunos.
Por fim, reforcamos a importancia de continuar a investigar e explorar o potencial das
TDIC no contexto educacional e promover pesquisas que avaliem a potencialidade desses
recursos, bem como seu impacto no aprendizado e na apropriacdo do conhecimento. Além
disso, urge o desenvolvimento de estratégias de formacao docente que capacitem os educadores
a utilizar de forma critica e eficaz as TDIC, integrando-as de maneira significativa no processo
educacional. A interacdo entre pesquisa, pratica pedagdgica e inovacao tecnoldgica € essencial
para aprimorar continuamente a qualidade do ensino e contribuir para o avanco da educacéo.
Neste intuito, o PIBID Subprojeto Quimica do Instituto Federal Goiano tem entre suas frentes

a linha Tecnologias Digitais de Informacgdo e Comunicagé&o.
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