= NALIC Necionai dae
MODELAGEM MATEMATICA NO ENSINO E APRENDIZAGEM DA
MATEMATICA: UM ESTUDO TEORICO

José Fernando Ebling Rosauro '
Julia Rauber Rodrigues 2
Victor da Silva Santos *
Karla Jaqueline Souza Tatsch *
RESUMO

Este trabalho faz uma ressalva do periodo pandémico que abalou a educagdo brasileira, tendo
impactado os resultados das avaliacGes externas do ensino basico. Nessa realidade, vislumbra-se a
necessidade de [re]pensar o ensino e aprendizagem da Matematica, no sentido de buscar por
estratégias e metodologias que possam contribuir para a conquista de uma aprendizagem com
significados aos alunos e que possibilite melhorias nos indicadores da qualidade da educagdo
brasileira. Tendo por objetivo identificar as possibilidades da Modelagem Matematica como estratégia
de ensino e aprendizagem na recuperacdo de defasagens de aprendizagem na educacao bésica, o autor,
residente no Programa Residéncia Pedagdgica, RP, debrugou-se em um estudo bibliografico sobre a
referida estratégia. Com a utilizagdo de publicagdes como instrumentos de analise e coleta de dados,
foi possivel identificar que a Modelagem Matematica apresenta-se como uma estratégia de ensino que
pode contribuir para uma pratica docente que promove a abordagem de objetos matematicos a partir de
dados reais e, com isso, potencializa a atuacdo do aluno como protagonista no processo educativo
estratégia de ensino que possibilita o protagonismo do aluno e a superacdo de defasagens nas
aprendizagens de alunos em diferentes niveis da educagdo basica.

Palavras-chave: Educacao Basica. Ensino Fundamental. Formagao inicial. Residéncia
Pedagogica.

INTRODUCAO

Sabe-se que a pandemia causada pela Covid-19 deixou impactadas diversas areas da
sociedade brasileira, destacando-se a educagdo. Foi nesse periodo que as escolas tiveram que
fechar suas portas e adaptar-se ligeiramente a uma nova realidade: o ensino remoto. Foi
escancarada uma realidade de infraestrutura e formagdo docente carente de investimentos,
bem como o despreparo das familias para dar conta de tamanha demanda que se apresentou.

Apdés o final do distanciamento social e o retorno ao ensino presencial, essa
problematica foi refletida nos baixos indices da Educacao Basica, significativamente menores

que o esperado. O ensino e aprendizagem de Matemadtica tornou-se uma tarefa ainda mais
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desafiadora aos professores, o que gera um impacto negativo na vida dos estudantes e d
sociedade em geral. Neste contexto, ¢ valido esclarecer o quanto ¢ importante o professor
lancar mao de métodos, recursos e estratégias diversas de ensinar Matematica. Ainda que,
cada turma e cada aluno possui suas particularidades.

O ensino de Matematica dispde de diversos meios para facilitar a constru¢do do
conhecimento do aluno. A Modelagem Matematica pode ser uma possibilidade para
facilitagdo do aluno construir seu conhecimento. E, esse ¢ o momento onde o professor
consegue vencer o primeiro desafio de uma aula, fazer com que o aluno se sinta atraido, ou
seja, convidado a participar. Portanto, “A Matemadtica ¢ o instrumento fundamental para
explicar, entender, lidar com fatos e fendmenos do mundo” (D’AMBROSIO, 2005).

A Modelagem ¢ uma estratégia de ensino que convida o aluno a participar das aulas de
Matematica. Ao aluno, num ambiente com Modelagem Matematica, ¢ proporcionado que atue
como um dos principais protagonistas na exploracdo de objetos matematicos. Nesse interim,
podem ser trabalhados diversos objetos matematicos contextualizados com situagdes
cotidianas dos educandos, dando énfase a fatos do seu interesse.

A Modelagem ¢ definida em trés casos e quatro etapas (elaboracdo da
situagdo-problema; simplificacdo; dados qualitativos e quantitativos; e resolucdo).
(BARBOSA, 2004). Além dos resultados de um estudo tedrico, sobre as possibilidades da
Modelagem Matematica, ¢ apresentada aqui a descricdo de uma aula com o uso dessa
estratégia com a descri¢do de algumas de suas atividades.

Diante do exposto, destaca-se o objetivo de identificar as possibilidades da
Modelagem Matematica como estratégia de ensino e aprendizagem na recuperagdo de
defasagens de aprendizagem na educacdo bdasica, buscando responder a questdo: Quais as
possibilidades da Modelagem Matematica como estratégia de ensino e aprendizagem na

recuperagdo de defasagens de aprendizagem na educagao basica?
OS DESAFIOS DO ENSINO E APRENDIZAGEM DA MATEMATICA

O ensino e aprendizagem da Matematica ¢ considerado um tanto quanto complexo, ¢ a

partir dos impactos causados pelo periodo pandémico da Covid-19, recentemente enfrentado

pelo Brasil, com o distanciamento dos alunos das realidades escolares, os indices de
aprendizagem da Matematica na educagdo basica, refletidos a partir das avaliagdes externas,

sdo inquietantes. De acordo com dados apresentados pelo Sistema de Avaliacdo da Educagao
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Basica, SAEB, os indices de avaliagdo da Educagdo Basica, englobando escolas publicas

privadas, ndo alcangaram as metas sugeridas para os ultimos testes (BRASIL, 2022).

A prova do SAEB ¢ aplicada nas etapas de quinto e nono ano do ensino fundamental e
no terceiro ano do ensino médio. A evolucdo ou regressdo dos indices estdo presentes na
Figura 1, onde as cores laranja, rosa e azul representam, respectivamente, o ensino médio,
anos finais e anos iniciais do ensino fundamental. Relacionando a rede privada e publica de
ensino, os indices mais acentuados negativamente deram-se nas escolas privadas, pois, as

mesmas eram portadoras dos melhores nimeros (RIVEIRA, 2022).
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Figura 1. Notas do Saecb Matematica até o ano de 2021, de acordo com o INEP
(Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira).

Fonte:https://oglobo.globo.com/brasil/noticia/2022/09/aprendizagem-no-brasil-cai-em-portugues-e-matematica-e
m-toda-as-etapas-avaliadas-aponta-saeb.ghtml

A Matematica através de seus diversos objetos de conhecimento nos permite refletir e
vivenciar situagdes praticas que nos cercam constantemente. Logo, ¢ por meio do ensino e
aprendizagem da Matematica que se toma conhecimento das noc¢des de espagos, medidas e
quantidades, constroem-se nog¢des bdsicas sobre finangas. Sendo assim, D’Ambrosio (s.d.)
escreve que a educagdo da Matematica € parte da educagdo geral, destacando que ela precisa
preparar o individuo para o exercicio da cidadania.

O ensino da Matematica estd em constante lapidacdo de seus métodos e estratégias de
ensino, para que possa acompanhar os interesses atuais da sociedade. D’Ambrosio (s.d.)

afirma ser necessario que a Matematica siga o conhecimento matematico que se manifesta no

presente € que muitos professores ensinam coisas que hoje estdo desvinculadas do cotidiano.

Nesse contexto, identifica-se ela como uma estratégia de ensino que traz junto a si
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possibilidades de olhar as questdes presentes no meio social e da exploracdao de tematica

atualizadas.

A MODELAGEM MATEMATICA

A Modelagem Matematica permite a vivéncia de situagdes reais ao manusear objetos
matematicos, com énfase no estudo e aplicagdo da Matematica. De acordo com Vertuan e
Almeida (2009), a Modelagem pode ser identificada como situacdo que explora fatos do
cotidiano dos alunos e, ao extrair dados e aplicar a uma expressdo em linguagem matematica,
permite a aprendizagem de diferentes objetos.

Modelagem ¢ uma estratégia de ensino e aprendizagem e se torna atrativa e
convidativa para a participagdo dos alunos em aulas de Matematica por possibilitar a
exploragdo de situagdes-problemas reais (TATSCH e BISOGNIN, 2004). Muitas vezes, a
Matematica ¢ taxada como uma disciplina magante, o que pode ser justificado pela caréncia
da diversificagdo de recursos e estratégias, implicando na denominada aula tradicional de
Matematica. A Modelagem Matematica ¢ um dos meios para a desconstru¢do de um ensino de
Matematica tradicional, onde o professor ¢ o protagonista e o aluno passivo no processo
educativo.

A Modelagem Matematica ¢ o foco principal deste trabalho, uma estratégia de ensino
e aprendizagem que, segundo Barbosa (2004), pode ser dividida em trés casos e em quatro
etapas: elaboracdo das situacdo-problemas, simplificacdo, dados qualitativos e quantitativos e

resolucdo, conforme explicita a Figura 2, a seguir:

CASO 1 CASO 2 CASO 3
: Elab?ragao da Professor Professor Professor/ aluno
situacao-problema
Simplificacao Professor Professor/ aluno | Frofessor/ aluno
Dados qualitativos Professor Professor/ aluno | Frofessor/ aluno
e quantitativos
Resolucdao Professor/ aluno | Professor/ aluno Professor/ aluno

Figura 2 (adaptada). O aluno e o professor nos casos de Modelagem (BARBOSA, 2004).

Fonte:http://www.educadores.diaadia.pr.gov.br/arquivos/File/2010/artigos_teses/MATEMATICA/Artigo_Barbosa.pdf

Com base na Figura 2, percebe-se que, no caso um de aplicagdo da Modelagem

Matematica em sala de aula, o professor desenvolve todo o planejamento da atividade,
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cabendo aos alunos somente a resolucao das situagdes-problemas. J4 no caso dois, os aluno
tém uma autonomia maior competindo ao professor apenas trazer as situagdes-problemas para
a sala de aula e permite aos alunos e ao professor, em conjunto, desenvolver as demais etapas.
O caso trés, considerado um dos mais complexos para o processo, envolve os alunos em cada
etapa nos debates sobre temas ndo-matematicos e, na sequéncia, aplicam seus conhecimentos
na elaboracao e resolucao das situagdes. De qualquer forma, o uso de Modelagem Matematica
propicia ao aluno “motivagdo, facilitacido da aprendizagem, preparagdo para utilizar
Matematica em diferentes areas, desenvolvimento de habilidades gerais de exploragdo e

compreensdo do papel sociocultural da Matematica” (BARBOSA, 2004).
ATIVIDADE DE MODELAGEM MATEMATICA

A Modelagem pode ser um grande parceiro para reflexdes de situagdes futuras, tanto
quanto em situagdes que estdo presentes no nosso cotidiano. Tatsch e Bisognin (2004)
descreveram uma atividade aplicada em uma turma de primeiro ano do ensino médio que
visava a conscientizagdo ¢ a analise acerca da sua saide, como por exemplo, alimentacao,
obesidade e desnutricao.

Dessa forma, conseguimos ver a presenga da Matemdatica em um ponto de grande
importincia, a nossa saude. As autoras da atividade que foi selecionada como uma atividade
exemplo para a Modelagem, Tatsch e Bisognin (2004), desenvolveram a respectiva atividade
em sete etapas relacionando a tematica e a Matematica.

Inicialmente, na primeira etapa da aplicacdo da Modelagem Matematica com alunos
do primeiro ano do ensino médio da educacao basica, as autoras fizeram a introducao ao tema.
A introducao do tema nesta estratégia pode se dar na exploracdo de, entre outros, uma
reportagem, um video ou um texto, algo que apresenta a tematica a ser trabalhada. O segundo
e o terceiro momento consiste na discussdo da tematica apresentada e a coleta de dados. A
quarta e a quinta etapa focam na elaboragdo das situacdo-problemas, na interpretacdo e
resolucao respectivamente. Os dois ultimos momentos sdo a analise critica das solugdes ¢ a
busca pela opinido dos alunos.

As autoras aplicaram sete atividades de resolugdo de situagdes-problemas por elas

elaboradas. Aqui serdo mencionadas algumas delas, apresentando, de forma parcial, o
trabalho relatado no texto estudado. Uma das atividades consistiu em calculo de Indice de
Massa Corporal, IMC, que iniciou com a apresentacdo da sua respectiva expressao algébrica

seguida das pesagens e medicdes dos alunos para os célculos, de forma individualizada, dos
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seus indices. A atividade proporcionou reflexdo sobre os cuidados com a alimentagdo e fe
com que a participagdao dos alunos fosse admiravel, levando-os para fora das dependéncias da
escola.

Foi possivel trabalhar a estatistica por meio dessa atividade com Modelagem
Matematica. Os alunos fizeram coletas de dados sobre a alimentacdo do povo brasileiro,
proporcionando a construgdo e analise de tabelas e graficos, seguidas do estudo de diferentes
conceitos e operagdes estatisticas (média, moda, populacdo, amostra, mediana). Das sete
atividades aplicadas, trés delas se ativeram aos estudos de fungdes, mais especificamente
sobre fun¢do exponencial e logaritmica, proporcionando a constru¢do do conhecimento sobre
o0s respectivos conceitos e aplicagdes.

A partir dos estudos realizados, identifica-se a Modelagem como um dos grandes
parceiros de professores quanto as estratégias de ensino e aprendizagem. Os alunos tém
beneficios no seu processo de formacgdo critica e cientifica, pois essa estratégia permite aos
alunos perceber na Matematica a possibilidade de analisar, investigar e interpretar a realidade,
e, ainda, pode-se aferir que ela vai além de uma estratégia para o ensino e aprendizagem de
objetos matematicos, pois ela ¢ uma alternativa para a formacdo critica (VERTUAN e

ALMEIDA, 2009).
METODOLOGIA

O estudo foi desenvolvido a partir de uma pesquisa bibliografica sobre a estratégia de
ensino e aprendizagem da Modelagem Matematica. Para isso, os instrumentos de andlise e
coleta de dados foram publicados em paginas do governo federal e artigos cientificos sobre a
educagdao matematica e sobre a referida estratégia.

O ambiente em que o estudo ocorreu foi proporcionado pelo Programa de Residéncia
Pedagoégica, onde o autor atua como residente. Foi um estudo qualitativo, tendo como foco a
analise critica e reflexiva sobre a educagdo e, em especial, sobre o ensino e a aprendizagem da
Matematica na educagdo basica. Para Flick (2004), pesquisa qualitativa € aquela em que os
métodos qualitativos tornam-se significativos no estudo das relagdes sociais, principalmente

levando em conta a diversidade da vida social, desencadeando uma mudanga social.

O tipo de pesquisa utilizado foi a bibliografica, bastante significativa pelo fato de o
pesquisador possuir uma gama maior de informacdes € nao se limitar ao estudo de dados
especificos. Trata-se de um tipo de pesquisa que possibilita que o autor encontre dados mais

amplos sobre o assunto (GIL, 2002).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Na atualidade, ainda com reflexos da pandemia, Covid-19, o ensino e aprendizagem da
Matematica ¢ um tanto quanto complexo. Vimos que os indices da educagdo basica, medidos
pelas avaliagdes externas, constataram queda nos indices da aprendizagem Matematica. Dessa
forma, buscou-se através de um estudo bibliografico apresentar a Modelagem Matematica
como uma estratégia de ensino que pudesse contribuir para a reversao de tais indices.

De modo que a Modelagem Matematica faz relacdo entre temas reais e objetos
matematicos, possibilitando a constru¢ao de um modelo do respectivo componente curricular.
Sendo assim, constatou-se que a estratégia de ensino Modelagem Matematica pode ser
atrativa aos educandos. Através da Modelagem Matemadtica o estudante torna-se protagonista
do seu conhecimento e isso pode proporcionar indices positivos para o ensino e aprendizagem

de Matematica.

CONSIDERACOES FINAIS

A Educacdo Matemadtica brasileira passou por periodos desafiadores durante a
pandemia da Covid-19. Algumas das consequéncias desse periodo sdo os baixos indices de
aprendizagem na Educagdo Basica. Dessa forma, o estudo concentrou-se em estudar sobre
uma estratégia de ensino e suas possibilidades para proporcionar uma melhora nesses indices
medidos na ultima avaliagdo realizada pela prova do SAEB.

Com base nos estudos bibliograficos que foram realizados, acerca dos autores citados
no decorrer deste artigo, pode-se perceber que a Modelagem tem uma contribuicdo
significativa para com a educagio. E através dessa estratégia de ensino e aprendizagem,
voltando-se, em sala de aula, aos estudos matematicos a partir de situagdes reais, que se pode
auxiliar educandos no seu desenvolvimento. A Modelagem Matematica mostra-se, conforme
os estudos, possibilidades para a recuperagdo de defasagens de aprendizagem na educacao
basica. Ela apresenta-se como forma de proporcionar ao aluno o exercicio do protagonismo na

construcdo do seu conhecimento, o que € capaz de impactar em uma aprendizagem com

significado e superar defasagens de aprendizagem nos diferentes contextos educacionais.

AGRADECIMENTOS



IX Encontro
ENALIC i
Licenciaturas
O presente trabalho foi realizado com apoio da Coordenacao de Aperfeigoamento d

Pessoal de Nivel Superior - Brasil (CAPES) - Cédigo de Financiamento 001.

REFERENCIAS

BARBOSA, J. C. Modelagem Matematica: O que €? Por que? Como? Veritati, 2004.
Disponivel em:
http://www.educadores.diaadia.pr.gov.br/arquivos/File/2010/artigos_teses/2010/Matematica/ar
tigo veritati_jonei.pdf. Acesso em: 26 fev. 2023.

BRASIL. Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira. Inep.
Sistema Nacional de Avaliacao da Educacgao Basica. Saeb. Resultados. Ministério da
Educacdo. MEC. Brasilia, DF: MEC, 2022. Disponivel em: Resultados — Instituto Nacional
de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira | Inep (www.gov.br) . Acesso em 30 ago.
2023.

D’ AMBROSIO, U. A matematica como prioridade numa sociedade moderna. Revista
Dialogia. Sdo Paulo. 2005. Disponivel em:
https://periodicos.uninove.br/dialogia/article/view/869. Acesso em: 26 fev. 2023.

D’AMBROSIO, U. Por que se ensina matematica? Sociedade Brasileira de Educagio
Matematica. SBEM. Disciplina a distdncia SBEM. s.1. s.d. Disponivel em:
https://edisciplinas.usp.br/pluginfile.php/5793818/mod_resource/content/1/Ubiratan%20DAm
brosi0%20-%20Por%20que?%20se%20ensina%20matem%C3%A 1tica.pdf. Acesso em: 19
ago. 2023.

FERREIRA, P. et al. Aprendizagem no Brasil cai em Portugués e Matematica em todas as
etapas avaliadas, aponta Saeb. O Globo. Rio de Janeiro, RJ. Brasilia, DF. 16 set. 2022.
Disponivel
em:https://oglobo.globo.com/brasil/noticia/2022/09/aprendizagem-no-brasil-cai-em-portugues
-e-matematica-em-toda-as-etapas-avaliadas-aponta-saeb.ghtml. Acesso em: 30 ago. 2023

FLICK, U. Uma introducdo a pesquisa qualitativa. Porto Alegre, RS: Bookman, 2004.
GIL, A. C. Como elaborar projetos de pesquisa. Sao Paulo, SP: Atlas, 2002.

RIVEIRA, C. Escolas particulares tém piora em desempenho na pandemia e matematica ¢
mais afetada. Exame. Sao Paulo, SP. 18 set. 2022. Disponivel em:

https://exame.com/brasil/escolas-particulares-tem-piora-no-ideb-na-pandemia-e-matematica-e
-mais-afetada/. Acesso em: 30 ago. 2023.




ENALIC i
Licenciaturas
TATSCH, K. J. S. e BISOGNIN, V. Modelagem Matematica no Ensino Médio: Alimentagao,
obesidade e desnutri¢ao. VIDYA. Revista Franciscana. Santa Maria, RS. 2004. Disponivel

em: https://periodicos.ufn.edu.br/index.php/VIDYA/article/viewFile/412/386. Acesso em: 26
fev. 2023.

VERTUAN, R. E e ALMEIDA, L. M. W. Modelagem Matematica e a educacao basica: um
passeio pelas diferentes séries. VI Conferéncia Nacional sobre Modelagem na Educacgao
Matematica. Parana. Novembro, 2009. Disponivel em:
http://www.uel.br/grupo-pesquisa/grupemat/docs/MC10_cnmem2009.pdf. Acesso em: 26 fev.
2023.




