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RESUMO

A reforma do ensino médio junto da Base Nacional Comum Curricular (BNCC), instituida em
2017 e implementada em 2022 trouxe inimeras mudancas a educagdo basica, sendo uma delas a
mudanca de formatacdo do Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD), além de enfatizar um ensino
transdisciplinar, contextualizado e problematizado, familiarizando com a estratégia de resolugdo de
problemas. Considerando o livro didatico o recurso mais disponibilizado, este estudo faz uma analise
sobre estes livros do PNLD 2021. Para a analise foi estabelecido um formato para situacdes-problemas,
tendo em vista a subjetividade na diferenca entre problemas e exercicios, buscando encontrar situagdes-
problemas, porém percebeu-se um déficit deste tipo de atividades nos livros, assim como uma falta de
contextualizagdo, gerando contradicOes entre a BNCC e os livros didaticos.
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INTRODUCAO

O Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) tem como objetivo selecionar obras
didaticas, pedagogicas e literarias, para assim oferecer as escolas publicas e institui¢fes de
educacdo infantil sem fins lucrativos de forma gratuita em ambito nacional. De 2012 a 2018 o
formato oficial do programa eram colec@es de trés volumes para cada matéria, sendo reposto
por novos editais a cada triénio. Vindo a reforma do ensino médio instituida em 2017 e
implementada em 2022, a configuracdo do PNLD sofreu grandes alteracGes através da edicdo
PNLD 2021, dividida em cinco objetos.

O Objeto 2 do PNLD 2021 tem como objetivo substituir os volumes de separados de
cada disciplina das edic6es anteriores, trazendo o novo formato do ensino médio de &reas de
conhecimento, cada area amparada por colecGes de seis volumes, vindo consigo o0s parametros
da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) que buscam formar cidadaos criticos a partir de

uma educacdo que condiz com o contexto sociocultural nele inseridos. Segundo a BNCC

! Graduando do Curso de Fisica da Pontificia Universidade Catdlica de Minas Gerais - PUCMG,
erickseidel.prof@gmail.com;

2 professora orientadora: Doutora. Pontificia Universidade Catélica de Minas Gerais — PUC MG,
kellyfisica@gmail.com



IX Encontro
ENALIC iz
Licenciaturas

(Brasil, 2018, p. 16) as escolas devem assegurar que o conteudo ensinado possa ser associad

nas dimens0es da ciéncia, tecnologia, cultura e trabalho.

Uma das grandes questdes que os alunos tém sobre as disciplinas cursadas durante o
ciclo basico € a utilizacdo do contetdo passado em suas vivéncias, onde grande parte é possivel,
porém existe uma grande importancia em torno do processo investigativo no qual pode chamar
atencdo dos alunos engajando-os a aprender além de trabalhar estrategicamente o curriculo de
maneira contextualizada e exemplificada de modo transformar os conteddos significativos, para
cada cenario escolar.

Segundo a BNCC:

“[...] poucas pessoas aplicam os conhecimentos e procedimentos cientificos na
resolucdo de seus problemas cotidianos (como estimar 0 consumo de energia de
aparelhos elétricos a partir de suas especificacdes técnicas, ler e interpretar rotulos de
alimentos etc.). Tal constatacdo corrobora a necessidade de a Educagdo Bésica — em
especial, a &rea de Ciéncias da Natureza — comprometer-se com o letramento
cientifico da populagdo.” (BRASIL, 2018, p. 547).

Dessa forma, espera-se que os livros tenham recursos que auxiliem os professores a
trazerem estratégias de ensino favoraveis ao aprendizado, ou seja, é de bom-tom que as tarefas
propostas no livro se enquadrem como situacdes-problemas que sejam contextualizadas de
forma aproximarem os alunos dos contetdos.

Considerando o contexto e 0s conceitos até aqui, este trabalho busca ter um panorama
das atividades dos livros PNLD 2021, além de analisar se ha alguma proposta de resolucao de

situacOes-problemas nas atividades oferecidas pelo material.

METODOLOGIA

Foram consideradas pesquisas relevantes, como base tedrica, aqueles que envolviam
resolucéo de problemas como metodologia de ensino e aprendizagem, analises de problemas
com enfoque na contextualizacdo, BNCC e utilizacdo do livro didatico nas aulas. Para isso
utilizou-se como ferramenta de busca 0s Encontros de Pesquisa em Ensino de Fisica (EPEF),
0s bancos de teses e dissertagdes, scielo e a Plataforma CAPES de periodicos. A partir disso
foram estudados 31 estudos como bibliografia.

Como documento de andlise foram escolhidos os livros didaticos das colecdes da

Editora Moderna, Moderna Plus do PNLD 2021, considerando dentre as cole¢des 0s autores

que permaneceram, apesar da mudanca de formato do PNLD e tendo como escolha final aquela

que teve maior tiragem.
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A para a analise dos volumes foram definidas algumas condicGes para a determina

quais as atividades situa¢Ges-problema além de buscar tarefas contextualizadas, tornando a

aprendizagem significativa.
REFERENCIAL TEORICO

Apesar do contexto da BNCC, a proposta de ensino baseada em exercicios continua
amplamente difundida. Esses exercicios propostos pelo professor tém natureza de carater
mecanico, ou seja, ndo pedem uma reflex&o do contetdo, apenas aplicar férmulas no intuito de
automatizar e decorar a resolugdo daquele tipo de exercicio (CARDOZO, MENEGHELLLI,
POSSAMAI, 2018) e infelizmente geralmente é 0 modelo predominante no recurso didatico.
No entanto, € importante destacar que 0s exercicios desempenham um papel crucial na
consolidagdo de conteudos e no desenvolvimento de competéncias e habilidades. Eles sdo
fundamentais para a constru¢do do conhecimento e, portanto, ndo devem ser descartados como
abordagem de ensino, mas sim utilizados no momento apropriado, de maneira diferente do
modo como geralmente sdo adotados na sala de aula.

Resolucéo de Problemas é uma metodologia de ensino e aprendizagem ativa, que a partir
de problematizacdes, tem como funcdo desenvolver a interpretacdo, o raciocinio logico, o
pensamento reflexivo e imaginacdo (ANASTASIOU & ALVES, 2009; LEITE & ESTEVES,
2005). No entanto, devido a ambiguidade do termo, existem varias metodologias que 0s
professores consideram como 'resolucdo de problemas’, mas que geralmente seguem um
formato expositivo e centralizado no professor. Isso muitas vezes envolve a resolucdo de
exercicios para demonstrar conhecimento previamente apresentado, ou 0 uso de casos e
exemplos que conduzem a reflexdo antes da introducdo de algum conceito (LEITE &
ESTEVES, 2005).

O cenério da BNCC abrange teoricamente a aprendizagem significativa de David
Ausubel, que defende a necessidade de fazer ligagdes do contetdo ministrado na escola com os
conhecimentos prévios do aprendiz. Portanto, ele da grande importancia a aprendizagem, tanto
na escola como em suas vivéncias, pois sdo elas que servirdo de base para futuras
aprendizagens, se tornando ‘subsungores’, ou seja, os conhecimentos prévios que facilitam e

mantém o conhecimento (MOREIRA, MASINI, 1982).

Desse modo, problematizagdes devem ser contextualizadas de acordo com a realidade

vivida pelos alunos e alunas da escola. Trazer questdes de antigas e distantes da cultura escolar
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vivida pode gerar o descontentamento com o conteudo, por ndo perceber ‘utilidades’ para

referido assunto. O Grupo de Reelaboragdo do Ensino de Fisica (GREF), comenta em sua

apresentacdo geral da proposta do livro didatico:

“Uma maneira de evitar esta distor¢do pedagdgica ¢ comegar cada assunto da Fisica
pelo desenvolvimento de uma tematica e de uma linguagem, comuns ao professor e a
seu aluno, contidas no universo de vivéncia de ambos, e que sé o transcenda a medida
que se amplie a area comum de compreensdo e dominio.” (GREF, 1993, p.16)

Problemas e exercicios, que apesar de terem carater diferentes, ndo se pode afirmar de
forma absoluta essa separacéo, pois depende de quem resolve, da tarefa e do engajamento sobre
ele (CLEMENT, TERRAZZAN, 2012). Na matematica, por exemplo, os estudantes sdo
confrontados com problemas, que ao primeiro encontro possuem grandes obstaculos por
necessitar de novos modelos I6gicos para serem resolvidos. No entanto, depois de alguns
problemas da mesma natureza, os alunos automatizam o modo de resolucéo, fazendo com que

o0 problema se transforme em exercicio.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Sendo assim, como o objetivo do estudo é analisar as atividades propostas no livro, foi
estabelecido um formato de situacfes-problemas, em que a tarefa possui contextualiza¢éo, um
carater questionador, visando uma contemplacdo e organizacdo do contetido. A resposta nao
poderia ser encontrada aplicando uma férmula ou com a simples mencédo de um conceito,
necessitando de uma reflexdo propria. Na Figura 1, segue um exemplo de situacdo-problema
(Atividade 3) e um exercicio (Atividade 4).

Figura 1 - Questdes 3 e 4 do Capitulo 5 volume “Matéria e Energia”

Fonte: Colecdo Moderna Plus do PNLD 2021

Enquanto a questdo 4 sé necessita da explicagdo de capacidade térmica ou do calor

especifico, a questdo 3 exige ndo sé o conhecimento de transferéncia de calor, mas também
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uma reflexdo sobre como esta transferéncia é facilitada, e porque acontece lentamente sem

ventilador.

Assim, utilizando os parametros mencionados, foram analisados o0s itens nos volumes

propostos e obtiveram-se os dados da Tabela 1:

Tabela 1 - Quantidade de atividades e situaces-problema na cole¢do estudada

Conteado N° de atividades | N° SituacOes-problema | N° Exercicios
Termodinamica 90 7 40
Mecénica 86 1 37
Otica e Ondulatéria 48 1 20
Eletromagnetismo 39 0 10
Fisica Moderna 30 2 19
Total 293 11 126

Fonte: Dados da pesquisa

Como mostrado na Tabela 1, foram encontradas apenas 11 (3,75%) situacfes problemas
e 282 (96,25%) exercicios, totalizando 293 atividades, isso evidencia uma caréncia na
metodologia de resolucéo de problemas, em contradicdo com o esperado pela BNCC. Também
é perceptivel uma tendéncia de haver mais situa¢fes-problema sobre termodindmica e nenhum
sobre eletromagnetismo, talvez devido a facilidade de percepcdo dos conceitos da
termodinamica por serem mais sensoriais.

Durante a pesquisa, houve questdes que dificultaram a andlise, devido a dois perfis
diferentes, um deles consistia em questfes problematizadoras, porém fechadas, enquanto o
outro perfil envolvia questdes complexas, mas que exigiam a aplicacao de formulas. O primeiro
perfil, exemplificado nas Figuras 2 e 3, tratava-se principalmente de itens do ENEM ou

vestibulares em geral, que geralmente possuem um carater mais interpretativo e reflexivo. Esses

exercicios podem ser utilizados como exemplos de situa¢fes-problema, abordando-os de forma

aberta, sem evidenciar alternativas.
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Figura 2 e 3- Questio 3 das “Atividades Finais” do Capitulo 11 do volume “Agua e Vida”

Fonte: Cole¢do Moderna Plus do PNLD 2021

Outro ponto a ser destacado é que 10 atividades foram rotuladas como exercicios, pois,
mesmo apresentando obstaculos como organizacao de informacdes e passos a serem seguidos,
ndo traziam algum tipo de reflexdo a respeito do conteddo nem uma problematizacéo inicial do

caso, como exemplificado na Figura 4.

Figura 4 - Questdo do Capitulo 4 do volume “Matéria e Energia”

Aplicando conhecimentos _“\W&m:‘w’“‘;’s;wmm'

¢ Duas opgdes de aquecedor, um elétrico e outro solar, foram projetadas para uma piscina de
10 mil litros. O aquecedor elétrico tem poténcia de 5.000 W, e 0 aquecedor solar de 80 W/m® tem
poténcia proporcional a drea do aquecedor. Suponha que se deseje aumentar a temperatura
da dgua da piscina de 28 °C para 38 °C, fornecendo uma sensagao de leve calor aos usudrios.
Considere o valor do calor especifico da dgua de 1 cal/(g~ *C).
a) Quanta energia é necessiria nesse processo de aquecimento?
b) Qual é a drea minima do aquecedor solar para que o tempo de aquecimento da dgua seja

equivalente ao tempo gasto pelo aquecedor elétrico?

¢) Aponte as vantagens e as desvantagens das duas opcoes de aquecedor.

Fonte: Cole¢do Moderna Plus do PNLD 2021
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Esse tipo de exercicio, apesar de possuir mais de um ponto, os itens “a” e “b” sdo apena

aplicacbes de formula, a dificuldade reside principalmente em dividir e organizar as

informacdes para saber em qual parte da questdo utilizara as férmulas. Além disso, a parte

“reflexiva” nao esta muito relacionada com o que foi feito na questdo. Portanto, esse exercicio,

apesar de ndo ser bem utilizado em uma proposta de resolucdo de problemas, possui um
alinhamento com metodologias de estudo dirigido.

A segunda parte da andlise foi a quantidade de questdes contextualizadas, conforme
esperado pela reforma do Ensino Médio. Os dados resultantes podem ser observados na Tabela
2.

Tabela 2 - Quantidade de tarefas contextualizadas e sem contexto da colecéo

Conteudo N° Questdes N° Questdes sem
Contextualizadas contexto

Termodinamica 40 50
Mecéanica 37 49
Otica e Ondulatéria 20 28
Eletromagnetismo 10 29
Fisica Moderna 19 11
Total 126 167

Fonte: Dados da pesquisa

Segundo a Tabela 2, das 293 tarefas da colecdo, 126 (43,00%) sdo contextualizadas e 167
(57,00%) ndo sdo. Embora isso ndo esteja de acordo com a proposta do Novo Ensino Médio, é
um cenario melhor em comparagdo com a quantidade de problemas. Além disso destaca-sea
relevancia da linguagem no contexto dessas questdes, uma vez que ela atua como um elo
mediador do conhecimento assim como o papel desempenhado pelo professor e pelos elementos
cognitivos subjacentes (subsuncores). E fundamental que a linguagem seja contextualizada e
concisa (MOREIRA, MASINI, 1982).

Dentre esses exercicios sem contextualizagdo, percebe-se que ha muitos exercicios de
fixacdo, como analise de gréficos, definicdo de conceitos e aplicacdes diretas de formulas, mas

que também podem ser facilmente contextualizados.
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Observa-se, ainda, que o contetdo que abrange principalmente questbes contextualizada

recai nas atividades relacionadas a Fisica Moderna, como ondas eletromagnéticas e fisica
nuclear. Essas atividades se valem de dispositivos tecnologicos contemporaneos, como
celulares, radio e exames médicos, entre outros. Por outro lado, o Eletromagnetismo apresenta
uma menor proporcao de questdes contextualizadas. Quanto & Mecénica, nota-se que, apesar

de uma quantidade consideravel de exercicios contextualizados, a maioria ainda segue uma
abordagem tradicional, utilizando situacdes do cotidiano, como o transito, como contexto de

ensino.
CONSIDERACOES FINAIS

Este estudo buscou apresentar uma analise dos exercicios de uma colecdo de livros do
PNLD 2021, com o objetivo de identificar situacdes-problemas no recurso didatico, uma vez
que a BNCC propde como metodologia primaria a transdisciplinaridade, contextualizacdo e
problematizacdo, que tém uma grande semelhanca com a resolucéo de problemas. A partir da
analise, percebeu-se que, apesar da proposta, a quantidade de atividades com essa abordagem é
muito pequena em relagdo ao niimero total de questdes do livro didatico. E importante ressaltar
que, embora se espere um numero maior de situacdes-problema, também é claro que exercicios
de fixacdo de conteldo e estudos dirigidos sdo importantes, mas ndao devem ser a Unica
estratégia utilizada. Observa-se também que, apesar de haver muitas atividades
contextualizadas, a maioria ainda carece de um contexto adequado.

Em relacdo a andlise, é importante enfatizar que o limite entre problemas e exercicios é
muito ténue e ndo pode ser definido de forma precisa, uma vez que depende exclusivamente do
sujeito para quem a tarefa é proposta.

E fundamental dedicar-se ao estudo desses materiais, identificando pontos fortes e fracos
com base em pesquisas cientificas. Por fim, ressalta-se a importancia de novas pesquisas sobre
esse material, como forma de fornecer feedback ao Objeto 2 do PNLD 2021 e contribuir para

o0 surgimento de novos modelos de livros didaticos, aprimorando cada vez mais 0 ensino.
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