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CONTEXTUALIZE THE ENVIRONMENTAL EDUCATION IN TEACHING MATH

RESUMO

A grande dificuldade e aversdo dos estudantes ao ensino das matematicas e seus métodos de
aprendizados, nos imp0s a utilizacdo de dois temas de educagdes diferentes para a elaboracéo
do estudo, a educacdo ambiental e a matematica. A grande dificuldade de compreenséo e até
mesmo certa aversao a materia esta no fato de ndo se conhecer os campos de aplicacdo dessa
ciéncia, o que infelizmente refor¢ca 0 modo como ela € trabalhada nas escolas, onde tem sido
ensinada sem a preocupacdo em estabelecer vinculos com a realidade. Na verdade o ‘fazer
matematica’ estd impregnado nas nossas ac¢des todos os dias e as atividades aqui propostas
tentaram justamente evidenciar este fato, mostrar o qudo préximo é esta ciéncia do mundo
real. Abordando problemas que estdo relacionados ao cotidiano dos alunos e, neste caso,
viabiliza a interacdo da Matematica com a questdo ambiental. Na verdade, o trabalho deste
tema resulta ndo apenas numa preocupacdo, mas também em um problema, pois esbarra na
falta de formacéo e de conhecimento por grande parte dos docentes para um trabalho efetivo
nessa area. Além disso, hd uma grande dificuldade em como aplicar este tema transversal nas
diferentes areas do saber, principalmente no campo das Ciéncias Exatas, como é o caso da
Matematica. Nesse sentido, tem-se tornado cada vez maior a necessidade de que a
Matematica, como disciplina escolar, acompanha por um lado a evolucéo da sociedade e por

outro, a evolucgdo da propria ciéncia.
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The great difficdity and aversion for studénts in the mathematics teaching and its methods of
learnings in imposed the use of two different education themes for the study elaboration,
environmental education and mathematics. The great difficulty for comprehension and even a
certain aversion to the matter is in fact not know the science fields of application, which
unfortunately reinforces the way it is worked in schools, where he has been taught without the
concern to establish links with reality. In fact 'doing mathematics' is impregnated in our
actions every day and the activities proposed here rightly tried to highlight this fact, show
how close is this science in the real world. Addressing problems that are related to the
students daily life of, and in this case, enables the interaction of Mathematics with the
environmental issue. In fact, the work of this theme is not just a concern, but also a problem,
because it runs on the lack of training and knowledge for a large part of teachers for an
effective work in this area. In addition, there is a great difficulty in how to apply this cross-
cutting theme in different knowledge fields, especially in the Exact Sciences field, as is the
case of Mathematics. In this sense, it has become increasingly greater need of Mathematics,
as school discipline, accompanies by a part of society development and on the other, the

evolution of own science.

Key Words: Mathematics — Environmental Education - Learning
INTRODUCAO

A educacdo ambiental (EA) é um processo de aprendizado em que o
educando comeca a compreender questdes ambientais, em que nela tera uma visédo
sobre a tematica, sendo um agente transformador de medidas que possam ajudar
em futuras medidas de preservacao ambiental.

Na verdade, o trabalho deste tema resulta ndo apenas numa preocupacao,
mas também em um problema, pois esbarra na falta de formacéo e de conhecimento
por grande parte dos docentes para um trabalho efetivo nessa area. Além disso, ha
uma grande dificuldade em como aplicar este tema transversal nas diferentes areas
do saber, principalmente no campo das Ciéncias Exatas, como é 0 caso da

Matematica.

Segundo LISETE (2003) os educadores sensibilizam-se para um momento

EDUCAGAO E RESISTENCIA: A FORMAGAO DE PROFESSORES EM TEMPOS DE CRISE DEMOCRATICA ~ Organizagéo  Realizagdo  Apoio

8 ©

FORUM NACIONAL ~ gimmuwman  CAPES



b VII ENALIC 05a07/12/18

VII ENCONTRO NACIONAL DAS LICENCIATURAS
VI SEMINARIO DO PIBID
""" | SEMINARIO DO RESIDENCIA PEDAGOGICA

FORTALEZA - CE

[ -

atual por que passa ao educando, assumindo uma postura mais critica e
participativa, tentando estabelecer conexfes entre os conteddos que devem

ministrar e as questdes sociais que a todos preocupam.

Nesse sentido, tem-se tornado cada vez maior a necessidade de que a
Matematica, como disciplina escolar, acompanhe por um lado a evolucdo da
sociedade e por outro, a evolucdo da propria ciéncia. As preocupacdes relatadas
nos paragrafos anteriores orientaram o presente estudo para a busca de alternativas
para o desenvolvimento do conteido matematico da primeira série do Ensino Médio
relacionado com o tema transversal Educacdo Ambiental, educando em
consonancia com os principios do desenvolvimento sustentavel.

Essas questdes entdo cada vez mais em foco, na era moderna, comecgaram
em Londres ap0s a revolugcdo industrial e a sua pratica tem se tornado mais
frequente nos dltimos anos. Contudo, segundo MEDEIROS (2011) “Educacéao
ambiental é essencial em todos os niveis do processo de educacao, sendo assim
em especial poderemos relatar as series iniciais, pois nelas é mais facil conscientizar
as criangas sobre as questdes ambientais do que os adultos, uma vez que criancas
estdo em formacédo de aprendizado, e absorgao do conhecimento”.

Dessa forma a educacdao ambiental, ndo deve ser definida apenas como uma
area especifica das matérias, transcede as areas formais escolares, e por isso que
nao seria necessaria uma matéria especifica, porem pode ser trabalhado esse tema
em conteldos transversais em cada uma de suas disciplinas escolares, devido a sua
importancia (PEDRINI, 1998).

Por isso que € importante trata desse tema de Educacdo Ambiental nas
escolas em todos os niveis, pois as criancas bem informadas sobre os problemas
ambientais vao ser adultos mais preocupados com o meio ambiente, além de que
serao transmissores dos conhecimentos que obterdo na Escola.

Segundo MEDEIROS (2011) “é importante trata desse tema de Educacgao
Ambiental nas escolas, pois as criancas bem informadas sobre os problemas
ambientais vao ser adultos mais preocupados com o meio ambiente, além de que
serao transmissores dos conhecimentos que obterdo na Escola.”

Referente ao anterior destaca que, medidas encontradas para concretizacao
desse tema nas Escolas seria a incorporacdo da tematica do meio ambiente nos

sistemas de ensino como um tema transversal dos curriculos escolares, permeando
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toda a prética éducacional.

Essa contribuicdo para a formacdo de cidaddos conscientes, aptos para
decidirem e atuarem na realidade socioambiental de um modo comprometido com a
vida. Mais do que informacéo e conceito, a escola deve dispor em trabalhar com
atitudes, com formacéo de valores. E de extrema importancia que a escola mostre
com mais acgdes praticas do que teoria para que o aluno possa aprender a amar,
respeitar e praticar acdes voltadas a conservacao ambiental.

Tomou-se a discussdo do conceito de meio ambiente como ponto de partida
para entdo chegar a questdo ambiental, que é um tema bastante discutido na
atualidade, tendo em vista a presente situacdo de degradacdo em que se encontra o
planeta e os recursos naturais.

Segundo o Barcelos e Noal (1998):

Serd que ndo podemos encontrar
pontos de partida para a realizacdo da
educacdo ambiental também na aula de
matematica, a partir da busca criativa deste
professor de matematica e de seus alunos?
Ou sera que alguém, “especialista em
educacao ambiental” é que vai ensinar o
professor de matematica a fazer isso?
(1998, p. 106).

Trabalhar as questdes ambientais nas aulas de matematica requer tempo,
criatividade e pesquisa por parte do professor, para que nao ocorra uma
‘contextualizacao forcada’ das questbes relativas aos conteudos matematicos. Uma

alternativa para esse trabalho esta na Modelagem Matematica.

Segundo MANZANO (2013) “A educagao ambiental sempre foi vista como
uma das mais fundamentais areas pertencentes ao ensino de ciéncias. Porém hoje
essa tematica ganhou tanta importancia que ndo se pode mais simplesmente isolar
os conteudos desse campo do conhecimento apenas para uma disciplina, pleno
contrario, hoje mais do que nunca se tem investido macicamente em projetos de

interdisciplinaridade em todos os recantos do planeta.”
A necessidade de tamanho esforco se deve principalmente ao contexto atual
EDUCAGAO E RESISTENCIA: A FORMAGAO DE PROFESSORES EM TEMPOS DE CRISE DEMOCRATICA ~ Organizagéo  Realizagdo  Apoio

8 ©

FORUM NACIONAL ~ gimmuwman  CAPES



b VII ENALIC 05a07/12/18

VII ENCONTRO NACIONAL DAS LICENCIATURAS
VI SEMINARIO DO PIBID
""" | SEMINARIO DO RESIDENCIA PEDAGOGICA

FORTALEZA - CE

i -

de toda a sociedade. Esse contexto se deve pelo fato de como essa temética é
tratada com tamanha importancia, pelos paises no mundo, hoje eles possuem uma
visdo diferente daquele do tempo da revolucao industrial. Sabem que precisam se

unir para preserva o planeta Terra.

Os desafios para os educadores da disciplina de Matematica sdo ainda
maiores, pois fica dificil visualizar de que forma trabalhar as questdes relacionadas a

tematica ambiental juntamente com essa ciéncia exata e ao mesmo tempo abstrata.

7

O desafio para a educacdo contemporanea é justamente trabalhar um
assunto de tamanha importancia de forma significava para o processo de formacgao
de conhecimento. Esse pensamento de educar, ndo vem de hoje, a formacéo das
civilizacBes gregas, principalmente nas terras dos fildsofos, Atenas, ja possuia essa
nocdo de educacdo como meio de formagdo dos das criangas e jovens, pois

acreditavam que era a melhor forma para abertura de portas para o conhecimento.

A escola é o meio pelo qual o aluno ir4 dar continuidade ao seu processo de
socializacdo, entretanto, comportamentos ambientalmente corretos, devem ser
praticados, no decorre da vida escolar, contribuindo assim para uma melhor

formacdo do cidadao perante a sociedade.

A escola exerce um papel fundamental na garantia de um futuro sustentavel
para todos, na medida em que tem o poder de, ao educar os alunos, formar os
cidadaos. Esse cidadéao, ciente dos seus direitos e deveres, deve agir criticamente
dentro da sociedade em busca do bem-estar de todos, exercendo diariamente sua
cidadania. O proposito é a formacdo cidadd para a construcdo de um
desenvolvimento menos excludente e mais justo — o desenvolvimento sustentavel.
Logo, a escola faz toda a diferenca dentro desse processo lento e delicado, que é a
edificacdo da cidadania. No entanto, a figura do professor diante de seus alunos
deve ser um instrumento de acdo para a conscientizagdo deles educando-os de

forma correta desde a conservacao.

OBJETIVO GERAL

Observar de que forma os conhecimentos sobre educagdo ambiental s&o
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vivenciados n-d cotidiano escolar dwurante 0 processo de ensino-aprendizagem,
buscando perceber quais as principais deficiéncias dos discentes quanto a estes
conhecimentos além de investigar as concepcfes dos professores e alunos na
Escola sobre a temética ambiental, com a perspectiva de subsidiar a¢des futuras
que busquem a insercdo da educacdo ambiental nas préaticas escolares desse grau

de ensino.
METODOLOGIA

O presente trabalho foi realizado em dois ambitos: o da pesquisa bibliografica,
onde foram consultados livros, sites na internet, artigos cientificos, dissertacées de
mestrado, dentre outros, que abordam o tema; bem como o da atividade de campo,
onde foram feitas visitas “in loco”, objetivando a observacédo de aulas e também a
aplicacdo de questionarios ao corpo docente e discente da escola. Realizou-se,
portanto, uma pesquisa de abordagem mista que abrangeu tanto aspectos
qualitativos, quanto quantitativos, visando produzir um relatério cuja base sera a
representacdo dos dados tabulados nos questionarios aplicados aos alunos. Através
das observacgdes feitas em sala de aula, buscou-se analisar 0 modo como esse tema
€ abordado e como o mesmo relaciona com o meio dos alunos, e, ainda, investigar
as dificuldades que podem interferir na aprendizagem dos mesmos. Desse modo,
almeja-se discutir e repassar para os alunos uma metodologia de ensino voltada

7z

para o questionamento, pois € através da metodologia que had a melhoria da
educacdo, que se é capaz de formar cidaddos mais atuantes na sociedade.. O
projeto possui cunho cientifico e académico e foi elaborado para seguir um conjunto
de atividades que consistem fundamentalmente trés naturezas: estudo da literatura
existente sobre a tematica, levantamento de dados para tabulacdo e acéo
intervencionista. Ao definir o tema de atuacao do projeto teve-se a necessidade de
investigar as producgdes cientificas presentes na literatura que abordassem a éarea e
que pudessem contribuir para o aprimoramento das atividades futuras. Todos 0s
pensadores foram analisados e selecionados segundo grau de relevancia em
aplicacOes praticas de suas idéias e estudos.

O mesmo teve por método a pesquisa exploratéria e descritiva. Segundo

Andrade, (2006) pesquisas exploratérias sdo informacgdes obtidas através de fontes
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bibliograficas -Com a finalidade dé proporcionar maiores informacfes sobre
determinado assunto, definindo objetivos ou formulando hipoteses de uma pesquisa.
Foram realizadas pesquisas em sites e apostilas do referido curso. Segundo
Andrade, (2006), Pesquisa descritiva sdo fatos descritos, observados, registrados,
analisados sem interferéncia do pesquisador. O trabalho realizado baseia-se na

observacgéo dos fatos tal como ocorre na realidade, foram utilizados questionarios.

FUNDAMENTACAO TEORICA

Lidar com as praticas pedagodgicas de educacdo ambiental e com os saberes
ambientais acaba sendo um propdésito que cumpre o papel de atender a formacéo de
estudantes que procuram uma qualificacdo a altura das atuais demandas
socioeconémicas e ambientais, notadamente ligadas as tecnologias limpas,
eficiéncia energética e mudanca de matriz energética nos arranjos produtivos locais
e regionais.

“Os ultimos 40 anos foram prodigos em encontros,
conferéncias, seminarios, tratados e convencodes
voltados a temética ambiental e, no entanto, nunca
se comprometeu tanto a capacidade de
manutencdo da vida, o que indica a necessidade
de acbes educacionais que contribuam para a
construgdo de sociedades sustentaveis”. (ProNEA
2005).

Em 1997 sdo publicados os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) que
trazem o Meio Ambiente como tema transversal para que questdes urgentes e atuais
sejam trabalhadas nas diversas disciplinas do curriculo escolar sem se tornarem
uma nova disciplina. O proprio PCN, em sua apresentacdo afirma que é urgente a
“implantacdo de um trabalho de Educagao Ambiental que contemple as questdes da
vida cotidiana do cidaddo e discuta algumas questdes polémicas sobre essa

tematica”.

‘Para Sorrentino et al.(2005) as comunidades

demandam politicas publicas e estas devem ser
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elabbradas a partir do didlogo e da parceria entre
Estado e sociedade e desta forma se estabelecer
uma transformagdo social e cultural. Os autores
ainda colocam que apesar de haver um
crescimento de pontos regulatorios em relacéo as
guestdes ambientais nao h&a uma
operacionalizacdo para que as acdes se

concretizem”.

A Matematica surgiu como uma ciéncia de grande importancia, pois foi
utilizada como ferramenta para melhor conhecer e descrever esses fendmenos.
Dessa forma foi dada uma nova identidade a Matematica Aplicada, oportunizando
campo de trabalho para matematicos aplicados com habilidade em modelagem
matematica. (BURAK, 1992).

Nas palavras de Burak:

A Modelagem Matematica constitui-se
em um conjunto de procedimentos cujo
objetivo é construir um paralelo para tentar
explicar, matematicamente, os fenédmenos
presentes no cotidiano do ser humano,
ajudando-o a fazer predicbes e a tomar
decisdes. (1992, p. 62)

N&o é mais possivel apresentar a Matematica aos alunos de forma
descontextualizada, sem levar em conta que a origem e o fim da Matematica sdo o
de responder as demandas de situacbes-problema da vida diaria. “Praticamente
tudo o que se nota na realidade da oportunidade de ser tratado criticamente com um
instrumental matematico. Como um exemplo tem os jornais, que todos os dias
trazem muitos assuntos que podem ser explorados matematicamente. O que se
pede aos professores é que tenham coragem de enveredar por projetos”
(D'AMBROSIO, 1996, 98).

DISCUSSAO DOS RESULTADOS
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Uma daé grandes dificuldadeé gue caracterizam o interesse pela matéria
matematica € o fato de existir uma distancia muito grande entre a Matematica
ensinada nas escolas e aquela utilizada para resolver situagdes cotidianas. Sendo
assim poderemos perguntar qual o professor de Matematica que nunca foi
questionado sobre a aplicabilidade de determinado conteddo com a pergunta
classica: “Para que serve isso?”. A sociedade tem exigido cada vez mais individuos
gue sejam seres pensantes dotados de conhecimento e que saibam interligar os
saberes que possuem. Nesse sentido, a Matematica, assim como as demais
ciéncias, precisa ser visualizada de forma mais significativa, para que esta
interligagcéo de saberes traga uma melhor compreenséo de cada uma das ciéncias e,
ao mesmo tempo, a complementaridade de todas possibilite uma compreensao

global.
A esse respeito, Carrasco salienta:

E possivel destacar que as dificuldades com
a matematica residem, principalmente, no
desconhecimento dos limites da matematica, na
incompreensdo das relagcdes que se estabelecem
entre a matematica e as outras areas de
conhecimento e na impossibilidade de se ler e

escrever matematica. (2006, p. 193)

Por isso que é essencial a implementacdo do conteiddo ambiental nas aulas
de matematica, que implementara idéias reais de como pode ser implantado a
tematica no cotidiano. Uma das maneiras de fazer isso €& contextualizar os
ensinamentos matematicos, relacionando-os com a realidade vivenciada pelos
alunos, com assuntos que sejam atuais ou de interesse da classe. Nos dias atuais é
impossivel apresentar a matéria aos discentes de uma forma descontextualizada,
sem leva em conta a origem e a finalidade dessa ciéncias , mas sim responder a

demanda dos problemas.

Trabalhar com as questdes ambientais nas aulas de matematica surge como
uma alternativa para quebrar com essa grande diferenca entre o ensinar e o fazer

matematica. Usar essa tematica junto com essa ciéncia nao é tarefa facil, haja vista
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a dificuldade em relacionar ela com outras areas do saber, mas &€ uma tarefa

possivel.

Segundo RIPPLINGER (2009) o professor deve realizar acdes de educagéo
ambiental na sua disciplina, mesmo que nao possa fazé-las de forma interdisciplinar.
Porém, € preciso encontrar uma maneira para que esse trabalho possua algum
significado, que provoque um ‘incbmodo’, uma inquietagdo, contribuindo para que o
aluno pense acerca de alguma problemética ou de seus hébitos e atitudes. Caso
ndo haja essa reflexdo, o trabalho pouco contribuira na formacdo desse aluno
enquanto sujeito capaz de compreender o mundo e agir nele de forma critica e

consciente.

Existe uma necessidade de uma mudanca na metodologia do ensino de
matematica e de se desenvolver um trabalho de Educacdo Ambiental nas escolas,
de forma sistémica e transversal, esta artigo tentara mostra que existem meios de
utilizar a matematica no contexto educacional ambiental. Para tal foram elaboradas
atividades que procuram possibilitar momentos de discussédo a respeito de temas
relacionados a natureza, sociedade e comportamento, 0s quais sao raros nas aulas
de matemética. O objetivo na producéo das atividades em cada projeto € fazer com
que a Matematica surja naturalmente como ferramenta para compreender as

guestdes relacionadas a tematica ambiental.

O meio de utilizar o tema, no contexto da disciplina estudada, serd por meio
de projetos, pois em sala de aula e nos livros ndo existem meios de utilizar a

discussédo em sala. Um dos meios que podem ser utilizado como tema transversal:
1. Projeto: Consumo de Energia Elétrica

Segundo, RIPPLINGER (2009) “Sabe-se que o fornecimento de energia pode
sofrer problemas devido ao aumento da sua demanda, pois no periodo mais
recente seu consumo cresceu mais do que a sua producédo. Sabe-se também que
0os ‘apagbes’ que ocorrem devido a sobrecarga na rede de energia elétrica
provocam um verdadeiro caos.” Outro fato que faz pensar no consumo de energia
de forma racional esta relacionado ao grande impacto ambiental que a construcao
de uma usina hidrelétrica causa ao meio ambiente. Também é relevante ressaltar a

poluicdo proveniente da queima de carvdo mineral para a geracdo de energia
EDUCAGAO E RESISTENCIA: A FORMAGAO DE PROFESSORES EM TEMPOS DE CRISE DEMOCRATICA ~ Organizagéo  Realizagéo  Apoio

8 ©

FORUM NACIONAL ~ gimmuwman  CAPES



b VII ENALIC 05a07/12/18

VII ENCONTRO NACIONAL DAS LICENCIATURAS
VI SEMINARIO DO PIBID
""" | SEMINARIO DO RESIDENCIA PEDAGOGICA

FORTALEZA - CE

elétrica.

Essas medidas de energias sendo estudadas e relacionadas com as
intempéries que ocorre no meio podem ser estudada e incrementada ao contexto
que o projeto de pesquisa quer destacar, que pode usar a matemética junto com a
educacdo ambiental. Calcular que no periodo de consumo e cobranca da energia
em tempo de pouca e muita chuva, o aquecimento global, o desmatamento, entre

outros, sao pontos que podem ser abordados no projeto estudado.
2. Planejando um depdsito de lixo para a escola

Realmente a questéo do lixo tem sido um dos grandes problemas ambientais
pelo qual a populagdo mundial vem passando. Porém, hd que se pensar se o
problema € somente o lixo em si ou se este apenas faz parte de uma problemética
maior: a questdo do consumo. O homem moderno cada vez mais gera residuos
provenientes do consumo desenfreado. Utilizar os alunos na elaboracdo de um
projeto de fazer coleta seletiva, reciclar o lixo, calcular o peso de quanto lixo é
utilizado por dia na escolar, sdo alguns meios de utilizar a matematica na realidade.

Uma das idéias propostas para o desenvolvimento de uma juncao do trabalho
de matematica é a elaboracdo de um modelo (planta baixa) de um depdsito de
residuos para separar e armazenar o lixo gerado na escola, até que este seja
recolhido e encaminhado para o seu destino final. Durante a execucao do projeto, as
atividades propostas permitem que o educando possa pensar acerca das questdes
gue giram em torno do tema e de que forma as suas acdes estao contribuindo para

minimiza-las ou para piora-las ainda mais.
CONSIDERACOES FINAIS

Contudo, ao finalizar esse trabalho podemos analisar meios que podem ser
utiizados para a elaboragcdo de métodos de estudos com a concepcdo de
matematica no contexto ambiental. O estudo, através da fundamentacédo teorica e
das atividades, mostrou a possibilidade de viabilizar a interacdo da Matematica com
a Educacdo Ambiental, além de sugerir modos de como fazer a relacdo entre estas
areas. Assim sendo, pode-se concluir que os objetivos aos qual este trabalho se

propés foram alcancados.
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A grande dificuldade de compreensdo e até mesmo certa aversao a
Matematica esta no fato de ndo se conhecer os campos de aplicacdo dessa ciéncia,
o que infelizmente reforca 0 modo como ela é trabalhada nas escolas, onde tem sido
ensinada sem a preocupacdo em estabelecer vinculos com a realidade. Na verdade
o ‘fazer matematica’ estd impregnado nas nossas agdes todos os dias e as
atividades aqui propostas tentaram justamente evidenciar este fato, mostrar o quéo

proximo é esta ciéncia do mundo real.

Sendo assim, a utlizacdo de recursos transversais na socializacdo da
matematica no contexto ambiental por meios de projetos e métodos diferentes do
habitual, ajudara a incrementar essas ciéncias nas discussdes alem de educar sobre

a importancia do tema abordado.
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