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RESUMO
que os alunos do ensino basico possuem quanto a visualizagdo de figuras espaciais no plano,

realizamos uma pesquisa de campo em uma escola estadual da cidade de Rafael Godeiro/RN, a fim
de apresentar ao(s) aluno(s) a importancia deste programa. Essa pesquisa enriquecedora sé foi

O presente artigo possui como objetivo principal a demonstragdo da importancia do ensino da
possivel gragas ao projeto Residéncia Pedagogica no qual os pesquisadores fazem parte, projeto

geometria espacial, bem como a utilizagdo da ferramenta GeoGebra. Considerando a dificuldade

esse que atua como um meio de conexao tedrica e pratica na formagao docente, possibilitando aos
graduandos de cursos de licenciaturas a oportunidade de pdr em pratica seus conhecimentos
adquiridos em sala de aula e também aprimorar sua propria didatica, para assim desenvolver
métodos que tornem suas aulas mais dindmicas e proveitosas para os alunos; além disso, os
graduandos tém a oportunidade de contribuir positivamente com o quadro social no qual estdo
inseridos, possibilitando assim uma troca de experiéncias que beneficia a todos os envolvidos.

Como aporte teorico, nos fundamentamos nos estudos sobre GeoGebra abordados por Branco
(2017) e Ferreira (2017) sobre geometria espacial e, especificamente, nos trabalhos-de-Macédo

(2013) e Souza (2014). Os conceitos e definicdes sobre o GeoGebra sdo abordados, seguidos por

uma breve introducdo sobre o Principio de Cavalieri; logo apos, uma breve definicdo de alguns
importantes solidos geométricos, seguida de suas constru¢des no software, mostrando o passo a
passo de como cada figura ¢ construida na nossa plataforma. O artigo em questdo também teve

como um de seus principais enfoques a importancia da no¢ao 3D (trés dimensdes) que o software

GeoGebra propicia, atuamos em campo no ambito escolar com uma amostra de sete alunos do
O GeoGebra atua como facilitador quanto a compreensao dessas
Apoio

representacdes, isso porque age de modo interativo, ilustrando todas as dimensdes da forma,
FORUMNACIONAL  piliidl CAPES

ensino fundamental.
promovendo uma andlise mais ampla, tendo em vista a dificuldade de representar-se fidedignamente
um objeto tridimensional em uma superficie plana. O programa de Matematica dindimica GeoGebra
Organizagdo Realizagdo
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que combina conceitos de geometria e dlgebra em uma tnica interface grafica possui distribuig¢do
livre, ¢ escrito em linguagem Java, o que lhe permite estar disponivel em varias plataformas. O
mesmo permite realizar constru¢cdes geométricas, utilizando pontos, retas, segmentos, poligonos,
etc. Desse modo, este estudo estd estruturado em trés importantes topicos, sao eles: GeoGebra,
énfase em sua utilizagdo e comandos bdsicos; construcdo, onde serd mostrado passo a passo a
constru¢do dos solidos geométricos no programa (prisma, paralelepipedo, pirdmide e cilindro); a
pesquisa, em ambito escolar, com o intuito de mostrar a importincia da nog¢do 3D para o
entendimento do aluno. Utilizando essa ferramenta, observaremos o comportamento do aluno diante
a nocdo 3D, praticando e resolvendo problemas diarios usando o GeoGebra em sala de aula. Com o
intuito de facilitar nossa pesquisa, trabalhamos com uma amostra aleatoria, escolhida através de
sorteio equivalente a sete, de quinze alunos, onde quatro desses cursam o 6° ano do ensino
fundamental e os outros trés, cursam o 8° ano, onde foi mostrado como usar a geometria a seu favor,
também a usar o software em relacdo a construcoes dos solidos, onde todos os alunos construiram
alguns dos principais solidos. O uso do GeoGebra facilitou na visualizagdo e representacdo dos
respectivos solidos geométricos, dos alunos, fazendo com que tivessem mais interesse no assunto.
Através da pesquisa de campo foi mostrado e comentado os problemas do nosso cotidiano,
inclusive os desse estudo, onde eles mostraram uma facilidade significativa em entender e aplicar os
conhecimentos, principalmente no problema que aborda a area total de um cubo. Segundo os alunos
do 8° ano, se tivessem visto essa forma pratica de construir e aprender geometria, teria sido tudo
mais facil no 6° ano, série onde o assunto ¢ abordado inicialmente. Portanto, foi constatado que o
uso do programa GeoGebra ¢ de fundamental importdncia no ensino da Matematica, mais
especificamente no ambito da geometria espacial, com enfoque para o ensino na Educa¢do Basica.
As relevancias das pesquisas utilizadas mostraram e comprovaram como esse programa colabora
positivamente nos estudos em sala de aula, facilitando na compreensdao de suas representacdes
basicas e geométricas. Diante disso, utilizar softwares que desenvolvam a capacidade cognitiva do

aluno, atuando como chave principal par.

Palavras-chave: GeoGebra, Geometria Espacial, Ensino Basico.

ABSTRACT

The main objective of this article is to demonstrate the importance of spatial geometry teaching, as

well as the use of the GeoGebra tool. Considering the difficulty that elementary school students
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have with regard to the visualization of spatial figures in the plane, we conducted a field research in
a state school in the city of Rafael Godeiro / RN, in order to present to the student (s) the
importance of this program. This enriching research was only possible thanks to the Pedagogical
Residence project in which the researchers are part, a project that acts as a theoretical and practical
connection in teacher education, enabling graduates of undergraduate courses the opportunity to put
their acquired knowledge into practice in the classroom and also to improve their own didactics, in
order to develop methods that make their classes more dynamic and profitable for the students; in
addition, undergraduates have the opportunity to contribute positively to the membership in which
they are inserted, thus enabling an exchange of experiences that benefits all involved. As a
theoretical contribution, we are based on the studies on GeoGebra addressed by Branco (2017) and
Ferreira (2017) on spatial geometry and, specifically, the works by Macédo (2013) and Souza
(2014). The concepts and definitions about GeoGebra are addressed, followed by a brief
introduction on the Cavalieri Principle; soon after, a brief definition of some important geometric
solids, followed by their constructions in the software, showing step by step how each figure is built
on our platform. The article in question also had as one of its main focuses the importance of the 3D
notion (three dimensions) that GeoGebra software provides, we work in the field in the school
environment with a sample of seven students of elementary school. GeoGebra acts as a facilitator in
understanding these representations, because it acts in an interactive way, illustrating all the
dimensions of the form, promoting a broader analysis, given the difficulty of representing a three-
dimensional object on a flat surface. The GeoGebra Dynamic-Mathematics program that combines
concepts of geometry and algebra in a single graphical interface has free distribution, is written in
Java language, which allows it to be available in several platforms. The same allows to realize
geometric constructions, using points, lines, segments, polygons, etc. Thus, this study is structured
in three important topics, they are: GeoGebra, emphasis on its use and basic commands;
construction of the geometric solids in the program (prism, parallelepiped, pyramid and cylinder)
will be shown step by step; the research, in school, with the intention of showing the importance of
the 3D notion to the understanding of the student. Using this tool, we will observe the student's
behavior in the 3D notion, practicing and solving daily problems using GeoGebra in the classroom.
In order to facilitate our research, we worked with a random sample, chosen through a lottery of
seven, of fifteen students, where four of them attend the 6th year of elementary school and the other
three, attend the 8th year, where it was shown as use geometry in their favor, and also use software

in relation to solid constructions, where all students have built some of the main solids. The use of
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GeoGebra facilitated the visualization and representation of the respective geometric solids of the
students, making them more interested in the subject. Through the field research, the problems of
our daily life, including those of this study, were shown and commented, where they showed a
significant ease in understanding and applying knowledge, especially in the problem that addresses
the total area of a cube. According to the 8th grade students, if they had seen this practical way of
building and learning geometry, it would have been all the easier in the 6th year, where the subject
is initially addressed. Therefore, it was verified that the use of the GeoGebra program is of
fundamental importance in the teaching of Mathematics, more specifically in the scope of spatial
geometry, focusing on teaching in Basic Education. The relevance of the researches used showed
and verified how this program collaborates positively in the studies in the classroom, facilitating in
the understanding of its basic and geometric representations. Therefore, use softwares that develop

the student's cognitive ability, acting as the main pair key.

Keywords: GeoGebra, Spatial Geometry, Basic Education.

1. INTRODUCAO

O presente artigo foi elaborado com o objetivo de demostrar o ensino da Geometria Espacial através
da utilizagdo do Geogebra, aplicativo de facil acesso e manuseio. Analisamos neste trabalho sua
relevancia no processo de aprendizagem da Matematica, mais especificamente no que se trata das
praticas didaticas da Geometria no Ensino Basico. Essa andlise s6 foi possivel gracas ao projeto
Residéncia Pedagogica no qual os pesquisadores fazem parte, projeto esse que atua como um meio
de conexdo tedrica e pratica na formagdo docente, possibilitando aos graduandos de cursos de
licenciaturas a oportunidade de pdr em pratica seus conhecimentos adquiridos em sala de aula e
também aprimorar sua propria didatica; além disso, os graduandos t€ém a oportunidade de contribuir
positivamente com a sua sociedade, possibilitando assim uma troca de experiéncias que beneficia a
todos. Segundo os métodos, aplicagdes estruturantes e uso do aplicativo de Souza (2014), foram
considerados na presente pesquisa. Foi realizada uma pesquisa de campo atuando no ambito escolar
afim de apresentar a importancia da utilizagdo de aplicativos em sala de aula. Portanto, pode-se
considerar que a Geometria Espacial requer a utilizacdo de ferramentas que facilitem a visualizagao
das representacdes geométricas. Desse modo, o Geogebra atua como facilitador quanto a
compreensdo dessas representacdes, isso por que, age de modo interativo ilustrando todas as
dimensdes da forma, promovendo uma andlise mais ampla, tendo em vista a dificuldade de

representar-se fidedignamente um objeto tridimensional em uma superficie plana. Com isso o
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estudo foi estruturado em trés importantes topicos, sdo eles: Geogebra, énfase em sua utilizagao;
Constru¢do, onde serd mostrado passo a passo as montagens de solidos geométricos basicos; A
pesquisa, em ambito escolar, com o intuito de mostrar a importincia da nog¢do 3d para o

entendimento por parte do aluno.
2. GEOGEBRA: Uma breve contextualizacio

O GeoGebra ¢ um  software de matematica dindmico que  combina  conceitos
de geometria e adlgebra em uma unica interface grafica. Sua distribuicdo ¢é livre, é escrito em
linguagem Java, o que lhe permite estar disponivel em varias plataformas e assim, facilitar o ensino

e aprendizagem da Geometria Espacial. Assim sendo:

Em uma era de tecnologia e comunicagao, onde temos a nossa
disposicdo diversos recursos facilitadores, o ensino da
geometria espacial ainda ndo ¢ bem compreendido por grande
parte dos estudantes. (SOUZA, 2014, p. 03)

A figura 1 mostra a interface do GeoGebra.

¥ Janela de Algebra X | » Janela de Visualizagdo

Figura 1: Software GeoGebra (Fonte: Elaboragao propria)

De acordo com Branco et al. (2017), os aplicativos de geometria dindmica favorecem a concepgao

de conceitos e relagdes geométricas.

Segundo Ferreira (2010) o GeoGebra ¢ um programa de matematica dinamica que serve para ser

utilizado em sala de aula, no qual engloba a geometria, dlgebra e calculo. O mesmo autor fala que ¢
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possivel construir optando por usar seus pontos, vetores, segmentos, retas, secdes conicas bem

como através de fungdes no comando de entrada por meio até mesmo de equacdes e coordenadas.

O programa permite realizar construcdes geométricas, utilizando pontos, retas, segmentos.
Poligonos, etc.... Dentre varias outras fungdes. Esse aplicativo também nos permite dinamizar, seja
nossa aula, trabalho ou qualquer que seja o objetivo, como mostraremos ao longo de nosso estudo

diante essa plataforma.

Com o auxilio do software, construimos figuras ¢ animagdes que facilitam a visualiza¢do dos
solidos, a deducdo das formulas utilizadas para calculo de areas e volumes e a resolucao de

exercicios.

2.1 Principio De Cavalieri

af/B

Figura 2: Principio de Cavalieri (Fonte: Elaboracdo propria)

Embora o formato de um sé6lido geométrico seja modificado, exceto por casos em que ele perde ou

ganha massa, seu volume permanecera inalterado. Esse é o pensamento que fundamenta o principio.

Os prismas possuem bases diferentes, mas se a area de qualquer seccao transversal feita no primeiro
for igual a sua respectiva sec¢do no segundo e, além disso, suas alturas forem iguais, entdo os seus

volumes também serao.

3. CONCEITOS BASICOS: construindo as formas utilizadas no Geogebra

A principio devemos entender que para toda construg¢do espacial precisamos de uma base plana,
com este pensamento ¢ possivel entender o nosso primeiro passo para uma constru¢do no software

Geogebra.
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O Geogebra usa de alguns tipos de janelas ao decorrer das construgdes de prisma, cilindro, cone e
esfera iremos usar apenas duas janelas, a mais comum que ¢ chamada de janela de visualizacdo que
usamos para construgdes planas, e Janela de Visualizagdo 3D para construgdes espaciais, sera a

principal janela utilizada neste trabalho.

Nos proporciona 6timas ferramentas, como a que nos propicia a constru¢do de planos
perpendiculares ou paralelos, onde podemos fazer um breve estudo sobre um importante estudo na

geometria no espaco.
3.1 Prisma

E caracterizado por ser um poliedro convexo com duas bases (poligonos iguais) congruentes e
paralelas, além das faces planas laterais (paralelogramos). Assim, as arestas das bases do prisma sdo
os lados das bases do poligono, enquanto que as arestas laterais correspondem aos lados das faces

que ndo pertencem as bases.

Os vértices do prisma sdo os pontos de encontro das arestas e a altura ¢ calculada pela distancia

entre os planos das bases. Deste modo, o prisma ¢ construido da seguinte forma:

NN RN AN E B

—
Janela de Algebra o X | * Janela de Visualizagao 30

-

Hexdgono - - - - -
--@ faceMNOPQR = 12.45
Paligono
@ poll=1245
Fonto
A=(1.74,-252)
B=(0.44, 2.72)
M=(-1.74, -2.52, 6)
N=(0.44,-2.72,6)
0=(1.7,-0.93,6)
P={0.79,1.06, 6)
Q=(-1.39, 1.26, 6)
- R={-2.66,-0.53,6)
Prisma
@ b=7471
Quadrilatero
faceABNM =13.13
faceAFRM =13.13
faceBCON =13.13
faceCDPO =13.13
faceDEQP =13.13
faceEFRQ =13.13
egmento
arestaAM = 6
arestaBN =6
arestaCO =6
arestaDP =6
arestaEQ =6
arestafR =6
arestalN = 2.19
arestaMR =2.19
arestaNO =219
arestaOP =219
arestaPQ=2.19
arestaQR =219

f—24n

PoOOOOOOOIOOOSOS YT OOOOOS

Figufa 3: Prisma de base hexagonal (Fonte: Elaboragio propria)
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Em exibir, ative a Janela de Visualizagdo 3D. No segundo passo iremos construir na janela de
visualizacdo um poligono e entdo na barra de multe tarefas na 5% Janela, ative a ferramenta

Poligono Regular e siga o comando da ferramenta.
Em seguida, manualmente, iremos na nona janela e selecionar Extrusdo para prisma ou cilindro,

em seguida, so basta arrastar o ponto, tendo assim a altura do nosso prisma. Nossas figuras poderao
ser construidas manualmente, como mostrado em cada tdpico, ou também com algumas
possibilidades que o programa disponibiliza na caixa de entrada que no caso do prisma, teremos 3

possibilidades:
I. Prisma[<Poligono>, <Ponto>]
II. Prisma[<Poligono>, <Altura>]

III. Prisma[<Ponto>, <Ponto>, ...]
3.3 Paralelepipedo (Cubo)

Um cubo ¢ um hexaedro regular. E um dos cinco sélidos platonicos. Tem 6 faces, 12 arestas e 8
vértices. E um caso particular de prisma, suas faces sdo iguais ¢ quadradas. O cubo € o s6lido mais

simples de ser criado em nosso software.

1AL L2e [l =] [ Sl L[N ame] 2]

» Janela de Algebra > | ¥ Janela de Visualizagédo 3D
- Cubo - - - - -
-l a=68.76
FPanto
----- A=1(-3.26,-2.12,0)
----- B=(0.78, -2.83,0)
----- C=1(1.49,1.21,0)
----- D=(-2.55,1.92,0)
----- E=(-3.26, -2.12, 4.1}

----- F=(0.78, -2.83, 4.1)
----- G=1(1.49,1.21,4.1)
----- H={(-2.55,1.92, 4.1}
Quadrilatero
----- ® faceABCD=16.78
----- ® faceABFE=16.78
----- ® faceADHE =16.78
----- ® faceBCGF=16.78
----- ® faceCDHG=16.78
----- ® faceEFGH=16.78
Segmento

----- @ arestaAB =4.1

----- @ arestaAD=4.1

----- @ arestaAE =4.1

----- @ arestaBC = 4.1

----- @ arestaBF = 4.1

----- @ arestaCD = 4.1

----- @ arestaCG = 4.1

----- @ arestaDH = 4.1

----- @ arestakEF = 4.1

----- @ arestaEH = 4.1

----- @ arestafG = 4.1

----- @ arestaGH = 4.1

Figura 4: Cubo (Fonte: Elaboragio propria)
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Primeiro deve-se ativar a janela 3D e depois na sétima janela, ativar a ferramenta Cubo. Ou também

pode-se usar a caixa de entrada onde ha trés possibilidades:

I. Cubo[<Ponto>, <Ponto>]

II. Cubo[<Ponto>, <Ponto>, <Ponto>]

III. Cubo[<Ponto>, <Ponto>, <Dire¢ao>]

3.2 Piramide

Uma pirdmide ¢ um solido geométrico formado pela reunido dos segmentos de reta com uma
extremidade em um ponto fixo e outra num poligono dado sobre um plano fixo que nao contém V.
Para se obter uma piramide no Geogebra ou em qualquer lugar, se precisa de uma base, seja 14 qual
for, e um ponto oposto a essa base. No caso, iremos criar uma piramide reta.

R ||| oAl e | D <Dl ] o | @ £ N e[ 3

» Janela de Algebra > | * Janela de Visualizagio 3D

- Pirdmide | it Cv - - - -

Paoligono
- poll =17.14
Ponto
..... A=(0.56,-1.8)
..... B=(4.7,-1.82)
..... E = (2.64, 0.26)
----- F = (2.64, 0.26, 6.39)
- Reta
[ j: X =(2.64, 0.26,0) + A {0, 0,
Segmento
----- @ arestaAF =7.03
----- @® arestaBF =7.03
----- @® arestaCF=7.03
----- @ arestaDF =7.03
----- f=414
Tridngulo
----- ® faceABF=13.9
----- @ faceADF=13.9
----- ® faceBCF=13.9
----- ® faceCDF=13.9

Figura S: Piramide de base quadrangular (Fonte: Elaboragdo propria)
Crie seu poligono qualquer, logo em seguida, obtenha o ponto médio do mesmo (2* janela > ponto

médio ou centro). Como queremos uma piramide reta, a distdncia da base até o Vértice, sera igual a

altura dela.
Na quarta janela, deve-se ativar a ferramenta Reta Perpendicular e seguir as instru¢des que a

ferramenta dispde. Logo, obtendo qualquer ponto contido na reta, obteremos o nosso V. No ultimo
passo, na 9 janela, ative a ferramenta Fazer instrug¢do para piramide ou cone, € vocé criara sua

piramide. Ou também pode-se usar a caixa de entrada no qual se tém trés possibilidades
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I. Piramide[<Poligono>, <Ponto>]
II. Piramide[<Poligono>, <Altura>]

III. Piramide[<Ponto>, <Ponto>, <Ponto>, <Ponto>, ...]

3.3 Cilindro

Em Geometria, um cilindro ¢ o objeto tridimensional gerado pela superficie de revolugdo de
um retangulo em torno de um de seus lados. De maneira mais pratica, o cilindro ¢ um corpo

alongado e de aspecto redondo, com o mesmo diametro ao longo de todo o comprimento.

Nt S s el 7 N (NN

¥ Janela de i’\lgebra * Janela de Visualizagio 3D

- Cilindro > i v hi e
a:0.33

® e:10244

- Cdnica
Ci{x-237P+(y+054) =4
d: X =(2.37,-0.54,0.02) + (2 d

® fX=(237,-054,7.02)+ (2. ,"/

- Ponto

A=(262,1.6)

B=(0.22,-04)

C=1(3.6,-2.32)

- Superficie
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Figura 6: Cilindro reto de base circular (Fonte: Elaboragdo propria)
Deve-se ativar a ferramenta Circulo definido por trés pontos e seguir o comando da ferramenta.

Logo apos, assim como feito no prisma, iremos a nona ferramenta da janela 3D, em Extrusdo para
prisma ou cilindro, seguiremos o que a mesma pede (arrastando um ponto como altura). O cilindro,

por sua vez, terd apenas duas possibilidades de configurag¢do na caixa de entrada:
L. Cilindro[<Circulo>, <Altura>]

II. Cilindro[<Ponto>, <Ponto>, <Raio>]
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4. GEOMETRIA EM NOSSAS VIDAS

Em um problema proposto qualquer, temos: na fabrica de Joaquim, sdo fabricados caramelos de
formatos cubicos de lecm’ O empreiteiro encarregou um certo funcionario a verificar quantos
caramelos cabiam dentro da embalagem, que tinha como volume aproximadamente 27cm’. Apos
feito o servico, o jovem Josimar chegou a conclusio que cabiam 27 caramelos dentro da

embalagem, como mostra a figura 7:

Yolume de i = 27.07

Volume de b =1

Figura 7: Volume dos cubos (Fonte: Elaboragdo propria)
Tomando um outro problema qualquer, temos: em uma comunidade rural estd sem 4dgua em seu

reservatorio, logo, percebeu-se que a piscina de um dos moradores dessa comunidade estava
totalmente cheia, e entdo resolveu, por uma tubulacdo subterranea, deslocar a dgua da piscina que
tinha como volume 7 980 L até o seu reservatério que poderia suportar até 31 630 L como mostra a

figura 8.
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Figura 8: Volume da piscina (Fonte: Elaboragio propria)

Ap6s cheia, percebeu que a dgua contida em sua caixa-d’agua s seria suficiente para 3 dias, veja na

figura 9.

Volume de ¢=7.98

Figura 9: Reservatoério rural (Fonte: Elaboragao propria)

5. RESULTADOS DA PESQUISA

Utilizando essa ferramenta, observamos o comportamento dos alunos diante a no¢ao 3d. Praticando
e resolvendo problemas didrios usando o GeoGebra em sala de aula. Levando em conta a
dificuldade que alguns problemas diarios tém em relacdo a visualizagdo da figura ou do solido

geométrico em questao, mostramos a importancia da no¢do 3d usando o software.
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Com o intuito de facilitar nossa pesquisa, trabalhamos com uma amostra de alunos escolhidos de
forma aleatéria na pratica do programa RESPED (Residéncia Pedagogica) equivalente a sete, 4
desses cursam o 6° ano do ensino fundamental e os outros 3 cursam o 8° ano do ensino fundamental.
Foi mostrado como usar a geometria a seu favor, também a usar o software em relagdo as
construcdes dos solidos, onde todos os alunos construiram alguns dos principais sélidos

geométricos, dentre eles prisma, paralelepipedo (cubo), piramide e cilindro.

Foi mostrada a vista superior de uma piramide de base quadrada no qual os alunos inicialmente
acharam que fosse um quadrado e suas diagonais. Logo em seguida, com a utilizacao da ferramenta
girar obtiveram um melhor entendimento diante da visualizagdo em trés dimensdes. Despertaram
maior interesse no assunto usando o Geogebra, onde disseram que ¢ muito facil fazer as figuras no
computador, por ndo saberem desenhd-las. Os alunos também tiveram uma breve nogao de inscri¢ao

e circunscri¢ao, onde serdo usadas posteriormente em pesquisas futuras.

Foi mostrado e comentado, os problemas didrios, inclusive os desse estudo, onde eles mostraram
bastante facilidade em entendé-los, principalmente no problema envolvendo area de um cubo.
Segundo os alunos do 8° ano, se tivessem visto essa forma pratica de construir e aprender

geometria, teria sido tudo mais facil no 6°ano, série onde o assunto tem mais énfase.

6. CONSIDERACOES FINAIS

Assim, foi concluido que o uso do software GeoGebra ¢ de fundamental importancia no ensino da
matematica, mais especificamente no ambito da Geometria Espacial, com enfoque para o ensino na
Educagdo Basica. As relevancias da pesquisa feita, comprovaram a eficacia desse programa nos
estudos em sala de aula, facilitando na compreensdo e nas suas representacdes- basicas e

geométricas.

Diante isso, utilizar aplicativos que desenvolvam a capacidade do aluno, servem como chave

principal para o ensino aprendizagem académico e estudantil.
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