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PRODUCTION OF BIOLOGICAL MODELS AS A FACILITATOR OF LEARNING IN THE
TEACHING OF CELL BIOLOGY IN THE 1ST YEAR OF HIGH SCHOOL

RESUMO

A aula expositiva contribui no processo de ensino-aprendizagem em sala de aula, no entanto, ¢
necessario buscar outros recursos que tornem o conteutdo mais palpavel ao aluno. Dentro da
Biologia, o contetido de citologia mostra-se repleto de subjetividade, uma vez que trata de estruturas
em geral microscopicas. Neste sentido, modelos representacionais, sdo Otimas alternativas
metodoldgicas que podem contribuir para o aprendizado. Portanto, o presente trabalho justifica-se
pela dificuldade encontrada por professores da rede publica ao trabalhar o conteudo de citologia em
ambientes carentes de equipamentos e objetiva a utilizagdo de modelos bioldgicos como uma
metodologia facilitadora da aprendizagem, ressaltando a utilizacdo de materiais reutilizaveis. As
praticas estdo sendo realizadas em duas turmas de primeiro ano do ensino médio da escola E. E. E.
F. M. Prof* Benvinda de Aradjo Pontes, em Abaetetuba, Pard. O trabalho consiste em trés momentos
distintos, sendo: elabora¢ao em sala de aula de maquetes de membrana plasmatica, a elaboragdo de
modelos fora do ambiente escolar, socializacdo e apresentagdo de semindrios utilizando os modelos
para auxiliar o ensino de citologia, culminancia com a prova bimestral da escola e um questionario
avaliativo da metodologia aplicado aos alunos. Até o presente momento, a metodologia mostra-se
satisfatoria, auxiliando no processo de ensino-aprendizagem dos alunos.

Palavras-chave: Citologia, Maquete, Ensino.
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The expository class contributes in the teaching-learning process in the classroom, otherwise, it is
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necessary to get others resources the make the content more accessible to the student. In the

Biology, the content of cytology shows itself full of subjectivity, because it is about microscopic
structures in general. Therefore, representational models are great methodological alternatives that

can contribute to the learning. Thus, this work justifies itself by the difficulty found by teacher of

the public school system when they work the content of cytology in places poor of tools, and it aims
the using biological models as a facilitating methodology of the learning, highlighting the using of

reusable materials. The practices have been accomplished in two classes of first year of the high
school of the school E. E. E. F. M. Prof* Benvinda de Araujo Pontes, in Abaetetuba, Para. The work

consists in three different moments, they are: elaborating of models plasma membrane in the
classroom, elaborating of models outside of the school, discussing and presentations of works using
the models to help the teaching of cytology, finishing with the bimestrial tests of the school and an
evaluation questionnaire of the methodology applied to the students. Until now, the methodology

presents itself satisfying, helping the process of teaching-learning of the students.

Key-words: Cytology, Models, Teaching.

INTRODUGCAO
expositiva contribui no processo de ensino-aprendizagem em sala de aula, no entanto, é

A escola, segundo Moura (2013), entre outros aspectos, € reconhecida como o
necessario fazer uso de outros recursos didaticos para que nao entre na monotonia,

ambiente primordial para a partilha e producdo de conhecimentos. Assim, a aula

tornando-se desagradavel para o aluno (BASTOS, 2011).
brasileiras ndo contextualiza o ensino de biologia que se tem na escola com a sua

realidade. Outrossim, dentro da biologia, o conteudo de citologia € repleto de

Ademais, Moura (2013) relata que grande parte dos alunos de escolas publicas
subjetividade, uma vez que se trata do estudo de fendbmenos e estruturas, em geral

microscopicas, que, por ndo ser palpavel ao aluno, ele imagina nao fazer parte de seu

Além disso, € responsabilidade do professor viabilizar estratégias que tornem o

cotidiano.
estudo mais palpavel e de melhor compreensdo ao aluno (DANTAS et al 2016). No
entanto, o autor ressalta ainda que as escolas de rede publica de ensino, em sua grande
Apoio

maioria, ndo dispdem de microscopios e outros equipamentos que facilitem o processo de
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aprendizagem dos alunos. Tais condi¢des necessitam que o educador busque materiais e
metodologias alternativas para auxiliar o processo de aprendizagem dos alunos.

Neste sentido, modelos representacionais, caracterizados como sendo
representacdes tridimensionais de algo (Duso, 2012), configuram-se como alternativas
metodologicas que podem contribuir para o aprendizado de conteudos abstratos, posto
que, ao ter contato com representacdes concretas de estruturas invisiveis a olho nu, como
as células e suas organelas, o aluno pode associar os conceitos a representagao.

Portanto, o presente trabalho justifica-se pela dificuldade encontrada por
professores da rede publica ao trabalhar o conteudo de citologia em ambientes carentes
de equipamentos e objetiva a utilizagdo de modelos biolégicos como uma metodologia
facilitadora da aprendizagem a cerca de conteudos de citologia estudados no primeiro ano

do ensino médio, ressaltando a utilizacdo de materiais reutilizaveis.

METODOLOGIA

As praticas estdo sendo realizadas em duas turmas de primeiro ano do ensino
médio da escola E. E. E. F. M. Prof? Benvinda de Araujo Pontes, em Abaetetuba, Para.
Assim, o trabalho consiste em trés momentos distintos.

No primeiro momento, duas oficinas de elaboragdo de um modelo de maquete de
membrana plasmatica pré-estabelecido foram realizadas, sendo no dia 11/09/2018 com o
1° ano “C” e no dia 13/09/2018 com o 1° “D”. Nesta etapa utilizaram-se materiais de facil
acesso e reutilizaveis, como cuba de ovos, talas de churrasco e caixas de leite ou suco. A
apresentacao da atividade foi feita uma semana antes da pratica, de modo que os alunos
pudessem se preparar. Cada turma foi dividida em equipes, de trés a cinco equipes por
turma. No momento da aplicagcdo, expomos um modelo previamente construido para
auxiliar a construgao dos alunos.

Ja o segundo momento do trabalho, consistiu na produgcdo de maquetes por parte
dos alunos, porém, dessa vez, os proprios estudantes pesquisaram os modelos a serem
confeccionados e a montagem foi realizada fora do ambiente de sala de aula. Nesta etapa
os alunos também priorizaram a utilizagao de materiais reutilizaveis, presentes em seu
cotidiano. A apresentacédo da atividade foi feita junto ao inicio do assunto referente ao
citoplasma e suas organelas e cada equipe ficou encarregada da constru¢cdo de maquetes

de uma ou mais organelas especificas. Outrossim, as equipes apresentaram seminarios,
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sendo dia 13/11/2018 destinado ao 1° “C” e 14/11/2018 destinado ao 1° “D”. Nos
seminarios, os alunos apresentaram suas maquetes, destacando como foram produzidas
e 0s materiais utilizados. Além disso, ressaltaram quais as estruturas em seus modelos e
a sua funcdo biolégica. Nesta etapa, houve uma avaliagdo dos seminarios expostos
considerando o0s seguintes critérios: a maquete construida (forma e materiais), a
apresentacdo da maquete (organela ou célula que representa), dominio do assunto
(estrutura, funcdo e localizagdo da organela) e o trabalho em equipe (interacéo e
participacdo dos membros da equipe). Assim, trés avaliadores analisaram as equipes
nesta etapa.

Com tudo, uma vez que o bimestre na escola Benvinda ainda esta em andamento,
a pesquisa e a metodologia continuaram sendo realizadas a medida que os conteudos de
citologia avangam. Neste sentido, a terceira etapa consistira na avaliacao final do projeto,
culminando com a prova bimestral da escola na disciplina de biologia, ainda a ser
marcada e um questionario onde os alunos irdo expor suas opinides a cerca da
metodologia utilizada. Nesse sentido, uma vez que a escola passa por reformas, as aulas
estdo acontecendo através de rodizios entre as turmas de ensino fundamental e médio,

afetando assim o calendario escolar.

RESUULTADOS PARCIAIS

Nesse sentido, em vista da necessidade de despertar o interesse e tornar o
conteudo de biologia, em especial o de citologia, mais palpavel aos alunos, através da
construgcdo de modelos de membrana plasmatica em sala de aula, observou-se um maior
entusiasmo dos alunos de ambas as turmas em comparagao ao observado nas aulas
expositivas tradicionais. Nesta primeira etapa, ao observar o modelo pré-estabelecido
(Figura 1. A), os alunos demonstraram curiosidade a cerca da maquete expostosta,
levando-os a questionar as estruturas ali representadas. Ademais, tal curiosidade
mostrou-se resultar em um entusiasmo e empenho na construcdo de seus proprios
modelos (Figura 1. B), onde os estudantes ndo apenas reproduziram o modelo exposto,
mas personalizaram as estruturas de seus modelos, da forma que |hes pareciam mais

interessantes.

Figura 1. A, maquete pré-estabelecida para a elaboragdo de modelos de membrana plasmatica em sala de
aula.
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Fonte: Alesson Andrade

Figura 1. B, maquete de membrana plasmatica construido por uma das equipes de 1° ano “C” da escola
Benvinda.

Fonte: Alesson Andrade

Ademais, uma vez que o primeiro momento mostrou-se positivo para a aplicagao
de atividades ludicas com os alunos, especificamente a utilizagdo de modelos biolégicos,
a segunda etapa foi além da simples reprodugcdo de um modelo pré-estabelecido, dando
maior liberdade para que os alunos pudessem utilizar sua criatividade nos trabalhos. Além
disso, desta vez, a relacdo com o assunto foi mais aprofundada, uma vez que as equipes

apresentaram seus modelos, como mostram as figuras 2. A e 2. B, relacionando-os com o
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assunto de células e organelas citoplasmaticas em seminarios e socializando com a sua
turma.

Figura 2. A, maquetes construidas pelos alunos do 1° ano “C”.

Fonte: Alesson Andrade

Figura 2. B, maquetes construidas pelos alunos do 1° ano “D”
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Fonte: Alesson Andrade

Outrossim, considerando os critérios avaliativos especificos dos seminarios
apresentados, as equipes demonstraram criatividade na construgdo de seus modelos e
priorizaram a utilizacdo de materiais de facil acesso e que pudessem ser reutilizaveis. Em
relagdo ao aspecto apresentagao, os estudantes conseguiram representar as estruturas
propostas de maneira satisfatéria, onde, ao observar as maquetes, foi possivel identificar

a estrutura, ou estruturas, que estavam ali sendo representadas. No quesito de dominio

EDUCAGAO E RESISTENCIA: A FORMACAO DE PROFESSORES EM TEMPOS DE CRISE DEMOCRATICA ~ Organizagdo  Realizagdo  Apoio

@PIBHD %

FORUMNACIONAL  pioeimdins CAPES



- VII ENALIC ...

VI ENCONTRO NACIONAL DAS LICENCIATURAS
VI SEMINARIO DO PIBID
- | SEMINARIO DO RESIDENCIA PEDAGOGICA

FORTALEZA - CE

do assunto, conseguiram expor de forma satisfatoria a estrutura de sua apresentagao e
suas fung¢des dentro do organismo celular. No ultimo critério, o trabalho em equipe, houve
uma boa interacdo entre os membros das equipes, onde todos puderam participar da
producao das maquetes e da apresentacao dos seminarios. Portanto, constatou-se nesta
etapa do projeto, que as equipes de ambas as turmas responderam a metodologia de
forma satisfatoria dentro do objetivo proposto.

No entanto, vale salientar que tais resultados ainda ndo sao os definitivos.
Outrossim, o resultado final do projeto apenas sera obtido apdés a avaliagdo final da
metodologia, culminando com a avaliagao final do bimestre da escola, assim como o
questionario pessoal aplicado aos alunos. Dessa forma, para a obtencdo de tais
resultados, serdo analisados os fatores qualitativos, que incluem as observag¢des ao longo
da metodologia, os seminarios € os questionarios contendo as avaliagdes pessoais de
cada aluno, juntamente dos fatores quantitativos, apresentados através das provas

bimestrais na disciplina de Biologia.

CONSIDERAGOES FINAIS

E inegavel a necessidade de se adotar medidas que tornem os assuntos de
Biologia mais acessiveis aos alunos, em especial os conteudos impossiveis de se
visualizar a olho nu, como o de citologia. Outro consenso é a falta de infra-estrutura
necessaria na maioria das escolas publicas do--Brasil, como laboratérios com
microscopios e outros equipamentos que possibilitem um maior contato do aluno com tais
assuntos. Neste sentido, a utilizagdo de modelos biolégicos didaticos tém se mostrado
uma ferramenta promissora, podendo ser utilizada para auxiliar a aprendizagem do aluno

em conteudos dificeis de entender apenas com as aulas tradicionais.

EDUCAGAO E RESISTENCIA: A FORMACAO DE PROFESSORES EM TEMPOS DE CRISE DEMOCRATICA ~ Organizagdo  Realizagdo  Apoio

8 ©

FORUMNACIONAL  paiiiedl, CAPES



VII ENALIC ........

VI ENCONTRO NACIONAL DAS LICENCIATURAS
VI SEMINARIO DO PIBID
| SEMINARIO DO RESIDENCIA PEDAGOGICA

FORTALEZA - CE

REFERENCIAS

BASTOS, Keine Maria De; FARIAS, Joana Cristina Neves De Menezes. APLICACAO DE
MODELOS DIDATICOS PARA ABORDAGEM DA CELULA ANIMAL E VEGETAL, UM
ESTUDO DE CASO. ENCICLOPEDIA BIOSFERA, Géiania, v. 7, n. 13, p. 1867-1876,
nov. 2011.

MOURA, J. et al. BIOLOGIA/GENETICA: O ENSINO DE BIOLOGIA, COM ENFOQUE A
GENETICA, DAS ESCOLAS PUBLICAS NO BRASIL - BREVE RELATO E REFLEXAO.
Semina: Ciéncias Biolégicas e da Saude, Londrina, v. 34, n. 2, p. 167-174, jan./dez.
2013.

DANTAS, A. P. J. et al. IMPORTANCIA DO USO DE MODELOS DIDATICOS NO ENSINO
DE CITOLOGIA. 1l Encontro Nacional de Educagao, Paraiba, v. 1, out. 2016

DUSO, Leandro. O Uso de Modelos No Ensino de Biologia. XVI Encontro Nacional de

didatica e praticas de ensino, Campinas, p. 01-10, jul. 2012

EDUCAGAO E RESISTENCIA: A FORMACAO DE PROFESSORES EM TEMPOS DE CRISE DEMOCRATICA ~ Organizagdo  Realizagdo  Apoio

8 ©

FORUMNACIONAL  pmierds CAPES



