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Resumo

A preocupagd@o com o processo de aprendizagem dos estudantes tornou-se ponto de debate
frequente entre educadores, quebrando pouco a pouco a ideia de que o ensino de disciplinas
da drea das Ciéncias Exatas deve ocorrer somente com aulas expositivas. Nesse sentido,
sinaliza-se que os métodos tradicionais de ensino tendem a ser exaustivos e desinteressantes,
como no caso da quimica, o que leva a propor metodologias com a utilizacdo tecnologias
educacionais que, além de despertar o interesse, fazem com que o aluno reflita a sua
importancia e compreenda melhor o contetido. O objetivo deste trabalho foi desenvolver e
aplicar uma tecnologia no modelo de um jogo de dominé (Tecnologia-Educacional),
envolvendo a Quimica Organica, buscando a compreensdo e a identificacdo dos seus
conceitos. Foi confeccionada por meio da impressao 3D no laboratério de Engenharia de
Materiais do Instituto Federal do Pard (IFPA) Campus Belém e aplicada aos alunos do 3° ano
do Ensino Médio Integrado, apés ser ministrado o assunto de Func¢des Organicas. Como
resultado, aponta-se um aumento significativo do interesse dos alunos no contetido de
Quimica Organica, percebendo-se que houve maior compreensdo dos detalhes do conteuido,
quando desenvolveram as etapas da Tecnologia e ganharam o jogo. Pdde-se concluir que a
busca por novas priticas de ensino possui importancia essencial para a manutencdo do
processo de ensino-aprendizagem, surgindo como um fator de contorno as dificuldades

enfrentadas em sala de aula.
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Abstract

The preoccupation with the students' learning process became a frequent point of debate
among educators, gradually breaking the idea that the teaching of subjects in the area of Exact
Sciences should occur only with lectures. In this sense, it is pointed out that traditional
teaching methods tend to be exhaustive and uninteresting, as in the case of chemistry, which
leads to propose methodologies with the use of educational technologies that, in addition to
arousing interest, cause the student to reflect importance and better understand the content.
The objective of this work was to develop and apply a technology in the model of a domino
game (Educational Technology), involving Organic Chemistry, seeking the understanding and
identification of its concepts. It was made using 3D printing in the Materials Engineering
laboratory of the Federal Institute of Parda (IFPA) Campus Belém and applied to the students
of the 3rd year of Integrated High School, after being given the subject of Organic Functions.
As a result, there is a significant increase in students' interest in Organic Chemistry content,
realizing that there was more understanding of the details of the content, when they developed
the Technology stages and won the game. It was concluded that the search for new teaching
practices is essential for the maintenance of the teaching-learning process, appearing as a

contour to the difficulties faced in the classroom.

Keywords: educational technology, chemical, domino.

1 INTRODUCAO

Um dos objetivos principais da educagdo e especificamente do ensino de Quimica, é a
contribuicdo para formagdo e desenvolvimento do aluno como cidaddo, entretanto, mesmo
com a evolugdo na producdo de conhecimento e como repassi-los aos alunos, ainda existem
barreiras que devem ser transpassadas.

Uma das principais finalidades da educacdo, de acordo com a Lei de Diretrizes e
Bases da Educacdo Nacional (LDB Lei n® 9.394/96), é o preparo do aluno para o exercicio da
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cidadania. Porém, como mostrar para o aluno a importancia da disciplina no dia-a-dia dele?
Como contornar as dificuldades relacionadas ao ensino da Quimica e mostrar o papel deste
conhecimento em uma sociedade cientifico-tecnoldgica?

Com o passar dos anos, houveram intimeras transformagdes politicas e econdmicas na
sociedade, em decorréncia do surgimento de diversas inovacdes tecnoldgicas. Neste contexto
de mudancgas rapidas, a cidadania depende cada vez mais da socializagdo dos saberes a fim
tirar o cidaddo da condi¢do de coadjuvante para protagonista, ou seja, aquele que faz parte e
atua dentro da sociedade, utilizando a tecnologia como aliada. Contudo, analisando a
realidade da educac@o brasileira, a falta de recursos em muitas escolas para implementacdo da
tecnologia no processo de aprendizagem, faz com que o professor se sinta desmotivado a
inovar ou aprimorar sua metodologia de ensino ou buscar maneiras de contornar as barreiras
encontradas no contexto de sala de aula.

Em relag¢do ao ensino de Quimica, o obstdculo principal é o fato de tal ensino, ainda
estar sendo pautado de um modo mais tradicional, o que contribui para dificuldades na
contextualiza¢do do conteddo ao dia-a-dia do aluno, tornando a disciplina desinteressante e
cansativa pela quantidade de nomenclaturas e férmulas, com as quais os alunos sentem
dificuldades.

Nesse sentido, pesquisas apontam que os métodos tradicionais de ensino tendem a ser
exaustivos e desinteressantes para o aluno (FIALHO, 2007), o que leva a propostas diferentes
de metodologias com a utiliza¢@o tecnologias educacionais que, além de despertar o interesse,
fazem com que o aluno reflita a respeito dos detalhes dessa prética e compreenda melhor o
conteddo ministrado. Grande parte dos alunos muitas vezes questiona para que servird a
Quimica estando fora do ambiente da sala de aula ou aplicando o conteido em um. processo
seletivo.

Portanto, torna-se imprescindivel atividades diversificadas e contextualizadas para o
processo de formagdo da consciéncia do aluno, de que tudo o que € ministrado em sala de
aula, tem sim significativa importancia e pode ser aplicado na atuacdo junto a uma sociedade
em constante mudanca. Assim, foi desenvolvida uma Tecnologia no modelo de um domind,
relacionando fungdes organicas, suas propriedades fisicas e nomenclatura, para ser utilizado
apods a aula expositiva, como um exercicio de fixa¢do visando uma melhor compreensido do

referido contetdo por alunos do Ensino Médio Integrado.
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Estudos apontam que o jogo se constitui em atividade de fundamental importancia no
desenvolvimento intelectual do individuo, permitindo investigar e explorar a realidade em que
vive, a assimilacdo do conhecimento e a superacdo da acomodacdo. (PIAGET, 1998).

Sinaliza-se neste trabalho, um aumento significativo do interesse dos alunos no
contetido de Quimica Organica, ao perceber-se que houve maior compreensio dos detalhes do

conteido, quando desenvolveram as etapas da tecnologia e ganharam o jogo.
2 A TECNOLOGIA EDUCACIONAL COMO FERRAMENTA DE ENSINO

As relagOes de ensino e aprendizagem estdo em constante constru¢do, dependendo
diretamente do modo como ocorrerd a transversalidade dos conteddos que envolvem o
processo até o objeto de estudo, no caso o aluno. Um ponto importante a ressaltar é de que o
professor vai repassar contetidos, em sua maioria envolvendo um certo grau de dificuldade
ndo apenas da turma em compreender bem como do professor em elaborar uma tecnologia
para repassar o contetido, de modo a assegurar que o processo de aprendizado tenha se dado
de maneira eficiente. Essas dificuldades de repassar o conhecimento utilizando mais de uma
maneira de ensinar sdo os maiores desafios da educacdo no Brasil, onde ndo hd devida
valoriza¢do do profissional ou do processo educacional. A auséncia, em muitos casos, de
interesse nos processos de elaboracdo e aplicacdo de novas metodologias, leva erroneamente
alguns profissionais a elaborarem macetes, musicas e piadas como “método de ensino”, o que
resulta em ridiculariza¢do do assunto ou do profissional em si, sem possuir grande eficicia ou
levar o aluno a aprender de fato o contetido e aplicd-lo em sua realidade, em seu cotidiano.

Essas dificuldades, encontram uma barreira ainda maior a ser contornada, quando nao

ha incentivo ou orientacdo durante o processo de formacdo do professor, a respeito da
elaboracdo e/ou utilizacdo de outras maneiras de ensinar ou complementar o que foi
ministrado.
Antes de aplicar o conhecimento de uma determinada drea em uma tecnologia educacional,
primeiro é necessdrio reformular as abordagens do conteido a ser trabalhado, levando em
consideracdo a preservacdo de teorias e propriedades que serdo o ponto chave do trabalho
didatico, ou seja, realizar uma transposi¢ao didatica.

O processo de transposi¢do acontece em trés etapas, que foram apresentadas por
Almeida (2007 apud ROCHA, 2014) baseado no trabalho de Chevallard (1991 apud
ROCHA, 2014), essas etapas sao:
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1. Saber sabio (inato aos cientistas);

2. Saber ensinar (ligado ao professor, em como o mesmo vai adotar uma tecnologia ou
metodologia para repassar para seu aluno o conhecimento);

3. Saber ensinado (o saber recebido eficientemente ou nio pelo aluno);

E de extrema importincia que no meio destas etapas, ocorram processos que irdo
permitir a instrumentalizacdo de transposicdo na tecnologia educacional. No “saber ensinar”
ocorre outro processo, chamado degradacdo, onde o saber é “lapidado”, toma forma, para
entdo ser encaixado em uma contextualizacdo, o motivo pelo qual foi construido e onde serad
aplicado. Por dltimo, para melhor aproveitamento do potencial da tecnologia educacional,
deve haver interdisciplinaridade, uma “nova” contextualizacdo que permitird aplicar o saber
em ambitos diferentes.

No caso deste trabalho, foi desenvolvido uma tecnologia no modelo de um jogo de
domind, o qual foi planejado para ajudar na fixacdo do contetido inicial de Quimica Orgéanica,
ou seja, nomenclatura e identificacdo de estruturas organicas. O uso de atividades lddicas, de
acordo com Soares (2005), possibilita aos alunos um ensino mais dindmico, pois tais recursos
contribuem para diminuir a barreira que os préprios alunos construiram em relagdo as
disciplinas da drea das Ciéncias Exatas, contornando assim a dificuldade a partir de uma
motivacdo e de uma interacdo com a realidade social. Sdo instrumentos que motivam e
instigam o processo de edificacdo do conhecimento, podendo ser uma acdo prazerosa, mas
que ndo dependente do contexto linguistico (SOARES, 2005). O lidico em sala de aula é
uma importante ferramenta de trabalho e o professor, no papel de mediador, deve oferecer
possibilidades na edificacdo do conhecimento, respeitando assim, as indmeras singularidades
(MELO, 2005). A ludicidade, por ser uma atividade fisica e mental, aciona e ativa as funcdes
psiconeuroldgicas, aprimorando os processos mentais. Quando o estudante joga, torna-se
sujeito ativo do processo de ensino e aprendizagem no qual se insere diretamente, ou seja, ele
aprende enquanto brinca.

Como as atividades lddicas integram e acionam as esferas motora, cognitiva e afetiva
dos seres humanos, estas, ao trabalharem o lado emocional do discente, influenciam
diretamente no processo de aprendizagem (SANTANA, 2008). Dessa forma, o jogo, como
uma ferramenta lddica, tem a capacidade de estimular a curiosidade e a autoconfianga do
aluno além de ser considerado como um dos recursos mais importantes no trabalho docente,
no sentido de proporcionar a aprendizagem significativa e a formacgao cidada. No entanto, o
jogo ndo deve ser usado ao acaso, mas visto como uma das atividades dentro de uma
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sequéncia definida de aprendizagens e um meio a ser usado para alcangar determinados
objetivos educacionais.

Embora o lidico seja importante, € preciso ter cuidado especial para que tal ferramenta
didatica ndo se torne apenas uma brincadeira, pois este tem uma finalidade maior que a
ludicidade, ou seja, sdo instrumentos didéticos para desenvolver o pensamento 16gico dos
aprendizes e, consequentemente, contribuir para a melhoria da aprendizagem de conceitos
quimicos (SANTANA, 2008).

A tecnologia educacional surge também, como importante ferramenta de inclusdo,
entdo encontra-se em desenvolvimento uma versdo do jogo domindé como Tecnologia

Educacional Inclusiva, para aplicacdo a alunos cegos.
2.1 A QUIMICA ORGANICA

A Quimica Organica recebeu inicialmente esse nome para descrever substincias
extraidas de organismos vivos. Acreditava-se que elas s6 podiam ser produzidas em
organismos vegetais e animais, mas nunca em laboratdrio. Entretanto, provou-se que o
homem conseguia sim sintetizar compostos organicos em laboratdrio, e entdo a defini¢do de
Quimica Orgénica mudou para: ramo da Quimica que estuda a maioria dos compostos
formados pelo elemento carbono (SOLOMONS, 2009).

A Quimica Organica no Ensino Médio € um componente curricular estudado na drea
de Quimica, que tem como objetivo levar o aluno a compreensao sobre 0s compostos que
contém o elemento carbono, aos quais também sdo chamados de compostos orginicos.
Proporciona ao aluno conhecer cientistas que contribuiram, com seus estudos, para a
realizacdo de experimentos e teorias relacionados a tais compostos.

Além de todo contexto histdrico, também sio estudadas as fungdes organicas e sua
nomenclatura, assim como suas caracteristicas e propriedades fisicas e quimicas. Na Quimica
Organica existe uma variedade de fung¢des organicas, como por exemplo, as fungdes
hidrogenadas, fun¢des oxigenadas, fungdes nitrogenadas, dentre outras. Nesse contexto, o
foco é ensinar o aluno a identificar as diferentes fungdes e suas respectivas regras de
nomenclatura. Por conta da vastiddo de contetido dentro da Quimica Organica, muitos alunos
encontram dificuldades que podem atrapalhar consideravelmente o desenvolvimento e
compreensdo do assunto, resultando lacunas no conhecimento necessdrio para teorias mais
densas que serdo estudadas ao longo do ano letivo.
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3 METODOLOGIM Kommentar [B2]: Professora, a

metodologia ja esta descrita, essa
parte esta ok. S6 tenho que revisar
rapidamente para encaixar aqui.

Metodologicamente, a Tecnologia Educacional “Dominé Organico” foi construida com 28
pecas confeccionadas por meio da impressdo 3D, no laboratério de Engenharia de Materiais
do Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia do Para (IFPA) Campus Belém, em
que cada peca tem representada em uma das extremidades a estrutura de uma funcdo e na
outra, o nome de outra funcdo, para que, durante o jogo, uma extremidade possa coincidir
com a sua respectiva representacdo. Encontra-se em fase de desenvolvimento uma versao em
Braile com a finalidade de ser aplicada aos alunos com deficiéncia visual. Apés uma aula
explicativa sobre a parte inicial da Quimica Orgénica, que servird de base para os demais
assuntos como nomenclatura de cadeias carbOnicas, isomeria, reagdes organicas, entre outras,
o jogo foi aplicado como forma de exercicio de fixagcdo do contetido de Quimica Organica por
equipe de alunos, pertencente a uma turma do 3° ano do Ensino Médio Integrado do IFPA
Campus Belém, em que os alunos relacionaram a estrutura carbonica de um lado de uma peca
do domind, com o nome do grupo funcional caracteristico presente em outra peca. A equipe
ganhadora do jogo foi a que terminou sem nenhuma pega nas maos dos integrantes. Para a
continuacio da aplicagdo desenvolveu-se também um Questiondrio com o objetivo de que os
alunos respondessem a perguntas sobre a validade da Tecnologia, porém, ndo foi ainda
aplicado devido ao periodo de avaliacdes na institui¢do, resultando em ndo haver tempo hébil

para ser apresentado.

4 DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Ao utilizar o jogo como uma Tecnologia Educacional, como resultado, pode-se
perceber, através de observagdes em sala de aula que, além do aumento significativo do
interesse dos alunos no conteido de Quimica Orginica, houve uma melhor fixagdo do
assunto e compreensdo dos detalhes presentes que sdo essenciais nesta primeira etapa do
contetdo, pois, de acordo com Piaget (1998), a ludicidade, envolvendo a brincadeira, o jogo,
se constitui em atividade de fundamental importincia no desenvolvimento intelectual do
individuo, apontando o desenvolvimento da inteligéncia, ji que, ao investigar e explorar a
realidade em que vive, assimila o conhecimento e pode superar a acomodacdo. Aponta-se,
portanto, um aumento significativo do interesse dos alunos no contetido de Quimica Organica,
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percebendo-se também que houve maior compreensdo dos detalhes do conteido, quando
desenvolveram as etapas da Tecnologia Educacional, considerada uma grande ferramenta de
ensino-aprendizado, pois possibilitou que os alunos demonstrassem aprendizagem nos
mesmos momentos que estdo em processo de socializagdo e descontragdo em sala de aula,
favorecendo o bem- estar, o que torna o contedido de Quimica Orgéanica mais aceitdvel e,

assim, destruindo o “medo e preconceito” criado pelos alunos.

5 CONSIDERACOES FINAIS

Considera-se que a busca por novas prdticas de ensino possui uma importancia
essencial para a manutencdo do processo de ensino-aprendizagem, surgindo como um fator de
contorno as dificuldades enfrentadas em sala de aula. Quanto mais o aprendizado € instigante,
prazeroso, mais os resultados sdo positivos para professores e alunos, o que resulta no
aumento de substincias como a dopamina no corpo do aluno, disponibilizando a sensacdo de
prazer, tornando, dessa forma, a atividade motivadora e interessante, levando-se em
consideragdo que a sensacdo de prazer facilita a lembranca da pratica educativa e consequente

assimilacdo do contetido ministrado.
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