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USE OF FACILITATORS APPLICATIONS NO TEACHING AND LEARNING PROCESS IN THE
CLASSES OF BACHELOR IN CHEMICAL PHYSICS AND BIOLOGY

Resumo: Atualmente estdo sendo realizados muitos estudos em torno da utilizacdo de recursos
tecnoldgicos digitais na aprendizagem de estudantes em cdlculo Diferencial, isso porque ja ndo é
mais vidvel pensar no avan¢o da educagdo sem a utilizagdo desse tipo de tecnologia. Diante disso,
foi realizada uma pesquisa cujo objetivo foi verificar se os estudantes dos cursos de Licenciatura em
Biologia, Licenciatura em Fisica e Licenciatura em Ciéncias da Natureza com Habilitacdo em
Quimica, ofertados pelo Instituto Federal de Mato Grosso (IFMT) - Campus Confresa conhecem e
utilizam aplicativos que facilitem o processo de compreensao de Calculo Diferencial. A pesquisa de
cardter descritivo e exploratorio foi realizada no segundo semestre de 2016, para isso, aplicou-se
um questiondrio para 26 académicos de diferentes turmas de licenciatura. O questiondrio continha
perguntas objetivas e discursivas, referente principalmente aos tipos de aplicativos que os
estudantes ja utilizaram e a frequéncia de uso dos mesmos Essa pesquisa possibilitou reforcar o
pensamento sobre a necessidade de aprofundar nosso conhecimento sobre o Calculo Diferencial, pois ele
¢ fundamental para o ensino das disciplinas de Fisica, Quimica e Biologia. A utilizacdo de aplicativos €
motivadora, dindmicas e instrutivas, o que facilita a compreensdo dos fenOmenos exatos. Apesar de
tantas vantagens na utilizacdo dos aplicativos referidos, a pesquisa possibilitou verificar que esse
instrumento de ensino ainda € pouco utilizado pelos estudantes. Esse resultado também reforca a
importancia de implantar sua utiliza¢do nas aulas de Célculo Diferencial.
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Abstract: Students are not able to get involved with the use of technological resources. In view of this, a
scholarship was held in Natural Sciences with the title of Degree in Biology, from the Federal Institute of
MatoGrosso (IFMT) - Confresa The production of facilitating the process of comprehension of

Differential Calculus. The descriptive and exploratory research was carried out in the second half of
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2016, for which a questionnaire was applied to 26 undergraduates from different undergraduate classes.
The number of objective and discursive contents, related to the number of works that the children have
already used and their frequency of use This research made possible the knowledge about the intention to
deepen our knowledge about the Differential Calculus, since it is fundamental for the teaching of the
disciplines of Physics, Chemistry and Biology. The use of applications is motivating, dynamic and
instructive, which facilitates the understanding of exact phenomena. Despite being able to use the
applications, the research made it possible to verify that the teaching instrument is even more used by the
students. This result also reinforces the importance of its use in Differential Calculus classes.

Keywords: Differential Calculus, Applications; Graduation.

1. Introducio

O estudo de ciéncia exata trabalha basicamente com férmulas e cédlculos para que se possa
chegar a resultados corretos, isso por meio de varios métodos rigorosos que nos oferece a precisao
necessaria.

Diante disso, o uso de tecnologias nas escolas vem sendo uma ferramenta de fundamental
importancia no processo de ensino e aprendizagem. Atualmente os recursos tecnoldgicos fazem
parte de nossas vidas e com a escola essa visdo nao pode ser diferente. No entanto, € necessario que
essas tecnologias sejam aperfeicoadas sempre para que esses recursos tenham a maior participacgio
na vida dos estudantes.

A escolha em desenvolver este trabalho se dd ao fato de que muitos estudantes que
enfatizam as dificuldades que possuem em Célculo Diferencial, na maioria das vezes, ndo buscam
compreendé-la em outro momento. Diante do exposto, fica evidente a necessidade de buscar outras
estratégias diferenciadas e estimuladoras que possam auxiliar na compreensdo do conteido
estudado.

Sabe-se da existéncia de muitos aplicativos gratuitos disponiveis, que podem ajudar os
estudantes em sua rotina de estudos. Porém, pode ocorrer o desconhecimento da existéncia de
alguns desses aplicativos. Devido a isso, a presente pesquisa tem como objetivo verificar se os
estudantes dos cursos de Licenciatura em Fisica, Licenciatura em Biologia e Licenciatura em
Ciéncias da Natureza com Habilitacdo em Quimica do Instituto Federal e Mato Grosso (IFMT)
Campus- Confresa conhecem e utilizam aplicativos que possam auxiliar na compreensdo de Célculo

Diferencial.
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2. Um breve historico da tecnologia

O avanco tecnoldgico no mundo trouxe varios beneficios a sociedade, sendo assim as tarefas
se tornou mais faceis, eficazes e produtivas, quando falamos em beneficios entendemos que se
refere a um elemento, produto ou servico dado a uma pessoa para o seu bem. Nas ultimas décadas
0s avangos tecnoldgicos evoluiram de tal forma que ndés ndo nos preocupamos com 0s possiveis
danos prejudiciais.

Mas afinal o que € tecnologia? Segundo Correia (2013) tecnologia é o aglomerado de regras,
maneiras, ferramentas e procedimentos especificados que se trabalha preferencialmente a producao
industrial, com pensamento futuros de fabricacdo de ferramentas melhores e baratas. Correia ainda
cita que a tecnologia pode ser definida como a aplicagdo dos estudos cientificos aos objetivos da
vida prética, é certa que a ciéncia teve uns dos papeis mais importantes no desenvolvimento
tecnoldgico, mas nem toda tecnologia depende da ciéncia, pois a relacdo entre as duas atravessou
diferentes niveis.

Ainda sobre os textos de Correia o mesmo torna evidente o fato de que na idade média
cientistas e filésofos defenderam a ideia da contribuicio entre as duas matérias, com a producao de
uma tecnologia cientifica e uma ciéncia empirica baseada nos mesmos principios fundamentais. De
acordo com Araujo et al (2017) os seres humanos se tornaram muito dependentes da tecnologia o
que traz impactos relevantes para a vida, ou seja, ela pode servir para boas e mds acdes, contudo
cabe a quem usufrui da mesma impor determinados limites.

Nos dias atuais ja ndo € mais possivel perguntar algo a uma pessoa e a mesma responder que
ndo sabe ou que nunca viu em sua vida, o grande acesso ficil de informacdo estd disponivel na
maioria dos lugares, a internet € uma porta facilitadora no processo desse tipo de contribui¢c@o. Fino
(2001) diz que conjuntamente os grupos de pessoas duvidosas olham para as novas tecnologias
como algo tenebroso de dedicar-se. A inser¢do de computadores nas academias tem caminhado
entre esses dois lados opostos, e continuamente apertadamente levada pela falta de recursos que lhe
tem sido zeloso.

A verificacdo de uma classe social cada vez mais ligada a tecnologia deve ser observada
segundo a percep¢cdo da inevitabilidade de inclusdo nos curriculos académicos as maestria e
idoneidade para trabalhar com novas tecnologias. No sentido de uma classe social da sabedoria, um
ensino nao requer uma perspectiva anormal em que a entidade tecnoldgica ndo deve ser ignorada

(MERCADO;1998).

EDUCAGAO E RESISTENCIA: A FORMAGCAO DE PROFESSORES EM TEMPOS DE CRISE DEMOCRATICA ~ Organizagdo  Realizagdo  Apoio

8 ©

FORUM NACIONAL m"\",“':"“c CAPES



- VIl ENALIC ...

VIl ENCONTRO NACIONAL DAS LICENCIATURAS
VI SEMINARIO DO PIBID
\““ | SEMINARIO DO RESIDENCIA PEDAGOGICA

FORTALEZA - CE

Atualmente observa-se a crescente evolugdo tecnoldgica que aos poucos também chega ao
ambiente educacional indigena, seja através dos aparatos eletronicos ou inclusdo digital. “A
chegada do computador e a expansdo da conectividade promoveu nio a substitui¢do por uma nova
midia, mas a unido, a confluéncia das diversas midias, passando a coexistirem e se absorverem [...]”
(ZEDNIK, 2014, p. 1).

Segundo Buckingham (2008) periodicamente se diz que a educacdo estd sendo alterada
positivamente pela a tecnologia. A mesma desperta as configuracdes presentes de compreensao do
aprendizado, proporciona novas medidas de instigar estudantes indisciplinados, e proporciona

implantacdo de conjunc¢do e reforma.

3. O insucesso nos estudos de Calculo Diferencial

O elevado indice de reprovacdo em Célculo Diferencial e Integral nas turmas de Ensino
Superior € uma situagdo preocupante. Existem muitos motivos para esse parametro ser tao negativo,
dentre eles destacam-se principalmente a baixa qualidade da educacgado bésica, a formacao deficiente
do professor de Matematica tanto da Educacdo Bdsica quanto do Ensino superior e, por fim, a
escolha de uma metodologia inadequada para as aulas (RAFAEL, 2015).

Segundo Garzella (2013) o ensino de Célculo Diferencial e Integral na maioria das vezes €
problematico, pois as funcdes, derivadas e integrais, que estdo no programa da disciplina, sdo tdo
temidas por universitarios, que se tornou causa de evasao de 77,5% dos estudantes da drea de exatas
da Universidade Estadual de Campinas (UNICAMP) entre 1997 e 2009. Isso devido ao fato de que
muitas pessoas e/ou estudantes desconhecem a ciéncia exata ou a consideram de dificil
entendimento, por isso associam essa ciéncia a terror, a dificuldade, a péanico, e a vérios outros
aspectos negativos.

Garzella (2013) ainda indica que esse pensamento desfavordvel deve ser combatido e que,
para isso, € necessario que haja aperfeicoamento por parte do professor, de forma que o mesmo
tenha a capacidade de realizar agdes dinamicas durante as aulas. Essas a¢des dindmicas estimulam a
curiosidade dos estudantes e como decorréncia os mesmos t€ém um maior entendimento do conteido
abordado. Com essa dinamizacdo tanto o Célculo Diferencial e Integral como outras ciéncias
podem ser mais bem-vistas por aqueles que as estuda.

As ciéncias técnicas que vem da tecnologia da informac¢do, hoje em dia sdo instrumentos
que podem ser usados com maior profundidade e amplitude para facilitar a compreensdo,

especialmente nos cursos nas dreas de exatas que requerem célculos mais aprofundados, que saem
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do conjunto costumeiro da matemdtica que € estudada no ensino médio (OLIVEIRA;
FERNANDES, 2016).

O ensino e aprendizado de Célculo Diferencial que é basicamente o estudo de derivada e
integral, para estudantes iniciantes em cursos superiores, se definem como uma algo traumética.
Enquanto professores se concentram em discussdes sobre as causas do mau aproveitamento dos
estudantes, estes discutem os planejamentos e até, em diferentes carreiras, a obrigatoriedade
curricular da disciplina (CURY, 1999; FLEMMING, LUZ, COELHO, 1999).

Por fim, a ciéncia exata pode auxiliar na resolu¢do de problemas do cotidiano, bem como
nas aplicagdes no mundo do trabalho. E uma ferramenta para as demais 4reas, auxiliando a
compreender fatos e fazendo relagdes, seja no contexto escolar ou no extraescolar. Essa

compreensdo € corroborada pelos Parametros Curriculares Nacionais (PCN) (BRASIL, 1997).

4. Carateristicas dos aplicativos gratuitos CalculusFormulary, MalMath, Célculo Exato e
Calculos Féormulas

Os principais aplicativos que podem ser utilizados para facilitar a compreensdo de limites e
derivadas sdo Célculos Formulary; MalMath, Célculos Formulas e Calculo Exato. E esses foram os
aplicativos utilizados no questiondrio para identificar o conhecimento dos estudantes em relacio a
tais aplicativos.

O MalMath é um aplicativo gratuito disponivel para Android que, além de servir como uma
calculadora, oferece descricdo passo a passo e graficos das resolucdes de problemas mateméticos. E um
solucionador de problemas de matemdtica com descri¢do passo a passo e graficos, funciona sem a
conexdo com a internet, pode resolver: Integrais; Derivativos; Limites; Trigonometria; Logaritmos;
Equacdes e Algebra.

O aplicativo intitulado Célculos Formulay, ou seja, formulério de célculo tem quase tudo que um
estudante de exatas precisa, ele contém uma rdpida referéncia as formulas de célculo. Traz uma
referéncia rapida para férmulas de derivada, integrais e outros topicos bdsicos para smartphone, os
conteddos incluem: Propriedades de expoente e logaritmos; Funcdes trigonométricas; Identidades das
fungdes trigonométricas; Fungdes trigonométricas hiperbdlicas.

O Cdlculo Exato e um aplicativo que ndo estd ligado necessariamente com os conteudos de
Célculo I, porém o mesmo serve para verificacdo de calculos diversos como: calculos financeiros,
trabalhistas, conversao de medidas e peso. Por fim temos o Calculos Férmulas que € um aplicativo muito

util para estudantes. O mesmo lista todas as férmulas de cdlculo importante, formulas derivativas e
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férmulas de integracdo. Férmulas derivativas: hiperbdlicas, trigonométricas, logaritmica. Férmulas de

Integracdo: formulas diversas, exponenciais entre outras.

5. Metodologia
Este estudo configura-se como um levantamento descritivo e exploratdrio realizado no
segundo semestre do ano letivo de 2016. O objeto investigado foi a utilizacdo de aplicativos nas
aulas de Célculo Diferencial pelos estudantes das turmas de Licenciatura em Fisica, Licenciatura
em Biologia e Licenciatura em Ciéncias da Natureza com Habilitacdio em Quimica do IFMT -
Campus Confresa isso pelo fato das mesmas possuirem na grade curricular a disciplina de Célculo I
que abrange os estudos de Limite e Derivada.
Para que o objetivo do estudo fosse alcangado, formulou-se um questiondrio com duas
perguntas objetivas, sendo elas:
1. Vocé conhece algum dos aplicativos abaixo?
( )CdlculusFormulary /( )MalMath /( ) Cdlculo Exato /( ) Cdlculos Formulas
2. Caso use, qual a frequéncia de utilizagcdo dos respectivos aplicativos?
O questionario foi aplicado a 26 estudantes, sendo 14 de Licenciatura em Ciéncias da
Natureza com Habilitacio em Quimica, 07 de Licenciatura em Biologia e 05 de Licenciatura em
Fisica. Com os questiondrios respondidos, os mesmos foram analisados um a um, e em seguidas os

dados foram quantificados.

6. Resultados e discussoes
Foram respondidos 26 questionarios, € com eles chegou-se aos resultados expressos no
Quadro 1 abaixo:

Quadro 1 —Tabulagdo dos dados analisados do questiondrio

Calculusform
Aplicativos Malmath Calculo exato Calculos formulas
ulary
Conhece 0 4 1 3
Nao conhece 26 22 25 23

Fonte: Questionarios analisados das turmas de Licenciatura
Percebe-se que dos 26 pesquisados, nenhum deles conhecem o aplicativo

CalculusFormulary, 4 conhecem o aplicativo MalMath, 1 conhece o célculo exato e 3 conhecem os

célculos férmulas. Com isso, 0 MalMath € o aplicativo mais conhecido dentre os estudantes,porém
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os aplicativos matemdticos continuam sendo pouco conhecido na vida académica desses
licenciandos.

Diante disse, constatou-se que todos afirmaram reconhecer pelo menos um dos aplicativos.
No entanto, de acordo com a segunda pergunta do questiondrio, todos também relataram fazer

pouco ou nenhum uso deles.

7. Consideracoes finais

Essa pesquisa possibilitou refor¢car o pensamento sobre a necessidade de aprofundar nosso
conhecimento sobre o Célculo Diferencial, pois ele € fundamental para o ensino das disciplinas de Fisica,
Quimica e Biologia, além de alcancar nossa meta em relacdo a inquietacdo principal, ou seja,
descobrimos que os estudantes apesar de ter todas as ferramentas disponiveis para melhorar a assimilag¢do
dos conhecimentos os mesmo preferem por utilizarem a tecnologia para usos recreativos.

Dessa forma tanto estudante como professor devem caminhar juntos no processo de ensino e
aprendizagem, o professor procurando alternativas tecnoldgicas que foque a atenc@o dos estudantes e o
estudante buscando a prestar mais ateng¢@o no professor. Esse resultado final foi possivel de se observar
gracas aos questiondrios respondidos pelos estudantes, a nossa inquietagdo foi atendida com os mesmos,
com isso chegamos a essas consideragdes finais.

Esperamos que esta pesquisa alcance os estudantes que possuem dificuldades e possuem
ferramentas tecnoldgicas até mesmo os que nao possuem, pois, andar lada a lado com a tecnologia e
sindbnimo de aprender novos conhecimentos e estar preparado para o futuro.

A utilizacdo de aplicativos sao motivadoras, dindmicas e instrutivas, o que facilita a compreensao
dos fenOmenos exatos. Apesar de tantas vantagens na utilizacdo dos aplicativos referidos, a pesquisa
possibilitou verificar que esse instrumento de ensino ainda € pouco utilizado pelos estudantes. Esse

resultado também reforca a importancia de implantar sua utilizacdo nas aulas de Célculo Diferencial.
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