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Resumo

O ambiente escolar nos coloca frente a diversos impasses e dificuldades a serem enfrentados no
processo de ensino. Em meio a essas situacdes as analogias sao empregadas para mediar relacfes de
ensino. Assim, objetivou-se nessa pesquisa, avaliar a utilizacdo das analogias como instrumento
didatico no processo de construcdo do conhecimento cientifico; Diagnosticar as prévias concepcdes
dos professores acerca do tema analogia. A investigacdo foi realizada em trés escolas publicas de
nivel médio situadas na sede do municipio de Itapipoca, Ceard. Como sujeitos, os professores de
quimica, totalizando dez sujeitos. Como instrumento de coleta optou-se pelo questionario. A partir
dos questionamentos observou-se entre os docentes, haver entendimento sobre o tema, ndo
existindo equivocos quanto ao conceito. Embora a tematica ndo tenha sido objeto de estudo ao
longo de disciplinas de carater pedagogico, 0 recurso apresenta-se em suas aulas sejam em livros
didaticos ou através de suas explicaces utilizando-as com as respectivas frequéncias: Sempre, As
vezes e Frequentemente. Apesar do uso no processo de ensino, em sua maioria, 0s docentes nao
averiguam a eficacia deste recurso. Assim, como sentem dificuldades em explorar em suas aulas.
No entanto, foram undnimes na afirmacdo que as analogias sdo importantes ferramentas ao ensino
de Quimica. Com isso, é possivel concluir que apresentar as analogias enguanto instrumento de

mediacdo nas praticas de ensino de quimica configura-se como um importante aspecto, pois como

1 Os resultados apresentados neste artigo correspondem a parte dos achados dentro do projeto de pesquisa “O uso de
analogias como instrumento didético na construgéo de conceitos cientificos” realizado entre 2016 ¢ 2017.
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verificado é um instrumento utilizado pelos docentes e pelos recursos por ele empregado na pratica
de ensino.
Palavras-Chaves: Linguagem analdgica, Ensino de Quimica, Metodologia de Ensino, Estratégia de

Ensino.

Abstract

The school environment puts us in front of several impasses and difficulties to be faced in the
teaching process. In the midst of these situations analogies are used to mediate teaching
relationships. Thus, the objective of this research was to evaluate the use of analogies as a didactic
tool in the construction of scientific knowledge; To diagnose the teachers' previous conceptions
about the subject analogy. The research was carried out in three middle level public schools located
in the municipality of Itapipoca, Ceara. As subjects, chemistry teachers totaling ten subjects. As an
instrument of collection, the questionnaire was chosen. Based on the questioning, it was observed
among the teachers, there was an understanding about the subject, and there were no
misconceptions about the concept. Although the subject has not been object of study along
pedagogical disciplines, the resource appears in its classes in textbooks or through its explanations
using them with the respective frequencies: Always, Sometimes and Frequently. Despite the use in
the teaching process, for the most part, teachers do not check the effectiveness of this resource. So,
how difficult they are to explore in their classes. However, they were unanimous in asserting that
analogies are important tools in teaching chemistry. With this, it is possible to conclude that to
present the analogies as instrument of mediation in the practices of teaching of chemistry configures
like an important aspect, because as verified it is an instrument used by the teachers and the
resources that he uses in the practice of teaching.

key words: Analogic language, Teaching chemistry, Teaching methodology, Teaching strategy.

Introducéo

O ambiente escolar nos coloca frente a diversos impasses e dificuldades a serem enfrentados
no ensino. Essas dificuldades sdo constantemente vivenciadas por professores e alunos. Como
docentes somos levados a refletir sobre o que pretendemos realizar dentro da sala de aula, e como
realizaremos tal tarefa. O ensino de quimica por sua vez, requer uma relagdo constante entre a teoria
e a prética, conhecimento cientifico e senso comum. Estas articula¢fes sdo de extrema importancia,

uma vez que a disciplina de quimica encontra-se com a premissa de ser uma ciéncia experimental, e
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de comprovacdo cientifica. Por conta disso, apresenta diversas possibilidades de atuacdo e

investigacao dentro da pesquisa em ensino de quimica.

Dentre as possiblidades, a linguagem analégica e metaforica tem recebido especial atencéo
no ambito das pesquisas, por configurar-se como instrumento que auxilia na construgdo do
entendimento de elementos conceitos desta seara de conhecimento. No tocante a este instrumento,
diversas pesquisas relacionadas a aprendizagem conceitual no ensino de quimica tém indicado as
analogias como uma alternativa para aquisi¢cdo de conhecimentos cientificos, como destacado por
(MONTEIR; JUSTI, 2000; JUSTI; MENDONCA, 2008; RAVIOLO; GARRITZ, 2008). A razéo
pela qual este recurso tem sido alvo de diferentes pesquisas decorre do entendimento de que esse
facilita a significacgdo e internalizagdo do conhecimento cientifico, assim como, funciona como um

elo entre o conhecimento cientifico e o cotidiano.

No entanto, é sabido inicialmente que o professor necessita desenvolver habilidades
especificas para ensinar Ciéncias, tendo para isso as experiéncias de formacao inicial e continuada.
No tocante a estas vivencias formativas, diferentes recursos séo apresentados como alternativas para
a mediacdo da aprendizagem. Assim, cabem nos questionar, as analogias enquanto instrumentos
didaticos estdo inseridos no planejamento dos professores para a compreensdo e internalizacdo dos
conceitos cientificos trabalhados no processo de ensino e aprendizagem das ciéncias? Desse modo
surgem-se inquietacdes eminentes: analogias sao utilizadas por-professores da educacao basica para
a abordagem de conceitos cientificos? A utilizacdo de analogias facilita o processo de ensino

aprendizagem? Quais suas limitacdes?

Compreender estas questbes faz parte de um processo amplo de discussdo acerca deste
recurso. Problematizar este objeto de pesquisa tende a despertar os docentes para 0 uso sistematico
e planejado, visto que o uso de analogias pode contribuir no entendimento de conceitos cientificos,
e tem o potencial para tornar a aula um momento de acdo compartilhada, em que o professor ndo e
0 Unico detentor do conhecimento, dando autonomia ao aluno para torna-se protagonista em seu

processo de aprendizagem.

O emprego de analogias segundo Nagem, Carvalhées e Dias (2001), busca além da inovagéo
pedagdgica - representando por uma forma dinamica e adaptativa de trabalhar a construcdo de
conceitos cientificos com o aluno - uma aceitagdo do recurso as intuicBes basicas, tais como
reflexdes epistemoldgicas acerca de processos vitais e processos cognitivos. Ferraz e Terrazzan

(2002), e Rigolon (2008), reforcam o potencial das analogias afirmando que o0 pensamento
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analogico é imprescindivel a construcdo do conhecimento. Sendo que as analogias sdo parte
integrante da cognicdo humana e, portanto, ferramentas pedagogicas indispensaveis nos processos
de aprendizagem. Tendo posto, que a assimilacdo dos conceitos constitui elemento central da

educagédo em ciéncias.

A abordagem desses conceitos de forma ndo significativa, torna a aprendizagem em quimica
menos interessante, tornando assim, o conteido abstrato, pouco atraente e significativo. Segundo
Ferraz e Terrazzan (2003), a grande parte dos professores e autores de textos didaticos utilizam
analogias de forma inconsciente ou automatica. O uso ndo planejado desses recursos didaticos pode
causar confusfes e favorecer o surgimento ou a manutengdo de concepgdes alternativas
inadequadas nos alunos. Como por exemplo, levar as analogias a serem interpretados como o
conceito em estudo, retencdo apenas dos detalhes mais evidentes e apelativos da relacdo analdgica.
Para um melhor aproveitamento do potencial dessa ferramenta muitos pesquisadores procuraram

sistematizar o seu uso elaborando metodologias de ensino baseado no pensamento analdgico.

Partindo das indagacdes inicialmente levantadas, esta pesquisa teve por objetivos: Avaliar a
utilizacdo das analogias como instrumento didatico no processo de construcdo do conhecimento
cientifico que possam legitimar o pressuposto, de que tal instrumento é importante na construgédo
dos saberes cientificos das Ciéncias; diagnosticar as prévias concep¢des dos professores acerca do
tema analogia. Portanto buscou-se contribuir para a melhor compreensdo acerca do uso das
analogias como ferramenta didatica na construcdo do conhecimento cientifico por professores de

quimica.

Analogia, estratégia e formacao docente em quimica

O termo analogia deriva do grego no qual sugere a ideia de proporcdo Perelman (1987)
reforcando o afirmado, Haaparanta (1992) que ao tratar da origem do termo analogia atribui a essa
um conceito matematico que significava "proporc¢édo”. Ja Duit (1991) e Treagust (1992), definem a
analogia como uma comparacdo baseada em similaridades entre estruturas de dois dominios
diferentes, um conhecido e outro desconhecido. Fugindo desta defini¢do técnica do termo analogia,
e inserindo-a no contexto de educacdo em Ciéncias, analogia pode ser definida como uma busca

sistematizada de se fazer compreender conceitos cientificos desconhecidos o chamado “alvo”,
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através dos conhecimentos ou conceitos relacionados ao dia-a-dia do aprendiz o chamado

“andlogo”.

O termo analogia e frequentemente utilizado de forma indistinta em relac&o a outros termos
como, metafora, modelo, simile e exemplo, para facilitar esta diferenciacdo alguns autores
construiram obras que serviram de apoio a diferenciacdo. A metafora, Duit (1991) e Duarte (2005)
as distinguem da seguinte forma: a metafora é uma comparacdao implicita enquanto a analogia é
uma comparacao explicita e mais elaborada. Embora analogia e metafora possam ser consideradas
sinbnimas, é importante entender que a metafora é mais sintética, subjetiva e implicita e a analogia
é mais sistematica, complexa, explicita e menos subjetiva. Metéaforas sdo meramente citadas,

enquanto analogias podem ser mais elaboradas e atingir um objetivo diferente.

O Modelo segundo Duit (1991) e Duarte (2005) ndo deve ser confundido com analogia,
sendo que modelo corresponde a uma representacdo de partes de estruturas do dominio alvo, uma
interpretacdo simplificada da realidade. O simile por sua vez, de acordo com Duarte (2005), ndo
especifica detalhes acerca de quais sdo os elementos de cada um dos sistemas com 0s quais se
relacionam. Por fim o exemplo, que se distingue da analogia pelo fato de ndo estabelecer
comparacgdes entre dois conceitos (DUIT, 1991). Os exemplos sempre enguadram conceitos
pertencentes a um mesmo dominio, enquanto as analogias correlacionam conceitos de dominios

diferentes.

Muitos pesquisadores cientes do potencial das analogias utilizadas de forma consciente e
sistematizada elaboraram metodologias para uma melhor utilizacdo desta ferramenta, Glynn (1991)
desenvolveu o modelo (TWA), Teaching With Analogies, “Modelo de Ensino com Analogias”
baseado inicialmente em andlises de livros didaticos de varios niveis escolares e em observacgdes de

aulas de professores de ciéncias tidos como exemplares.

A partir das analises das aulas desses professores exemplares e das analises dos livros
didaticos, o autor estabeleceu seis passos que, idealmente, poderiam ser levados em consideracao
quando se ensina com analogias: 1 — Introduzir o assunto-alvo; 2 — sugerir 0 andlogo; 3 — identificar
as caracteristicas relevantes do alvo e analogo; 4 — mapear similaridades; 5 — indicar onde a

analogia falha; 6 — esbocar conclusdes.

Modelo este que foi modificado por Harrison & Treagust (1993) com o intuito de produzir

um modelo sistematizado para o ensino com analogias que reduzissem a formacao de concepgdes
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alternativas e intensificassem a compreensdo de conceitos cientificos por parte dos estudantes.
Ficando da seguinte forma: 1 — Introduzir o assunto-alvo a ser aprendido; 2 - Sugerir aos estudantes
a situacdo andloga; 3 — Identificar as caracteristicas relevantes do analogo; 4 — Mapear as
similaridades entre alvo e anélogo; 5 — Identificar onde a analogia falha; 6 — Esbocar conclusGes

sobre o alvo.

A Metodologia de Ensino Com Analogias (MECA), apresentada por Nagem, Carvalhdes e
Dias (2001), modelo no qual segue alguns critérios, uma vez que considera que a analogia, por um
lado, promove mudangas conceituais, abre novas perspectivas, esclarece o abstrato e motiva, por
outro, pode nédo surtir o efeito esperado, podendo vir a se constituir uma "faca de dois gumes"
(DUIT 1991).

Desenvolvido para servir de apoio a professores e educadores, a MECA tem em vista uma
sistematizacdo da metodologia empregada no uso de analogias como ferramenta de ensino,
obedecendo & formatagio exposta a seguir: 1 — Area do Conhecimento; 2 — Assunto; 3 — Publico; 4
— Veiculo; 5 — Alvo; 6 — Descri¢es da Analogia; 7 — Semelhancas e Diferencas; 8 — Reflexdes; 9 —

Avaliacéo.

Esse conjunto de metodologias apresentado tem possibilitado diferentes formas de
problematizar o uso de analogias. Dando suporte para direcionar a aplicacdo da analogia na
mediacdo de conceitos, assim como, servir como parametro para a avaliacdo de analogias em
materiais pedagogicos. No entanto, Freitas (2011) evidéncia que este recursos ndo tem sido
apresentado durante a formacdo inicial de professores de quimica o que tende a limitar o seu

reconhecimento nas praticas de ensino.

Metodologia

Esta pesquisa caracteriza-se como um estudo qualitativo. Para Gil (1999), o uso dessa
abordagem propicia o aprofundamento da investigacdo das questdes relacionadas ao fenémeno em
estudo e das suas relacdes, mediante a maxima valorizacdo do contato direto com a situacdo
estudada, buscando-se o que era comum, mas permanecendo, entretanto, aberta para perceber a

individualidade e os significados multiplos.
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A pesquisa teve como estratégia o Estudo de Caso, que segundo Yin (2001), caracteriza-se
pelo estudo profundo e exaustivo dos fatos e objetos de investigacdo, permitindo um amplo e
pormenorizado conhecimento da realidade e dos fenGmenos pesquisados. A pesquisa teve ainda,

como foco a pesquisa-a¢do. Segundo Vergara (2000, p. 12):

[...] a pesquisa-acdo pode ser definida como um tipo de pesquisa social concebida e
realizada para a resolucdo de um problema, onde o pesquisador é envolvido no problema
trabalha de modo cooperativo ou participativo. No entanto, a participagdo isoladamente ndo
pode ser vista como a caracteristica principal da pesquisa-acdo e sim a solucdo de um
problema néo-trivial envolvendo a participacdo dos diversos atores do processo.

(VERGARA, 2000, p. 12).

Os sujeitos da pesquisa foram dez docentes de Quimica que estdo atuando em trés escolas
publicas de nivel médio como professores de escolas localizadas na sede do municipio de Itapipoca,
regido norte do Estado do Ceard. Os primeiros contatos foram com o intuito de conhecer 0s
profissionais responsaveis pela escola e firmar acordos e parcerias que permitam a execucdo da
pesquisa. Nessa etapa inicial do projeto a equipe executora foi apresentada ao nlcleo gestor das
escolas selecionadas através de uma palestra cujo intuito de divulgacdo da pesquisa, sua ideia
central, caracteristicas, objetivos e finalidades. Para a obtencdo dos dados, foram utilizados como
instrumentos o questionario. Este buscou obter informacdes imediatas e gerais, necessarias ao inicio
a pesquisa. Segundo Moraes (2000) questionarios sdo instrumentos que possibilitam captar
informacGes, opinides, percepcdes, valores, modelos e outros aspectos dos individuos na
diversidade de seus meios. Sendo executada em 2017 durante a realiza¢do da pesquisa “O uso de

analogias como instrumento didatico na construcdo de conceitos cientificos”.
O que falam os professores....

Abrimos o dialogo tratando da abordagem de quais compreensdes 0s docentes possuem
sobre as analogias, partindo das informacdes prestadas pelos professores de quimica ha uma clareza

guanto ao entendimento do que seja uma analogia. Para esses,

“analogia ¢ uma relacdo de semelhanca ou comparagao”.

“comparac¢do entre duas esferas de conhecimentos. Um “formal” cientifico e um “informal”
cotidiano.”

“a analogia representa uma relagdo de semelhanca entre duas coisas.”
Assim inferisse que ha entre os docentes uma compreensdo coerente. Pois essas conceituagdes estdo

em consonancia com as proposicdes feitas por Duit (1991) e Treagust (1992), que as entendem

EDUCAGAO E RESISTENCIA: A FORMAGAO DE PROFESSORES EM TEMPOS DE CRISE DEMOCRATICA ~ Organizagéo  Realizagdo  Apoio

8 ©

FORUM NACIONAL  ginmwteess CAPES



b VII ENALIC 05a07/12/18

VII ENCONTRO NACIONAL DAS LICENCIATURAS
VI SEMINARIO DO PIBID
""" | SEMINARIO DO RESIDENCIA PEDAGOGICA

FORTALEZA - CE

como uma comparacao baseada em similaridades entre estruturas de dois dominios diferentes, um

conhecido e outro desconhecido.

No tocante as experiéncias formativas com essa tematica, apenas trés participantes
informaram ter contato com esse tema durante a graduacdo. No entanto, a partir das interpretacdes
realizadas nas informacdes prestadas é possivel inferir que os momentos vivenciados pelos
participantes exploraram analogias, e ndo as apresentaram como instrumento didatico. Tal fato é
justificado, pois € comum explorar este recurso em aulas de ciéncias como destaca (FELIPE;
GALLARRETA; MERINO, 2018). Apesar da lacuna formativa, hd entre os docentes o
entendimento de que, “¢ possivel conhecer outras estratégias didaticas.” Esta fala sugere haver um
processo de formacdo continuada pela qual ha uma troca de saberes entre os diferentes sujeitos,
podendo estes modelarem e remodelarem sua pratica formativa através do incremento das

experiéncias partilhadas.

Dada a centralidade que o livro didatico ainda possui no processo de ensino € importante
conhecer como as analogias surgem nesse material. Segundo os professores pesquisados este
recurso é explorado. Para esses docentes, as analogias aparecem para diversificar o assunto. Apesar
de estarem presentes, elas surgem em pouca quantidade, estando principalmente no estudo de
modelos atdmicos, podendo estar associadas a imagens. Porém, os docentes ndo indicam em que
topicos de ensino as analogias surgem. Monteiro e Justi (2000), ao investigar as analogias em
livros didaticos de quimica encontram um uso diferenciado entre as proporcdes de analogias
segundo os diferentes autores, assim como, muitas delas ndo sdo boas analogias. Deste modo, o
professor deve ficar atento para explorar adequadamente e clarificar as relacfes tracadas entre os

diferentes objetos tratados na relagéo.

Quanto a exploracdo deste recurso em aulas de quimica ha uma indicacdo de uso Sempre, As
vezes e Frequentemente. O emprego desta forma de comunicagdo ocorre em momentos em que sao
trabalhados muitos termos cientificos, segundo um dos participantes “As analogias entram em
acdo”. Nesta compreensdo, 0 uso ocorre durante a introducao e desenvolvimento das aulas. Assim
percebe-se que as analogias sdo utilizadas em momentos que precisam ser clarificadas questdes
conceituais, ndo ocorrendo uso como ferramenta avaliativa ou criativa como propdem Duarte
(2005). A opcéao por comunicar através deste recurso esta associada a exploracdo de conceitos ou

formulas, e principalmente temas abstratos. Possivelmente esse uso facilita a visualizagdo dos
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conceitos tratados, ou promove interagdo, pois sdo caracteristicas inerentes ao trabalho com

analogias.

Por entendermos a analogia como instrumento de comunicagdo e mediagdo conceitual no
ensino de quimica, questionou-se sobre o uso de avaliacdo apds a apresentacdo de analogias em
aulas de quimica. Apenas quatro docentes indicaram utilizar alguma forma de avaliacéo da eficacia
da analogia. Um dos docentes assinalou o entendimento de que ndo verifica, pois consegue inferir
apenas em olhar para eles se houve a compreensdo do objeto tratado. A baixa atencdo dada para a
analise da analogia possivelmente estd associada ao uso inconsciente deste recurso. Entre os que
indicaram a avaliacdo, empregam a resolucéo de atividades como instrumento de avaliagéo, escrita
de texto sobre o tema e questionamentos, ou a solicitacdo que seja indicada outras relagdes com o
cotidiano. Este dado alinha-se as proposi¢cGes de Justi e Mendonca (2008) que destacam a
necessidade de verificar o entendimento da analogia e pedir aos alunos que elaborem novas relagdes
analdgicas possibilitando ao aluno desenvolver novas conexdes e apropriagdo com da tematica

estudada.

Como indicado pelos docentes, as analogias sdo objetos de mediacdo utilizacdo pelos
professores em suas aulas. Assim, é necessario conhecer as dificuldades existentes quanto ao seu
uso. Para metade dos participantes existem dificuldades de articular este recurso nas aulas. O
restante sente-se aptos para explora-las, as justificativas, amparam-se na experiéncia docente e as
tecnologias da informacdo que ddo subsidios a sua atuagdo. Entre os fatores que limitam e
dificultam o uso pode ser exemplificado, pela falta de tempo para planejar suas acfes, pois
determinados temas exigem tempo mais que outros para o seu planejamento. Cabe ressaltar que
como ja informado, estes as utilizam, mesmo que de forma intuitiva. 1sso demonstra uma utilizacéo
sem um planejamento prévio, sendo na maioria das vezes fruto da acdo pedagdgica, como
observado por Santos, Feitosa e Santana (2016) ao discutir a elaboracdo de analogia com
professores de Ciéncias, indicando que as analogias sdo fruto do saber e fazer docente,

corroborando com a proposicao de Ferraz e Terrazzan (2002).

Quanto a importancia deste recurso linguistico no ensino de quimica, todos os docentes
afirmam ser de grande valia, como forma de facilitar a compreensdo e tornar o conteddo menos
abstrato. Desse modo, possibilita ao aluno aprender a partir de conhecimentos prévios, além de
instigar o interesse pela investigacdo e facilitar a compreensdo. Deste modo outras fungOes da

analogia sdo exploradas permitindo ampliar a construcao e o gosto pela ciéncia.

EDUCAGAO E RESISTENCIA: A FORMAGAO DE PROFESSORES EM TEMPOS DE CRISE DEMOCRATICA ~ Organizagdo  Realizagdo  Apoio

8 ©

FORUM NACIONAL  ginmwteess CAPES



b VII ENALIC 05a07/12/18

VII ENCONTRO NACIONAL DAS LICENCIATURAS
VI SEMINARIO DO PIBID
""" | SEMINARIO DO RESIDENCIA PEDAGOGICA

FORTALEZA - CE

Consideracdes Finais

O potencial do trabalho com analogias enquanto instrumento didatico no ensino tem sido
reconhecido por autores de diversas regides do pais, ao analisarmos a literatura acerca do tema
pode-se perceber o qudo é crescente o numero de investigadores interessados na utilizacdo de
analogias, e 0 que muitos relatam e a falta de conhecimento no tocante as analogias, a minuscula
presenca das analogias na formacdo de professores. Durante a pesquisa pode-se constatar que ha
uma grande similaridade no processo formativo dos sujeitos pesquisados e 0 que esta sendo exposto
na literatura descrita por Freitas 2011.

Apesar do desconhecimento instrucional acerca do trabalho com as analogias no ensino de
quimica, ele é visto de forma importantissima pelos professores pesquisados, em fungdo da
possiblidade de facilitar a compreensdo de temas conceituais e abstratos. No entanto, os livros
didaticos as utilizam com pouca frequéncia, sendo necessario entdo verificar também a qualidade
das relacdes apresentadas por eles. Deste modo, cabe ao professor elaborar sempre que necessario
suas proprias analogias, de forma a criar outros meios de contextualizacdo dos conceitos, para

melhorar o aprendizado de seus alunos.

Quanto a exploracdo deste tipo de recurso, uma parcela significativa tem dificuldades em
utiliza-las, isto possivelmente é reflexo da inexisténcia de formacdo no tocante a tematica,
reforcando a necessidade da efetivacdo de atividades de formacao continuada para os professores de
quimica onde se possa ser oportunizada a elaboracdo, reflexdo e reelaboracdo de suas proprias

analogias, como estratégia formativa.
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