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Resumo: O nosso trabalho investiga as dificuldades comtoaog@o, aquisicdo, compreensao
e utilizacdo dos conceitos algébricos por partealosos, com atencdo voltada ao Ensino-
Aprendizagem de equacgbes do 1° grau na sala dereulperspectiva das representacfes
multiplas, buscando colaborar para a superacadaliflesldades encontradas por alunos no
processo de ensino-aprendizagem do conteudo mewlcioBsta colaboracao e reflexdo seréo
oferecidas por meio de uma proposta pedagdgicarafuente preconizada, que tem como
esséncia“do ensino-aprendizagem da algebra ao ensino deaefes do 1° grau:
representacées multiplas®m busca de um ensino-aprendizagem de algebraajokze a
construcdo, aquisicdo e compreensdo do conteudquestdo com o apoio da ferramenta
“representacdes multiplas”, diante da relatividalbs modos de operacdo, normalmente
encontrados em sala de aula, no que se refere adolmgia de ensino por parte dos
professores. Inicialmente, em um levantamento d#ofi®a do ensino da algebra, ficou
evidenciado, a necessidade de haver uma metodaegasino que priorize a construgdo do
conhecimento, para isso realizamos um levantamggtpesquisas no campo da Educacéo
Matematica na area da algebra.
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Introducao

Um dos pontos que iniciamos a pesquisa € a qudatddiculdade dos alunos com a
algebra, tanto pela questao préatica do nosso di@ @mo do nosso conhecimento em sala de
aula, mas até mesmo pelas pesquisas que sdo deiddmrdadas na area da Educacao
Matematica podemos perceber o fato da existéncialifiildades dos alunos com os
conteudos algébricos.

Essas dificuldades ndo sao de hoje, sdo de dépadsadas e provavelmente também
serdo de décadas futuras e sédo independentes cka &gw foco das abordagens dadas nas

pesquisas na area da Educacdo Matematica.



As dificuldades que nos referimos estao direciosgmacipalmente as dificuldades
apresentadas pelos alunos, na sala de aula, costrugio, aquisicdo, compreensao e
utilizacdo dos conceitos algébricos. Atualmenteostramos alunos com dificuldades em
compreender os conceitos trabalhados pelo professmala de aula ao que se refere a
algebra, assim como adquirir e utilizar esses dtoxde forma adequada.

Mas porque acontecem essas dificuldades? De ocasl@&in? O que faz com que elas
surjam? Sao varios fatores. A principio dois fatates chamam atencdo. Um desses fatores
sdo os conhecimentos prévios, de conteudos amgriaralgebra que os alunos precisariam
ter e que as vezes estao limitados como, por exe@momum na escola, seja ela publica ou
privada, termos um curriculo de ensino que inicleansino com 0s conteudos aritméticos e
depois os conteudos algébricos, isto é, o aluncecama aprender opera¢cdes com numeros
para depois aprender as operacdes com incognitas.skl o aluno ja tiver dificuldades em
operar com esses numeros como, por exemplo, teulddédes de adicionar dois nimeros
reais, ele também, provavelmente, vai ter dificdé#ade adicionar duas incognitas. Ou seja,
qguando o aluno tem dificuldades nos conteudos gséelacionados a algebra, pode limitar o
aluno e gerar dificuldades dentro da algebra.

Outro fator que influéncia também essa questdodifasildades dos alunos é a
metodologia empregada pelo professor em sala @gg audlorma como o professor ndo so
transmite, assim como ele constrdi esses concelt@gbricos. Essa metodologia € 0 nosso
ponto chave, € esse ponto que vamos tomar comoressas dificuldades, para que a gente
possa realizar a nossa pesquisa. Desta forma wameslerar a metodologia empregada pelo
professor em sala de aula ao ministra o conteluddgebra.

Além das dificuldades dos alunos, outro ponto resadrabalho séo as representacdes
multiplas. Essas representacdes sao as represesiagdais, numéricas, tabulares, algébricas
e geométricas. Sao varias representacoes que dgeupdrabalhadas em conjunto teremos as
representacdes multiplas.

No caso dessas representacdes supracitadas, etasca@ideradas como
representacdes externas, ou seja, quando expas@mniente um pequeno problema para o
aluno como, por exemplo, se eu somar as parcetas ¥ 7 e dividir a soma por trés (3) qual
o resultado que vou obter? Apesar de ser apenagxnassao, aparentemente numérica, ao
realizar uma exposicao verbal do problema, entimseuma representacéo verbal, enquanto
que ao realizar a escrita do problema na form& deq + 7)/3 passo a ter uma representacao

numerica do problema



Juntando essa questéo da dificuldade do alunorvars a metodologia empregada
pelo professor em sala de aula com foco nessassegacdes surgi uma pergurdamo
gerenciar o desenvolvimento de um conteddo em wimceaprendizagem que contribua
para a construcdo, aquisicdo e compreensdo do Goistecom 0 uso das representacdes
multiplas?

Essa é a pergunta que estamos procurando nao sémdaresposta mas, também,

trazer uma reflexdo para o professor em sala de aul

Algebra da sua historia ao seu ensino

Tomando como base a algebra podemos consideraongaimentos na sua historia,
no decorrer dos séculos, no desenvolvimento dastréa, assim como o desenvolvimento
do ensino da algebra. Temos a perspectiva da @adaddcacdo Matematica, logo se faz
necessario observarmos como foi o processo do ddsenento do ensino no decorrer das
décadas, da algebra, para que possamos continpanttbque as pesquisas estdo em diante e
nao simplesmente fazer de conta que o ensino @bralgha existe e estamos criando algo
novo. Pretendemos oferecer subsidios para umaxdeflgara os professores demais
profissionais na area da algebra.

A algebra surgiu ha varios séculos antes de Cstyavelmente com os babilénios,
em que ndo € possivel identificar uma data prebiagistoria da algebra ha uma divisdo de
trés estagios baseados no desenvolvimento dazeslgébrica.

O primeiro estagio é chamado de algebra retoratarica significa bem argumentar),
era um estagio que se fazia necessario saber antamue forma eficaz. Nesse periodo, da
algebra retorica, tudo era realizado em forma daesgr ndo havia os simbolos que
costumamos encontrar de forma natural em sala ldecanos livros de matematica nos dias
atuais. O seguinte problemam quadrado de lado M, qual é o seu perimeffePiamos,
atualmente, a resposta 4M, enquanto na algebraiceetd problema se apresentaria da
seguinte formaum quadrado de lado EME, qual é o seu perimeBefh como a sua solugéo
deste problema também seria apresentada na forpraske

Neste estagio ndo existia a questao de represeamtdado de um poligono por uma
letra, ou de expressar uma quantidade por meiordalgarismo, ou seja, tudo o que era feito
nesse periodo da algebra retorica era na formaoda,pseja a explicitacdo do problema bem

como todo o processo da sua resolucao.



Varios mateméticos que influenciaram o desenvolatmela algebra viveram nessa
época como, por exemplo, Tales de Mileto (625 —&T4), Pitagoras de Samos (560 — 480
a.C.) e Arquimedes de Siracusa (287 — 212 a.Cdriesvoutros que trabalharam justamente
com essa algebra totalmente na forma de prosa.

Com o passar dos séculos, surgiu o segundo estagigebra, a algebra sincopada
(sincopada € a supressdo de fonemas). Algumascopsranais usuais na algebra, como as
operacdes que chamamos de basicas que sédo a adstduracdo, a multiplicacdo e a divisao
e outras operacfes como a poténcia de expoenté€@gpressando um termo ao quadrado,
comecaram a ser representado por certa simboldgaa simbologia, ou simbolos,
comecaram a ser inseridos na escrita da algelwatemendo uma supressdo de fonemas, ao
invés de escrever “o quadrado de um termo” passauilizar a simbologia”, ocorrendo
assim o surgimento da notacdo algébrica, mas ss®ie acontecer por volta do século Il
d.C. Um dos principais influenciadores para que astontecesse foi Diofanto.

A passagem do primeiro para o segundo estagiogearal ndo foi algo imediato como
se fosse uma lei imposta: “a partir de certa dat@emecar a funcionar a algebra sincopada”.
Isso foi um processo que duraram décadas e até aneénulos, pois enquanto alguns
comecavam a utilizar a &lgebra sincopada muitososudinda se prendiam na algebra
retérica. Portanto, podemos encontrar um periodzm@o em que haja matérias, ndo sé de
pesquisa mas também de desenvolvimento da algghease apresente tanto com a forma
retérica como na forma sincopada ao encontrar agurotacoes.

Passado alguns séculos, surgiu o terceiro e uléstégio da algebra, chamado de
algebra simbdlica. Essa algebra simbdlica é a egetm que nds vivemos atualmente, sendo
a escrita da algebra expressada por nota¢gfesiEilauise por volta do ano de 1500, mas s6
teve uma maior estabilidade a partir do século Xafh diante com contribuicbes de Isaac
Newton, Euler, Laplace e outros que utilizavamgaldta simbalica.

Falamos da historia da algebra no sentido do dekemento da sua escrita e
notacdo, mas ndo podemos deixar de lado a questdesgnvolvimento do ensino, ja que
nossa perspectiva é na direcdo da Educacdo Matamati

Foi desenvolvida a escrita, bem como a notacéa, e a sociedade pudesse ter uma
maior facilidade de escrever e operar de forma watia diante dos conceitos da algebra.
Mas, também, passou a surgir a necessidade dmtdesenvolvimento no ensino da algebra
para que essa algebra ndo fosse apenas um proueséaico, manipulador de simbolos,

como acontecia ha algumas décadas atras.



A partir do século XX comecou a ficar um pouco naiglente o questionamento de
“como se ensinar?”, ou seja, mesmo existindo acnersa algebra nos curriculos escolares, a
algebra era passada em sala de aula para os aenosa forma que priorizava o “repetir”,
diante das regras, da memorizacdo dos procedimemioseja, um ensino na perspectiva
procedural, mecanico.

A algebra com vérias regras, processos mecanicesionzacao e muitas notacdes
passou a ser mais complexa para os alunos. Esslralgue se encontrava no curriculo
escolar de certa forma afastava os alunos da prajgebra.

Assim, surgiu o questionamento: O que poderiaeitiy para que essa algebra gerasse
novos conhecimentos e perdurasse? Ou seja, efiaqrem ter apenas uma algebra “facil de
ser trabalhada”, mas haver uma algebra compreéngjue o aluno compreendesse e
continuasse dentro do campo da algebra.

A partir do século XX a questdo ndo era mais ayy@dd da algebra como uma
ferramenta de manipulacdo de simbolo, e a part&&dalo mencionado comecou a surgir por
parte dos mais variados profissionais questionamsestbre “como se ensina” e “como se
aprende”. Por volta da década de 60, com as ideiaonstrutivismo de Piaget e do sécio-
construtivismo de Vigotski, surgiu a questdo danogip, do questionamento de como o
aluno aprende. Comegaram a surgir pesquisas nessalé@ como o aluno aprende, no intuito
de fazer uma reflexdo sobre a metodologia que f@gsor empregava em sala de aula, que
normalmente era utilizada a questdo do aluno estapre manipulando simbolos,
metodologia de ensino que era identificada por yisadores pelo termo densino
tradicional.

Com o surgimento do construtivismo e do soécio-catistsmo representados
principalmente por Piaget e Vigotski, respectivaregnpassando a atribuir também
importancia a ideia da construcdo dos conceita&balgps em sala de aula, essa perspectiva
ganhou forga com o passar dos anos, tanto no rasipabquisas académicas como na area da
Educacdo Matemética.

Na década de 80 temos a resolucao de problemdécada de 90 foram ampliados os
horizontes, trazendo uma algebra de significadaguypando dar significado a algebra e cada
vez mais relacionando o “como se ensina”’ e o “cemaprende” havendo uma confluéncia
entre 0 ensino e a aprendizagem, o que nos lewdiizamos, na nossa pesquisa, 0 termo
Ensino-Aprendizagem, pois ndo observamos o engparado da aprendizagem, na sala de

aula acontece uma confluéncia dos dois.



Ideias sobre as representagcdes multiplas

Como mencionado anteriormente as representacOesiplas)l algumas dessas
representacdes sdo: a representacdo algébricgresertacdo numérica, a representacao
verbal e a representacdo geométrica. Um dos aujoresrazem de uma forma mais direta
sobre essas representagdes séo Friedlander e T@badh, cujos autores utilizaremos como
base para explicitar as representacoes.

Friedlander e Tabach (2001) trazem a ideia de gudjrrepresentacdes. A primeira
que eles trazem é a representacao verbal, queodgoacom o0s autores essa representacao
verbal € muito utilizada principalmente na explagla solugdo de um problema. As vezes
nos deparamos com a situacdo, de sala de auleesdb/armos um problema e o aluno
perguntar se a solucdo encontrada é a solucao atdepra, explicamos verbalmente as
condi¢cbes do problema bem como se a solugdo eadangatisfaz as condigbes do problema
em questao.

Essa representacdo verbal além de ser utilizadepl&citacdo da resolucdo de um
problema ela também é muito utilizada na expliéitago problema, na contextualizacdo do
problema. Essa representacdo verbal € uma coméoicignosso proprio idioma e que faz
muitas vezes que o aluno saia um pouco dessa nagigebrica, essa linguagem algébrica,
gue para o aluno é muito formal e rigoroso para limgaagem mais comum do seu dia a dia
e isso é umas das vantagens da representacaa. verbal

Mas a representacdo verbal ndo € constituida aglenaantagens, tal representacao
também tem uma lacuna, lacuna essa que € o nassmidO nosso idioma é constituido de
ambiguidades, palavras com mais de um sentidop ést&ezes quando o professor expressa
algo verbalmente para o aluno o professor podegesi@endo alcancar um objetivo e ndo ser
alcancado por que o aluno interpretou de formaneaécomo, por exemplo, quando o
professor fala dois numeros inteiros, como sete (rés (3), e solicita para o aluno realizar a
diferenca entre esses dois numeros, o professargesrendo transmitir para o aluno a
realizacdo da operacao de subtracéo realizandbtiasdo 3, mas a “diferenca” para o aluno
pode ser no sentido de “n&o ser igual”’, o aluncepa no seu campo cognitivo que 7 e 3 ja
sdo diferentes, ndo s6 na sua escrita como nasegpagdo da sua quantidade e com isso
questionar no seu interior porque o professor peda fazer a sua diferenca se eles ja sao

diferentes?



A representacéo verbal apesar de nos auxiliar erhaantagens com a mesma pode
criar essa lacuna devido o0 nosso idioma verndcuwa)osso caso 0 portugués, ter algumas
palavras que podem representar mais de um sentido.

Além da representacdo verbal, nés temos a repeggenhumeérica e a algébrica, que
ambas andam com certa confluéncia.

E comum vermos no curriculo escolar ensinar prisnairepresentacdo numeérica, ou
seja, ensinar primeiro a operar com numeros e gagm@rar com as incégnitas chegando a
representacao algébrica, mesmo que isso ndo sejaegma rigida.

Um exemplo de trabalhar com a representacdo numéria questdo da tentativa e
erro, ou seja, vocé tem um problema do qual atuipuivalor e verifica, de acordo com as
condicOes do problema, se aquele valor atribuitisfaa como solucdo do problema. Quando
se comeca a gerar varias tentativas e erros, asnslegcolocar tais tentativas e erros do
mesmo problema em uma tabela, entdo passamosmaerepresentacao tabular que é uma
organizacdo da representacdo numérica. Mas a pltirepresentacdo tabular podemos
verificar alguns padrdes que acontecem no problemajuestdo, e podemos chegar a uma
representacdo algébrica através da generalizacdepr&sentacdo numeérica pode ser uma
ponte para a representacdo algébrica.

A Ultima representacdo comentada por Friedlandéralkach é a representacao
geométrica. No caso dessa representacdo ela podaige vidvel quando o aluno tem uma
facilidade visual. Mas a dificuldade que pode s@ada por tal representacédo € a questédo da
precisdo. Em um grafico nem sempre podemos conseg@ precisdo de uma representacao
algébrica.

Cada uma dessas representacfes possuem vantdgemsas na sua utilizacdo, entao
nos indicamos que essas representacdes sejamhaddsimutuamente, ou seja, com varias
delas para que uma representacdo preencha a ldeixaaa pela outra representacdo, com

isso se tem a ideia das representacdes multiplaseja, as varias representacodes.

Entendendo a algebra

Um dos autores que trabalhamos para entender aralderam Lins e Gimenez
(1997). A pergunta a principio que poderia ser ti&aed, simples, de responder @:que é
algebra?

De acordo com Lins e Gimenez (1997) muitas dasepyiies do que € algebra esta

relacionado a atividade algébrica, ou seja, quaedssta fazendo alguma coisa com a algebra



e dessas concepgOes, algumas delas esta ligadardesdos. Ao perguntar a um professor
em sala de aula o que é algebra ele comeca acdizemtetdos que fazem parte da algebra; o
professor responde dizendo que a algebra € as@do 1° grau, os sistemas lineares, as
funcdes. Ele comeca a mencionar os conteudos tielegmdos a algebra.

O que acontece é que se eu comeco a dizer os dostel@éntro da algebra, para
explicitar o que seria a algebra vai haver conteqde teremos dificuldade de explicitar
como, por exemplo, graficos; podemos dizer queracgs fazem parte da algebra porque
podem representar funcdes e as funcbes fazemdaaéigebra, mas os graficos, visualmente,
poderiam ser dito que néo faz parte da algebra.

Em uma questdo como essa qual seriam realmententsidos que fazem parte da
algebra que pudéssemos construir um curriculo asquhra essa algebra? Entdo nao
conseguimos definir explicitamente todos os cordslgle fazem parte e os que néo fazem
parte da algebra.

Outra situacdo, de acordo com Lins e Gimenez (199d@p os processos de
nomenclatura, a visédo “letrista”, nessa perspedaidgebra é tudo aquilo que trabalha com
incégnitas e variaveis, que normalmente é repraderpior alguma “letra” do nosso alfabeto.
Nessa visdo a questdo (7+7+7)/3 = 7 ndo é algpbrgue ndo possui na sua escrita alguma
incégnita ou variavel. Mas se um aluno escrever{7}3 = 7 e realizar um pensamento na
forma algébrica? Nesse processo esta sendo deiealdmo o cognitivo, o interior do aluno,
vendo somente a nomenclatura. Desta forma, surgi#nas concepcdes que valorizava o
cognitivo e ndo apenas o externo.

Trazemos, de acordo com o Lins e Gimenez, qudigidaale algébrica € um processo
de dar significado a algebra em que:

A algebra consiste em um conjunto de afirmacfea parquais € possivel produzir
significados em termos de nUmeros e operacdes é&iGas, possivelmente
envolvendo igualdade ou desigualdade (LINS; GIMENEZO7)

Acreditamos que ndo s6 essa definicdo do Lins &d€Ber, mas também poderemos
encontrar outras concepc¢des sobre 0 que seriaralgetpue poderiam aprimorar mais ainda

essa ideia.

Vigotski e a sala de aula

A partir do momento que comecamos a compreendehamel que € a algebra,

iniciamos uma busca por um tedrico que possa nasisau O tedrico que trazemos €



Vigotski, pois o mesmo nos ajuda a compreender onethque seria as representagdes
multiplas. Um dos pontos que Vigotski aborda na s@ia € a questdo da zona de
desenvolvimento proximal em que ela tem dois njweisdeles é o nivel de desenvolvimento
real, aquele em que o aluno consegue fazer sodieteominada atividade, seja aplicado em
sala de aula ou no meio social no seu dia-a-dia,ngucaso estamos trazendo para dentro da
sala de aula. Outro é o nivel de desenvolvimentenotal em que o aluno consegue fazer as
atividades com a ajuda de outra pessoa mais capjazessa pessoa um colega ou o préprio
professor em sala de aula. A distancia entre atsigsniveis é chamada, por Vigotski, de
zona de desenvolvimento proximal.

E indicado que o professor trabalhe dentro dessa de desenvolvimento proximal,
pois se o professor trabalha abaixo do nivel derdedvimento real o professor vai esta
ensinando algo que o aluno ja sabe, entdo segartieforma, um desperdicio de tempo e de
oportunidade para o aluno aprender algo novo. Mas grofessor ensina acima do nivel de
desenvolvimento potencial dificilmente o aluno tei capacidade ou habilidade suficiente
para compreender o que o professor esta ensinando.

Portanto o ideal € que o professor trabalhe dehdssa zona de desenvolvimento
proximal, em que cada vez que um conteddo que a&siavnivel de desenvolvimento
potencial e passa a ser o nivel de desenvolvinteaopara o aluno, essa zona sofre uma
variacdo. E essa questdo da variagio na zona edevoésmento proximal que trazemos de
Vigotski para trabalhar com as representacdes prasti

Quando o professor esta em uma representacao eeplaalsa para uma representacao
numérica e o aluno compreende esse movimento, elg&@sta saindo de um nivel para outro
fazendo essa variacdo na zona de desenvolvimeskonal e trabalhando com essa teoria de
Vigotski. Desta forma temos um auxilio do tedri@gcompreendermos melhor como fazer
essa transicao entre as representacoes, bem aameades entre as mesmas.

Vigotski também fala que o conceito esta predigpagtofrer modificacdes, ou seja, o
gue ensinamos em sala de aula, em termos de anasta predisposto a sofrer
modificacdes, 0s conceitos sao passivos a sofrdificades.

Se o0s conceitos podem sofrer modificacbes, em gsa@semodificacbes podem ser
fundamentadas ou originadas a partir da represemtaga metodologia do professor em sala
de aula, ou seja, através dos recursos disponiueiso professor utiliza em sala de aula
podemos ter modificagbes nos conceitos de formaente Logo devemos tratar desses

recursos.



Os recursos utilizados em sala de aula passamimgertante para a construcado dos
conceitos, mas também deve ser ponderada a mapei@trabalhar com esses recursos, ou
seja, ndo adianta disser que sera trabalhado coepEesentacdes multiplas e so jogar elas na
sala de aula, mas sim ser ponderado como vaiiseesse trabalho. Os recursos utilizados na
nossa pesquisa serdo a resolucéo de problemasmesentacdes multiplas.

O elo entre trabalhar com a resolucao de problemesar as representacfes multiplas
€ a mediacdo, ou seja, ndo devemos apenas aEE@s rpresentacdes em sala de aula de

qualquer forma, mas sim na perspectiva da resoldegwoblemas.

Aplicagado em Sala de Aula

Sera realizada uma aplicacdo de uma proposta pgidaggm sala de aula. Trataremos
da aplicacdo da proposta por meio de Blocos, enoquefessor-pesquisador passard de um
Bloco para outro a medida que cada Bloco for cotagte independente do nimero de aulas
destinado a cada Bloco.

O objetivo é de produzir uma proposta pedagogicandio-aprendizagem baseada
na construcao, aquisicdo e compreensdo do contEldquacdes do 1° grau, independente de
sua duracao.

A metodologia de sala de aula sera a de resoluggwathlemas envolvendo equacdes
do 1° grau com o uso da ferramenta representaciiiplas, explorando diversas situacdes e
formas de resolucdo com os alunos, em que os pnablserdo tratados um a um. Os alunos
iniciardo o trabalho de forma individual e s6 postenente, no mesmo encontro, 0s alunos
trabalhardo em equipe.

Optamos por essa metodologia em sala de aula mooseo objetivo de proporcionar
ao professor-pesquisador a possibilidade de observdvel de desenvolvimento real e o
nivel de desenvolvimento potencial dos alunos,stadi®rma observar o nivel de questdes a
serem trabalhadas em situacbes de sala de aularipgscondizente com a zona de

desenvolvimento proximal apresentada pelos alunos.

Bloco 01: Construindo os primeiros conceitos dégmita, equacdes do 1° grau e 0s

principios da igualdade.

Na aritmética, principalmente quando o professaiofea expressfes numeéricas,

facilmente encontramos situagbes de problemas tplwlham com valores definidos



envolvendo as operacdes elementares (adicédo, cabtnaultiplicacdo e divisédo) no intuito
de encontrar o valor final. Temos o propdsito dabdthar com a algebra partindo da
aritmética, desta forma iniciaremos o primeiro Bl@om problemas que utilizem um valor
desconhecido, juntamente com as operacOes elem®ntenegando a um resultado ja
predefinido, que no caso do conteudo de equacgfé8 gmu com uma incognita se trata das
equacdes do tipo ax + b = ¢, sendo a, 8,R e a# 0, em que esse valor desconhecido € a
incégnita. Muitos dos problemas em que os alunadeparam na sua vida cotidiana podem
ser resolvidos com esse tipo de equacao.

Esses problemas poderéo servir de base para augdtse/ou o desenvolvimento do
pensamento frente as primeiras ideias do signibica incognita, do conceito de Equacdes
do 1° grau e as propriedades dos principios dddgda (aditivo e multiplicativo).

Lembrando que a incégnita é um valor fixo descoidloe@ principio, que se busca
saber seu valor na resolucdo de um problema; a@gub 1° do grau com uma incognita é
uma igualdade entre duas expressdes matematicese quezifica para determinado valor da
incognita; o principio aditivo trata de dois pontts adicdo de um mesmo numero aos dois
membros da equacdo, 2- subtragdo de um mesmo n@oerdois membros da equacédo; o
principio multiplicativo trata de dois pontos: lultiplicacdo dos dois membros da equacéo
pelo mesmo numero (diferente de zero), 2- divis@odbis membros da equacgao pelo mesmo
namero (diferente de zero).

Neste Bloco os alunos serdo induzidos, pelo profgsssquisador, a trabalhar o
conjunto de problemas por meio da tentativa e ertibzando a ferramenta representacao
numeérica e representacao tabular. Cada problemstarande investigacdes, sugerindo a
alteracéo dos dados tanto pelo professor-pesquisiaeim como pelos alunos, das situagdes
expostas nos problemas e da pergunta chave (anp@m@ser respondida).

Conjunto de alguns problemas propostos para o Bl&co

Questao 01.1: A idade de Marcelo somado com 17 arBisanos. Qual é a idade de
Marcelo?

Questao 01.2: Maria nasceu em janeiro 2001. Emeijande 2010, o dobro da idade
de Maria mais a idade de Marcos eram 25 anos. Qasaahos tinha Marcos em janeiro de
20107

Questdo 01.3: Durante o ano Aline juntou umas epovas para comprar uma
bicicleta no valor de R$ 426,00 e um par de patisal € o preco dos patins, sabendo que o
dobro do preco dos patins com o preco da biciokeRf 734,007



Questdo 01.4: Na casa de Joao ha um reservatono capacidade para 190 litros de
agua, mas que havia apenas 125 litros. Jodo reacdvesher o reservatdrio com um balde e
para isso usou cinco (5) baldes cheios para corapleteservatorio. Qual é a capacidade de
litros do balde?

Questao 01.5: Um pote cheio de azeite pesa 5 kg &®ite pela metade, pesa 2,75
kg. Quanto pesa o pote vazio?

Bloco 02: Uma ponte entre a aritmética e a algebra.

Apés a resolucdo dos problemas do Bloco 01, aaltrab indiretamente com as
primeiras ideias de incognita e de equacdes dealrgilizando a representacdo numérica e a
representacao tabular por meio da tentativa e gataremos neste Bloco 02 de forma direta
as incognitas, os principios aditivos e multipivas e as equacdes do 1° grau.

Essa abordagem serd por meio da resolucdo doemexb anteriores observando
padrbes existentes nos problemas propostos e ar mhsses padrdes realizando
generalizagOes, utilizando a representacéo algelfwsas observacdes serdo realizadas com
base nas interpretacdes mateméaticas do determieadlmeno apresentado nos problemas.

Neste mesmo Bloco, procuraremos mediar entre o®sjwtilizando a representacao
verbal, para que eles possam fluir da represem@érnca para a representacdo algébrica
diante do auxilio da resolucdo de um conjunto dblpmas extras, em que tais problemas
serdo baseados nas investigacdes em sala de ayeotbbemas propostos inicialmente.

Apés inferirmos a compreensdo dos alunos sobregaacées do 1° grau frente as
representacdes numérica e algébrica, concluirempgsaibilidade de uma constru¢do do
conhecimento por meio da representacdo geometoicse autilizar da reta numérica e do
grafico de uma reta em um plano cartesiano (grafecama equacao do 1° grau), mostrando a
confirmacédo dos resultados obtidos na resoluca@uaidemas anteriores.

Portanto, pretendemos com esses dois Blocos micaistruir os conceitos inerentes
ao conteudo inicial de equacgdes do 1° grau; ap@®saivel construcdo do conhecimento,
traremos para a turma os devidos conceitos, deaf@sarita, de equacédo do 1° grau e de
incégnita, em que tais conceitos podem ser os epE@dos por meio do livro didatico
adotado na escola ou de preferéncia do professmsdguentemente eles também ja terdo

conhecimento de resolucdo de equacdes do 1° grau.

Bloco 03: Fluindo entre as representacdes



Neste Bloco além de mobilizar os conceitos e psmesie resolucdo de equacdes
evidenciados nos Blocos anteriores, utilizaremasblpmas em que os alunos teréo livre
arbitrio para optar pela representacdo numériggbeta ou geométrica para resolver 0s
problemas em questdo, mas solicitaremos, postezidana resolucdo do mesmo problema
por meio de uma segunda representacao, distirdaatdhida inicialmente pelo aluno.

Esta sera uma maneira do professor-pesquisadair iafpossibilidade do aluno fluir
entre as representacbes e ter possivelmente calosttum conhecimento referente as
equacdes do 1° grau.

Conjunto de alguns problemas propostos para o Bl8co

Questdo 03.1: A soma dos lados de um retanguldniedro) é 36cm. Sabendo-se que
a largura € 6cm menor que o comprimento, quantoencada lado desse retangulo?

Questdo 03.2: Seu Manoel ao receber R$70,00 peassim: se eu somar esse
dinheiro & metade do que tenho guardado, possorpagarimeira das quatro prestacdes
iguais da TV. A TV custa R$ 600,00. Quanto seu klaea guardado?

Questdo 03.3: O médico disse a Sandro: na proxiezaque vocé voltar aqui quero
gue esteja no seu peso ideal. Assim, seu pesoédéallo seu peso atual mais 2kg. Qual € o
seu peso atual se o seu ideal é de 77kg?

A0 mesmo tempo em que procuraremos ver a possiddidio aluno fluir entre as
representacdes neste Bloco, também mediaremososratanos com o0s conceitos de fracao e

perimetro, principalmente no caso da turma namdiginda, destes conceitos.

Bloco 04: Construindo os primeiros conceitos déeta de equacdes do 1° grau

Aprimoraremos 0s conhecimentos de equacdes dal%gr meio de problemas que
apresentem varias incognitas, havendo relacdes antbas as incognitas de tal forma que
possa ser resolvido os problemas por meio de umacéq de 1° grau com uma incégnita.
Desta forma, estaremos indiretamente construindeia de sistema de equagdes do 1° grau
com resolucéo por meio do processo de substituicao.

Conjunto de alguns problemas propostos para o Bldco

Questdo 04.1: Salvino pensou em trés nimeros caingesx, cuja soma é 42. Quais
foram os numeros que Salvino pensou?

Questdo 04.2: Miguel e Carlos jogam juntos no mesme de futebol. No Ultimo
campeonato, Miguel e Carlos, marcaram juntos 3%.gbliguel marcou 5 gols a mais que

Carlos. Miguel marcou quantos gols no campeonato?



Questdo 04.3: Jodo e Maria realizaram economiasadte o ano para poderem
realizar compras ao final do ano. Com suas econemimdo e Maria, compraram um
liquidificador, um fogdo e uma geladeira por R$ Q@®. O preco do fogao foi o quintuplo
do preco do liquidificador. O preco da geladeira totriplo do preco do fogao. Qual foi o
preco do liquidificador?

Questdo 04.4: A comunidade do Bairro Vida Bela lremorealizar um bingo. A urna
do bingo contém 63 bolas. Cada bola é de uma Uoira as cores das bolas sdo azul,
vermelha e amarela. O numero de bolas azuis € @oddas vermelhas, e o0 numero das
amarelas é o triplo das azuis. Quantas bolas dex@axt existem na urna?

Questdo 04.5: José fez umas compras no valor dELB®0 no mercadinho do Bairro
e, por ser amigo de Mario que é o dono do mercadidividiu o valor das compras em trés
prestacdes de valores diferentes. A segunda pi@sta¢ o dobro da primeira e a terceira foi
R$ 15,00 a mais que a segunda. Qual é o valor da peestacdo que Joseé ira pagar a Mario
0 dono do mercadinho?

Bloco 05: Este Bloco passa a ser o fechamento dte@do, explicitando o contetudo
de forma escrita para os alunos ao realizar umaidés dos conceitos inerentes ao contetudo
de equacbes do 1° grau e, portanto, proporciotemidios a mais para os alunos revisarem o

contelldo em casa.

Consideracoes Finais

Apés investigarmos — frente a um levantamento dojiofifico — a existéncia das
dificuldades dos alunos com a construcdo, a a@uisg a compreensdao dos conceitos
inerentes ao conteudo de algebra, no subtépicogdacées do 1° grau, bem como da
indicacdo de pesquisadores do uso das ideias taeras representacées multiplas no ensino-
aprendizagem, chegamos até o presente momento cpemsamento de que gerenciar o
desenvolvimento do conteddo mencionado em um efagirendizagem que contribua para a
construcao, aquisicdo e compreensdo com o usepiesentacdes multiplas pode possibilitar
resultados expressivos no meio educacional.

Estamos oferecendo para o professor que baseia rética de sala de aula na
manipulacdo simbdlica, resolucéo e correcdo deslideé exercicios, transmitindo para o aluno
a responsabilidade de memorizar regras e processganizados, sem a necessidade de

identificar e ressaltar o porqué das regras, ailpbdade de uma reflexdo que possa



direciona-lo a trilhar novos caminhos com priorielagim um ensino-aprendizagem com
compreensao.

Uma das areas decisivas para a aprendizagem dmatigi@ no ensino fundamental é
a algebra; o conteudo que trabalhamos na nossaipgsgo de equacdes do 1° grau, na area
da algebra, mas o mais importante é que estameasistg ndo o ensino de um conteudo,
mas sim uma proposta de ensino-aprendizagem qoezéal compreensao, isto é, que o
professor em sala de aula priorize a construcamdbecimento.

Mesmo pretendendo apresentarmos uma proposta pmgcgpara o ensino-
aprendizagem das equacfes do 1° grau, ressaltamosiq necessariamente o professor ndo
precisar realizar alteracdes na mesma ao utdizsnl sala de aula, pois ndo estamos trazendo
uma proposta com uma resposta acabada e imutaaed gasino-aprendizagem do conteudo,
mas sim um caminho a ser refletido e/ou seguidautvel de acordo com o0s objetivos a
serem almejados pelo professor em sala de aula.

Por experiéncia prépria do autor, observamos qugasmdas pesquisas na area da
algebra ndo sao do conhecimento do professor qaeess sala de aula nos dias atuais; uma
aplicacdo da pesquisa em sala de aula pode proparcima disseminacédo dos estudos da
area, propiciando uma aproximacgado do professor @®mpesquisadores, bem como de uma
reflexdo dos professores a respeito de sua préticaala de aula e os resultados alcangados
por esta prética.
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