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RESUMO:

Este artigo tem como objetivo apresentar um projeto de pesquisa de Mestrado Profissional em Ensino de
Ciéncias e Matematica na Universidade Estadual da Paraiba em 2011. Neste, investigamos a construgdo do
conceito de funcdo em turmas de 9° ano do ensino fundamental e 1° ano do ensino médio, analisando o
contrato didatico com base na triade proposta por Brousseau, onde estdo envolvidos diretamente as relagGes
entre o professor, o aluno e o saber. A metodologia desenvolvida serd de pesquisa qualitativa, através de
questiondrios, entrevistas, analises do discurso dos alunos e professores e na observacdo das aulas de
matematica em que o contrato didatico representa o "motor" para a aprendizagem de um certo conceito que
tem suas clausulas bastante implicitas. Nesse contrato esta a subjetividade e expectativa dos componentes
humanos, portanto ele precisa ser renegociado continuamente em funcdo dos objetos matematicos que estéo
em jogo no processo de aprendizagem.
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INTRODUCAO

A partir da segunda metade do século passado a preocupagdo com 0 ensino e
aprendizagem da Matematica se tornou mais evidente, mostrando o duelo e a dicotomia
existente entre duas vertentes pedagogicas: 0 movimento da Matematica Moderna e o
movimento da Educacdo Matematica. Este ultimo vem ganhando desde a década de 1980
maior notoriedade e consisténcia, motivando grandes debates e discussdes na esfera

educacional até os dias atuais.

Para concepg¢des tradicionais de ensino, a matematica € vista de forma
fragmentada em blocos de conteudos estanques, dissociados entre si. No entanto, faz-se
necessario estabelecer um pensar matematico que dialoga com outros saberes da

matematica e outros campos de conhecimentos cientificos e sociais. Por uma questdo de
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delimitacdo de estudo, esta pesquisa se deterd a idéia de funcionalidade que faz parte do
pensamento algébrico, que deve ser desenvolvido desde as séries iniciais de maneira
intuitiva na observancia da regularidade de padrGes, em sequéncias numéricas e de figuras,
respeitando-se as faixas etarias e niveis de aprendizagens adequados aos alunos a que se

destina.

A partir das discuss@es tratadas nos documentos da NCTM (National Council of
Teachers of Mathematics) em seus Standards®, Principios e Padrées (2000), onde ficou
estabelecido 5 blocos de conteGdos de matematica: numeros e operacOes, algebra,
geometria, medicdo e andlise de dados e probabilidade. Dentre eles, a Algebra deve fazer
parte do eixo tematico da Matematica a ser trabalhado de forma espiral ao longo dos anos
escolares, concebida também nas articulacfes dela com os demais blocos e demais areas do
saber.

Delimitando nosso campo de estudo, vale destacar as quatro concepgdes de
Algebra apresentadas por USISKIN (1995) para o ensino da matematica: algebra como
aritmética generalizada (propriedades operatérias da aritmética, observacdo de
regularidades na generalizacdo de idéias), algebra como ferramenta de resolucdo de
problemas (equacdes, termo desconhecido), algebra como estudo de relagdes entre
grandezas (funcdes) e algebra como estudo das estruturas (produtos notaveis, fatoracdo de
expressdes algébricas e matematica superior). Destas concepcBes apresentadas, nos
concentraremos na observacdo do terceiro viés, que tange a algebra como estudo de
relagdes entre grandezas, ou seja, 0 estudo das funcdes. Observamos que na passagem da
algebra aritmética para a algebra das equacgdes e desta para a algebra funcional, hd uma
ressignificacdo de conceitos. Esta mudanca implica a elaboracdo de novos acordos e
negociagdes nas relacOes entre professores e alunos envolvidos na construcdo deste novo
saber: o conceito de fungdo. Ao longo dos anos escolares os alunos séo apresentados e
desenvolvem conhecimentos diversos, dentre eles o conceito de Fungdo. Percebemos que

este estudo, introduzido de maneira geral no 9° ano do ensino fundamental e desenvolvido
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no 1° ano do ensino médio, ndo tem se mostrado de relevancia significativa para os
alunos, nem tampouco vem despertar a curiosidade destes.
A nocao de variavel, de modo geral, ndo tem sido explorada no ensino fundamental e por
isso muitos estudantes que concluem esse grau de ensino (e também o médio) pensam
que a letra em uma sentenca algébrica serve sempre para indicar (ou encobrir) um valor
desconhecido, ou seja, para eles a letra sempre significa uma incdgnita (BRASIL, 1998,
P.118).

Esta dificuldade na aprendizagem de algebra nesse nivel de ensino que é
basicamente letras que ora representam termos desconhecidos ora variaveis, verifica-se nos
resultados das avaliacbes de grande porte como a Prova Brasil, o SAEB (Sistema de
Avaliacdo da Educacdo Basica) ou ENEM (Exame Nacional do Ensino Médio), onde na
medida em que surgem questdes sobre algebra o aluno egresso da educacdo béasica nao
responde satisfatoriamente, raramente atingindo o indice de 40% de acerto em muitas

regides do pais (BRASIL, 1998).

Atualmente a introducdo do conceito de funcdo aos estudantes ainda para
diversas realidades de sala de aula, baseia-se na idéia elementar de par ordenado e no
estabelecimento de relagdes entre conjuntos que acreditamos nao ser adequado do ponto de
vista didatico e matemético. Os documentos oficiais: Pardmetros Curriculares Nacionais
(1998), Parametros Curriculares do Ensino Médio (1999), Parametros Curriculares
Nacionais +: Ensino Médio (2002), Orientac6es Curriculares para o Ensino Médio (2006) e
na Base Curricular Comum para as Redes Publicas de Ensino de Pernambuco (2008) de

matematica ratificam essa inadequacao para a abordagem do tema funcéo.

A exacerbacdo do formalismo na apresentacdo do tema, ndo traz na sua esséncia
a ideia que motivou sua criacdo, a relacdo de variacdo entre grandezas em fenémenos do
mundo natural ou social. Comumente o tema funcédo é apresentado num contexto de uma
correspondéncia estatica entre os valores das variaveis de x e y, enfocando-se a exploracéo
dos aspectos meramente algebricos da funcdo. Porém, esta apresentacdo ndao contempla a
discussdo qualitativa do seu estudo num contexto mais dinamico, tais como: o0
comportamento da funcdo, as analises e mudancas que se ddo na alteracdo dos seus
parametros e coeficientes; nem seu conceito é construido através de uma situacédo-

problema na perspectiva da modelagem de fenbmenos reais, abordagem essa que tem



proporcionado uma aprendizagem mais consistente e duradoura, permitindo a aplicacdo

desses conceitos em outros campos do saber matematico e outras areas do conhecimento.

Estas concepcgOes aqui exploradas estdo na base de diferentes metodologias que
permeiam a sala de aula de matemética. Nesta pesquisa destacamos o contrato didatico
presente em cada paradigma didatico adotado, a ruptura da passagem de uma concepcgao a
outra que pode gerar obstaculos a aprendizagem, tornando-se necessario encontrar
caminhos e possibilidades de desenvolver ferramentas mais eficazes para a utilizagéo do
conceito de fungéo no contexto do cotidiano escolar.

REFERENCIAL TEORICO

Como prética didatica, o ensino de fungdes se da de maneira intuitiva ja nas séries
iniciais, sendo sistematizado apenas a partir do 9° ano do ensino fundamental e 1° ano do
ensino médio. Segundo TINOCO (2002), o ensino de funcdo foi introduzido nas escolas
entre 1955 e 1970, com o movimento da Matematica Moderna e passou-se a ensinar
funcOes para estudantes a partir dos 10 anos impregnado do formalismo Bourbakiano da
teoria dos conjuntos. Ignorando razbes que determinaram o surgimento do conceito de
funcdo, tais como: a necessidade de analisar fendmenos, descrever regularidades,

interpretar interdependéncias e generalizar.

Antes de inserirmos a construcdo do conceito de fungdo na andlise do contrato
didatico é necessario explicitarmos as noc¢des preliminares de como surgiu o termo contrato
na literatura. As raizes histdricas do contrato didatico estdo associados ao conceito de
contrato social proposto por Rousseau(1712-1778) e também ao conceito de contrato
pedagdgico de Filloux(1974).

A nocdo de contrato didatico, a qual, descrita por Brousseau(1986), refere-se ao estudo
das regras e das condic¢bes que condicionam o funcionamento da educacéo escolar, quer

seja no contexto de uma sala de aula, no espaco intermedidrio da instituicdo escolar quer
seja na dimensdo mais ampla do sistema educativo. (PAIS,2001 p.77)

Observamos que esta nocdo estende-se por campos que podem estar aléem do
ambiente da sala de aula, porém em todos eles o saber estara presente nas suas redes de
relacionamento. Logo, nesta abordagem o que vai nos interessar de fato é a nocdo que se

insere na definicdo de Brousseau do contexto didatico.



Conjunto de comportamentos (especificos) do professor que sdo esperados pelo aluno, e
conjunto de comportamentos do aluno que sdo esperados pelo professor,que regulam o
funcionamento da aula e as relagdes professor-aluno-saber, definindo assim os papéis de
cada um e a reparticdo das tarefas; quem pode fazer o qué? quem deve fazer o qué? quais
sdo as finalidades e os objetivos? (PARRA & SAIZ, 1996 p.38)

Integrando as bases da triade professor, aluno e saber é possivel observar como
as relacOes que surgem a partir da movimentacao destes eixos se articulam na producdo de
resultados significativos, permitindo-nos analisar as regras estabelecidas, os papéis que

cada um vai desempenhar e quais 0s reais interesses destes agentes.

Sabemos através de autores como BOOTH (1988/1995) e outros, que na
aritmética os simbolos indicam idéias de acdo a serem efetuadas, o sinal de “+” representa a

__9

operagdo ¢ o a resposta esperada, nas equagdes algébricas resolvemos problemas

colocando um “x” na incognita e o sinal de igualdade ¢ visto como indicador de uma
relacdo de equivaléncia em vez de um simbolo para uma resposta a uma operagéo. Porém,
quando o x € uma variavel relacionada ao valor de um y, representando uma funcao, a linha
do pensamento algébrico muda. H& uma ruptura na concep¢do, uma quebra do contrato
didatico que evolui para o pensamento funcional, onde as letras representam relacdo de
dependéncia entre variaveis. Assim é possivel registrarmos um avan¢o, uma nova

concepgdo de algebra.

A ideia de funcionalidade é estabelecida durante um processo histérico e
apresenta dificuldades bastante sofisticadas, ou seja, um grau de dificuldade epistemolégico

muito grande para os alunos.

Mas o problema filoséfico permanece o mesmo: obrigar o homem a fazer abstragdo das
grandezas comuns, de suas proprias grandezas; obriga-lo a pensar também as grandezas
em sua relatividade com o método de medida; enfim, a tornar claramente discursivo
aquilo que surge na mais imediata das intui¢des. (BACHELARD, 2002, P.226)

A ideia de partir do intuitivo, da motivacdo que levou a criacdo de um
determinado conceito passando pelos processos de acdo, formulacdo, validacdo e
institucionalizacdo do saber estd na base de diferentes fendmenos que atravessam a sala de
aula de acordo com as Teorias das Situagdes Didaticas de Brousseau. Dentro dessa teoria
um deles diz respeito ao contrato didatico, que se diferencia do contrato pedagogico a
medida que estd representado na relacdo da triade professor/aluno/saber, enquanto o

contrato pedagogico € mais de ordem disciplinar e organizacional da relagdo professor-



aluno. Deste modo o contrato diddtico representa o “motor” para a aprendizagem de um
determinado conceito e é firmado com base em “clausulas” cultural e cognitivamente
construidas. (PERNAMBUCO, 2008).

Identificamos nos discursos pedagogicos, nas reunides de escola, uma
vulgarizacdo do termo contrato didatico e confusdo do mesmo com relagdo ao contrato
pedagdgico. Assim, faz-se necessario um esclarecimento maior com relacdo a ele. E
justamente nessa observacdo que surge 0 nosso interesse de pesquisar a teoria do contrato

didatico que esta presente nos fendmenos que ocorrem na sala de aula.

E em relacdo ao terceiro elemento da triade — o saber matemético — que se tem o
conceito de contrato didatico. (...) Neste contrato esté a subjetividade e a expectativa dos
componentes humanos, portanto ele precisa ser renegociado continuamente em fungéo
dos objetos matematicos que estdo em jogo no processo de aprendizagem. (BRASIL,
2006, p. 82)

Esse jogo de expectativas, principalmente as implicitas, as acdes esperadas, 0s
dialogos, rupturas, negociacGes estabelecidas entre o professor e os alunos em relacdo ao
saber ensinado, devem configurar um campo de situacdes problematizadoras, sendo
renegociaveis do ponto de vista didatico, no intuito de oferecer aos alunos maior autonomia
intelectual para resolucdo de problemas na gestdo de um saber matematico. Esta atitude
com relacdo ao contrato didatico promove o surgimento e a construcdo de novos contratos
didaticos com base na discussao, enfrentamento de desafios e situacdes-problemas, onde o
conhecimento ja aceito como valido, aparece relacionado com o conhecimento intuitivo
previamente desenvolvido pelo aluno na intencdo de institucionaliza-lo.

Cada uma das situacdes articula diferentes regras do contrato didatico, pois as tarefas do
aluno e do professor séo diferentes em cada uma delas. A institucionalizagdo de um
conteido ndo deve ser confundida com a interpretacdo subjetiva, quando o professor
antecipa indevidamente o conhecimento aceito como valido. A institucionalizacdo s6 faz

sentido quando o aluno compreende o significado do contelido e percebe a necessidade
de integrar 0 seu conhecimento a uma teoria mais ampla. (PAIS, 2001, p.74)

Deste modo, acreditamos que a abordagem de funcBes deva, antes de privilegiar
o formalismo com que vem sendo abordado nas escolas de educacdo bésica desde a sua
introdugdo como conteldo da disciplina de matematica, integrar-se com as aplicacGes
praticas na vida dos alunos. Pois, quando descontextualizada pode vir a representar um
obstaculo a sua aprendizagem, partindo do pressuposto de que o conceito matematico surge

para resolver um problema da vida real e s6 mais adiante é transformado em objeto



puramente matematico de estudo, quando da apresentacdo formal do mesmo. Sendo assim,
esta pesquisa pretende dar visibilidade a novas concepcOes de ensino e aprendizagem de
funcgdes, colaborando com a prética do professor em sala de aula e com a compreensdo e

interiorizacdo efetiva deste contetdo pelos alunos.
METODOLOGIA

Esta pesquisa se desenvolvera no contexto dos fenbmenos que ocorrem em sala
de aula sob o viés do contrato didatico proposto por Brousseau. Inicialmente a pesquisa se
realizard através de leituras que versam sobre o tema. Sera feito o levantamento
bibliografico e um cotejamento da literatura utilizada, a fim de construir as bases tedricas
que nos permitirdo produzir uma cartografia bibliografica inicial sobre o assunto.
Consideramos esta fase do projeto de importancia estruturadora do ponto de vista
metodoldgico, pois sera ela que nos apontara encaminhamentos para as fases que se

sucederao.

Pretendemos observar o problema a partir da elaboracdo e aplicacdo de
questionario, entrevistas com alunos e professores do 9° ano do ensino fundamental e 1°
ano do ensino médio que ja tenham trabalhado ou que estejam trabalhando funcdes e na
observacao direta de aulas de matematica na sequéncia didatica sobre fungdes. Esta etapa
do trabalho nos oferecera material de analise qualitativa dos discursos dos alunos e
professores no qual nos fundamentaremos para tentar responder questdes norteadoras do

projeto desta pesquisa.

No terceiro momento, compilaremos os textos produzidos a partir das analises
do material coletado e com base neles sistematizaremos as informag0es para a elaboragéo

do texto da dissertacéo
CONSIDERACOES FINAIS

Neste projeto de pesquisa pretendemos através de uma abordagem metodoldgica
de carater qualitativo investigar a construcdo do conceito de funcdo analisando o contrato
didatico, enfatizando o conceito como uma relagdo entre grandezas em detrimento de um

formalismo artificial e desnecessario para esse nivel de ensino da educagdo bésica. Analisar



sob o viés do contrato didatico rupturas, expectativas, negociacdes que determinam o papel
e a responsabilidade tanto do professor quanto do aluno na gestdo do saber matematico,
“fungdo”, no contexto da sala de aula e desenvolver ferramentas que facilitem a
compreensdo do tema abordado superando dificuldades dos alunos em relacdo a

aprendizagem do conceito de funcao.
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