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Resumo

O presente relato descreve o trabalho que est®d sisnvolvido em busca de determinar as habilddade
competéncias necessarias para a melhoria dos sraticgidos pelo Brasil nas avaliagdes externagariir
disso pretendemos investigar como o uso de teciaslogode interferir no desenvolvimento dessas
habilidades e competéncias. Para a coleta de dedesnvolveremos intervengfes pedagodgicas na Educaca
Bésica e estas serdo acompanhadas e analisadéentemente. A investigacdo esta associada a pasquis
intitulada “Relagéo entre a formacgao inicial e cwrida de professores de Matematica da EducacaceBas

as competéncias e habilidades necessarias paramntddésempenho nas provas de Matematica do SAEB,
Prova Brasil, PISA, ENEM e ENADE’ integrante doPrograma Observatério da Educacdo da
CAPES/INEP, desenvolvida na Univates. Espera-seqteeinvestigacdo contribua na melhoria do pracess
ensino-aprendizagem da Matematica.
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Introducao

Pelos indices apresentados e divulgados nos meiamhunicacdo, € possivel
perceber que a aprendizagem da Matematica, tanfaanGrande do Sul quanto no Brasil
como um todo, ndo estd boa. Portanto, o grandefidlesamelhorar a qualidade da
educacao dos nossos estudantes.

Expandir o acesso a educagéo escolar, citado comonecessidade por entidades
educacionais e 0rgaos governamentais, ja estaameayparte resolvido. Neste momento a
preocupacdo € melhorar a qualidade do processmoeagiendizagem, e iSso ndo é
atingido apenas com a construcdo de escolas, aamgenb namero de matriculas ou
contratando mais professores. Mas sim, € um proagss carece de muitas investigacdes
e intervencgoes.

Nas ultimas décadas tem se investido na formacdiincada dos professores. No
entanto registra-se, pelos resultados das avafiag&ternas como o SAEB (Sistema
Nacional de Avaliacdo da Educacdo Basica), a PmBvasil, o PISA (Programa

Internacional de Avaliacdo de Alunos) e o ENEM (eaNacional do Ensino Médio), que
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essas iniciativas ndo estdo gerando os resultaspEsaelos no desempenho dos alunos.
Pode-se tentar justificar essa falta de relaca® enformacgéo continuada do professor e o
desempenho dos alunos, pelo fato de que os comstegides formas como ocorrem a
capacitacdo nem sempre tém referéncia naquilo gj@uaos desses professores precisam
aprender e na real necessidade desses docentes.

No ensino de Matemaética, 0s objetivos, as situagEeprocedimentos propostos e
os recursos utilizados devem proporcionar o dedeinvento da capacidade de resolver
problemas. Por isso temos a tarefa de influen@asa processo, considerando que estudos
apontam que a metodologia dominante no contexendmo de Matematica ainda é a aula
expositiva. Os recursos disponiveis hoje ja nompem ir além, as necessidades indicam
para outras possibilidades e, neste sentido preteos explorar o uso de tecnologias que
possam auxiliar no processo de ensino de Matematica

O principal objetivo da proposta da dissertacaondstrado, aqui apresentada, €
estudar como o uso de tecnologias pode auxilialwsos a desenvolverem habilidades e
competéncias necessérias para apresentarem metitonesos nos indices das provas de
avaliacao externa. Para o desenvolvimento do trabakmos propor a¢gdes e desenvolver
atividades de intervencéo pedagodgica com alun@ldaacao Basica, e os dados oriundos
dessa seréo analisados de acordo com o referatibido.

Especificamente neste trabalho, objetivamos retstamalises feitas das provas do
PISA, SAEB, Prova Brasil e ENEM, dentro da propadtapesquisa “Relacdo entre a
formacgéo inicial e continuada de professores deeMatica da Educacdo Basica e as
competéncias e habilidades necesséarias para um desempenho nas provas de
Matematica do SAEB, Prova Brasil, PISA, ENEM e ENEDaprovada no ambito do
Programa Observatorio da Educagédo — Edital 038/ZHPES/INEP. Esta proposta esta
sendo desenvolvida a partir do presente ano nordddniversitario UNIVATES,
vinculado ao Programa de Mestrado Profissional esing de Ciéncias Exatas e ao curso
de Licenciatura em Ciéncias Exatas da referidatumgio. Os resultados dessa analise
serdo utilizados para o desenvolvimento da dissista

O Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias Bximigiou sua primeira turma
em 2007 e objetiva qualificar profissionais tant pbnto de vista do conhecimento
especifico quanto do ponto vista pedagodgico na dee@iéncias Exatas, com capacidade
para aplicar, testar e desenvolver recursos tegmol® metodologias e materiais

inovadores para o Ensino de Ciéncias Exatas.



O numero de bolsistas que integram o grupo deltraliia pesquisa vinculada ao
Observatorio da Educacéo, totaliza 15. Por queltamrganizacao, esta equipe foi dividida
em trés grupos menores, sendo cada um respongéadtpdar uma ou duas avaliagdes.

Cada grupo é formado por uma aluna do MestradoisBr@fial em Ensino de
Ciéncias Exatas, duas professoras da EducacdoaBdsidRede Publica de Ensino do
estado do Rio Grande do Sul e dois estudantes o cle Licenciatura em Ensino de
Ciéncias Exatas. O trabalho € orientado por daifepsores da instituicdo, sendo um deles

a coordenadora da pesquisa, segunda autora Gestht.

Metodologia

As equipes responsaveis por estudar e analisaaaspdo PISA, ENEM, Prova
Brasil e SAEB, reunem-se todas as sextas-femasgstituicdo, desde marco, para fazer
estudos e discussdes teoricas, realizar buscadiseatte dados.

Até o presente momento, 0s grupos concentraraoncesf na busca pela historia
das referidas avaliacdes e pela resolucéo de afgdasaquestdes disponibilizadas na rede.
Julgamos pertinente realizar o estudo historica pare ficassem claros os objetivos e as
formas como ocorrem e estdo estruturadas as a¥ediaé\ resolucdo das questbes foi
importante para que pudéssemos determinar o grdificlddade das avaliacdes e também
tentar identificar os conteudos mais utilizadosst®ormente nos dedicaremos a analise
mais especifica, de acordo com os objetivos a sat@mgidos com o desenvolvimento da
pesquisa, ou seja, nos dedicaremos a andlise Odslddes e competéncias necessarias
para alcancar um bom desempenho nas provas.

A seguir apresentamos um breve historico das prevaspercepc¢do inicial ao
resolver algumas questodes.

PISA

Segundo dados do INEP (Instituo educacional dedéste Pesquisas Educacionais
Anisio Teixeira), o principal objetivo dessa avedia € produzir indicadores que
contribuam, dentro e fora dos paises participamasa a discussdo da qualidade da
educacao basica e que possam subsidiar politicasag de melhoria da educacéao.

O programa objetiva avaliar até que ponto os alyrdsimos do término da
educacdo obrigatéria adquiriram conhecimentos eilithatbes essenciais para a

participacdo efetiva na sociedade. Pretende respauestdes como:



* Até que ponto os jovens adultos estdo preparpdos enfrentar os desafios do
futuro?

* Eles sdo capazes de analisar, raciocinar e carausias idéias efetivamente?

* Tém capacidade para continuar aprendendo petatoah?

O Brasil participou dessa avaliagao pela primega @m 2000. Em 2003, o PISA
foi aplicado em 229 escolas de 179 municipios dasoaegides brasileiras, distribuidas
entre estabelecimentos das zonas urbana e rusatedas publica e privada. Essa prova €
elaborada pela OCDE (Organizacdo para Cooperagadesenvolvimento Econdmico).
Foram selecionados para participar desse examé alBBos com quinze anos de idade
gue estivessem cursando a 72 ou 82 série do ensidamental ou 1° ou 2° ano do ensino
meédio. A escolha dos alunos € realizada por matoelico, de forma aleatéria, sendo
sorteados 25 alunos de cada uma das escolas saldasopara participar da avaliacdo. Nas
duas primeiras edicbes do PISA a amostra braspeinaitiu identificar apenas resultados
por regido, embora fosse desejavel obter indicesl@ms, possibilitando assim estudos
comparativos com outras avaliagoes.

Dentro da proposta dessa avaliacdo, o Letramentil&iematica (como € definido
dentro do PISA) é avaliado em trés dimensdes:

1. O conteudo de Matemaética, definido primeirameste termos de conceitos
matematicos mais amplos (como estimativa, mudanceescimento, espagco e forma,
raciocinio légico, incerteza e dependéncias e @ek¢ e secundariamente em relacdo a
ramos do curriculo (como relacdes numéricas, agelgeometria).

2. O processo da Matematica, definido pelas competé mateméaticas gerais.
Essas incluem o uso da linguagem matematica, escidhmodelos e procedimentos e
habilidades de resolucdo de problemas. No entaritieia ndo é separar essas habilidades
em diferentes itens de teste, ja que se pressupdeumpa série de competéncias sera
necessaria para desempenhar qualquer tarefa ma@méissas competéncias sao
organizadas em trés classes: a primeira consisteatl@acéo de operacdes simples; a
segunda exige o estabelecimento de conexdes Eaiaereproblemas; a terceira consiste
de raciocinio matematico, generalizacdo e desaded exige que os alunos facam
andlises, identifiquem elementos matematicos de ulada situacdo e proponham
problemas.

3. As situacfes nas quais a Matematica € usadanslarde contextos particulares

aqueles relacionados com questdes cientificas leasimais amplas.



As avaliagbes do PISA incluem caderno de provaestgqunario de pré teste que
dao um panorama geral dos alunos a respeito descesinecimentos em Matematica.
Essa prova ocorre a cada trés anos, com énfasestadisem trés areas: Leitura,
Matematica e Ciéncias. Em cada edicdo, o foco negacipalmente sobre uma dessas
areas. Em 2000, o foco era na Leitura; em 2003¢a @rincipal foi a Matematica e em
2006, a avaliacéo teve énfase em Ciéncias.

Em relacdo a avaliacdo PISA, encontramos apenasdgseda prova de 2003, que
foi aquela da qual o Brasil participou e que tévdase em Matematica. Durante a
resolucdo das questdes disponibilizadas, tentamigsatuapenas os conhecimentos que
acreditamos que um aluno de 15 anos possa terisAndb essas provas, pudemos
observar que as questdes sao adequadas a esse@alpnos.

A prova abrange os mais variados assuntos e mEnos) em analise preliminar,
que as questdes buscam fazer uma relagdo com diaooti ndo predominando um
contetdo especifico. Algumas sédo de facil resolyg@opermitir o uso de estratégias e
raciocinio légico, sem que seja necessaria a agplicade conhecimentos formais e
férmulas; e outras sdo mais complexas, para as,quas sentimos necessidade do auxilio
da calculadora. No entanto, em nossas pesquisasnt@mtramos nenhum material que
informasse se é permitido o uso da calculadoraeayudlquer outro recurso de apoio.

Fazendo um comparativo dessa avaliacdo, em sémsteas, os resultados dos
alunos brasileiros no PISA em 2003 mostraram poddasencas em relacdo aos que
foram obtidos em 2000. Em Leitura e Ciéncias, hdigera melhora de desempenho. Em
Matematica, dominio principal avaliado em 2003, Jy&também um pequeno avango em
comparacao com a aplicagéo anterior.

As questdes, na prova do PISA, trazem os conteagossentados forma de
situacOes cotidianas. Isso proporciona aos alungosaibilidade de responderem as
questdes de forma alternativa, construindo suarigréptratégia.

Prova Brasil e SAEB

A partir das buscas realizadas, principalmente oxtapdo MEC (Ministério da
Educacao) a respeito da Prova Brasil e SAEB, podeatastacar que ambas séo avaliacdes
para diagndéstico, em larga escala, desenvolvidasifgEP/MEC que objetivam “avaliar a
gualidade do ensino oferecido pelo sistema educakiarasileiro utilizando-se de testes

padronizados e questionarios socioeconémicos”.



A partir de dados extraidos do site do INEP, pamemizer que o SAEB foi
aplicado pela primeira vez em 1990. J4 a ProvailBmsriada em 2005, sendo que em
2007, por usarem a mesma metodologia, passaranr eseae&adas juntas, ou seja,
atualmente é aplicada uma Unica prova, a cada atws, onde 0s alunos respondem
guestbes de Lingua Portuguesa, com foco em ledude Mateméatica, com foco em
resolucdo de problemas. No questionario socioecmodnos estudantes fornecem
informacdes sobre fatores de contexto que podean &stociados ao desempenho.

Uma diferenca que podemos apontar entre as duasmspra partir de nossos
estudos, é a populacdo de estudantes aos quaissasam sdo aplicadas: a Prova Brasil
avalia alunos de 42 e 82 séries ou 5° e 9° anmsindFundamental, sendo que nas duas
primeiras edicdes avaliava somente o ensino daslasspublicas localizadas na area
urbana. A partir da terceira edicdo passou a diradp também nas escolas da area rural.
A Prova Brasil fornece, portanto, resultados deacascola participante. Ja o SAEB é
aplicado a alunos das mesmas séries da Prova ,Bnasierdade é a mesma prova,
incluindo ainda os alunos do 3° ano do Ensino Méde escolas publicas e privadas,
urbanas e rurais, constituindo-se, portanto em awvadiacdo por amostragem, onde nem
todas as turmas e estudantes das séries avaliadasppm da prova. Essa amostra de
turmas e escolas participantes € sorteada, enquardoa adesdo a Prova Brasil é
voluntaria e feita pelas secretarias municipaistadeiais.

Percebemos nas questdes resolvidas pelo grupoificgiima frequéncia de
utilizacdo de graficos, figuras e tabelas, envaleewliferentes conteudos, tais como:
funcbBes, geometria e estatistica. Também ressatajue a maioria das questbes séo
contextualizadas, apresentando exemplos e probimaes cotidianas.

Além disso, encontramos a possibilidade de utifivage diferentes estratégias de
resolucdo de problemas como alternativa ao algoritmmal relacionado a cada conteudo.
ENEM

O ENEM foi criado em 1998 pelo Ministério da Edu@a¢MEC) do Brasil, € uma
prova realizada anualmente e utilizada como fernd@angara avaliar a qualidade do Ensino
Médio no pais. Foi a primeira iniciativa de avaliacgeral do sistema de ensino
implantado no Brasil, visando auxiliar o MEC nabel@acdo de politicas pontuais e
estruturais de melhoria do ensino brasileiro asal@s Parametros Curriculares Nacionais
(PCNSs).

Essa prova, de carater ndo obrigatorio, € destipadatodos os alunos que estao



cursando ou ja concluiram o Ensino Médio. Tambérss@a a ter validade como
certificado de conclusédo do Ensino Médio para messom 18 (dezoito) anos ou mais, a
partir de 2008.

Observamos um grande crescimento no numero detossoas Ultimas edicbes da
prova, que hoje € a maior avaliacdo do Brasil éacoom mais de 4,5 milhdes de inscritos
divididos em 1.698 cidades do pais. Até o anoQfd 2Zra cobrada uma taxa de inscricdo
de todos os participantes. Posteriormente, alumosede publica e carentes das escolas
privadas, foram isentos da mesma. A partir de 20@4¥aliacdo comecou a a ser usada
como forma de ingresso em universidades que ofere@gas pelo Pro Uni (Programa
Universidade para Todos).

Até o ano de 2008 a prova era interdisciplinaalizéando 63 questdes e realizada
em um unico dia. Nas ultimas duas edicOes a prasaqu a ser multidisciplinar com 180
qguestbes e dividida em dois dias de prova, esadéuem quatro areas do conhecimento:
Linguagens, Cddigos e suas tecnologias; Ciénciasnatareza e suas tecnologias;
Matematica e suas tecnologias e Ciéncias humanasas tecnologias. Cada uma
contemplada com 45 questdes.

No levantamento feito a respeito das questdes deriiica, pudemos observar
que em todas as edi¢cdes ha um numero expressigaedtdes que envolvem andlise de
gréaficos, como também os conteldos de porcentaggraraetria.

Proposta de investigacao para a dissertacao

A partir da pesquisa tedrica em relacdo a essdsgies, é possivel afirmar a
necessidade de desenvolvermos competéncias matasnétin varios niveis, abrangendo
desde a realizacdo de operacdes basicas até oinaxi® as descobertas.

Daremos continuidade ao trabalho, categorizandmadisando as habilidades e
competéncias necessarias para resolucdo dessass.pf@jetivamos averiguar indicios
que apontem alguma causa possivel para o baixarentb dos alunos nessas avaliacdes
e elaborar estratégias de ensino que auxiliem sendelvimento dessas habilidades e
competéncias.

Os resultados dessa investigacdo norteardo o \dégemento das atividades
vinculadas a dissertacdo da primeira autora desdallho. Considerando o contexto

apresentado a questdo de pesquisa sera: Como deusernologias pode auxiliar no



desenvolvimento de habilidades e competéncias ndéitas para obter um bom
desempenho nas provas de avaliagéo externa?

De acordo com Piageagud Moreira e Ostermann, 1999), individuos de qualquer
idade aprendem melhor a partir de uma atividade-iaidiada, julgando esta, a esséncia
do conhecimento. Por exemplo, na idade escolarardpulacdo de objetos pode levar a
aprendizagem. Ja no Ensino Médio a aprendizagemeséajuando as acoes fisicas forem
acompanhadas de atividades mentais, que levemsarpem resultados alternativos e seus
significados.

De acordo com Moreira e Ostermann (1999), enteedeer atividade as situacdes
(fisicas e/ou mentais) que permitem questionamentesperimentacdes para descoberta
de fatos e relacbes, ou seja, agir sobre “o obgeteer conhecido”. Sendo assim, a
diversidade de atividades e recursos usados emfaudeece as diferentes necessidades
dos alunos que possuem diferentes estruturasremtiés conhecimentos iniciais.

As estratégias de ensino a serem propostas dural@senvolvimento deste estudo,
serdo elaboradas com o uso de recursos computaceatividades praticas. A introducao
da tecnologia nas escolas, mediando o processaoeagiendizagem, vem se expandindo,
principalmente nas uUltimas décadas. As pessoaseéttilizado das “facilidades” que elas
proporcionam (FERRETTI et al.,1999), uma vez que:

O computador, em particular permite novas formataealho, possibilitando a
criagcdo de ambientes de aprendizagem em que assghassam pesquisar, fazer
antecipac@es e simulagfes, confirmar idéias présiqgerimentar, criar solugdes
e construir novas formas de representacdo meBRASIL, 1998, p.141)

A implantagdo de recursos de informatica nas escekige muita reflexdo. Os
professores se deparam com uma nova categoria rdee@mento, que é a categoria
digital; isto acarreta diversas dificuldades, demias a escassez de materias®ftwares
adequados, o0 custo dos equipamentos, sem esqueursos humanos, principalmente
professores capacitados para exercer seu papde dimsta nova situacdo (MILANI,
2001).

Estas dificuldades também s&o encontradas na Matamgue sempre teve uma
relacdo muito especial com as tecnologias, desaalesladoras e os computadores, aos
sistemasmultimidia e a nternet No entanto, os professores tém demorado a percebe
como tirar proveito destas tecnologias como ferrdaede trabalho. O grande desafio que

elas péem, hoje em dia, a disciplina de Matem&icaber se esta conseguira dar uma



contribui¢do significativa para a emergéncia denavo papel da escola, ou se continuara
a ser a parte mais odiosa do percurso escolar daian@dos estudantes.

Conforme Valente (1999, p.22)p “uso do computador permite a realizacdo do
ciclo descricdo-execucao-reflexdo-depuracdo-dedorigio qual novos conhecimentos
podem ser adquiridos na fase de depurat&egundo ele, quando determinada ideia nao
produz os resultados esperados, deve ser depuuadarescida de novos conceitos ou
novas estratégias, que constituem os novos conaetagiconstruidos pelos estudantes.

Como metodologia, sera proposta uma sequénciaiddaales articuladas com o
uso de recursos computacionais a fim de promoweesenvolvimento de habilidades e
competéncias. As atividades serdo acompanhadaspea@sso sera constantemente
avaliado com o objetivo de verificar se a propgsiasui indicios de contribuicdo para o
desenvolvimento das referidas habilidades e compie® Essa intervencdo pedagogica

sera desenvolvida com alunos das séries finaimdm& Fundamental.

Consideracoes Finais

Pretendemos que as atividades elaboradas, que siartem eficiéncia no
processo ensino-aprendizagem, sejam usadas pespooés de Matematica da regido do
Vale do Taquari, a fim de tornar o ensino dessalisa algo mais proximo dos padrdes
internacionais idealizados para a mesma.

Juntamente com outros dados ja produzidos no IBressas analises poderdo
permitir as escolas, com o apoio das demais insidos sistemas de ensino, avaliar seus
processos, verificar suas debilidades e qualidagleglanejar a melhoria do processo
educativo. Da mesma forma, poderdo permitir aoansgos responsaveis pela politica
educacional desenvolver mecanismos de compensagisuperem gradativamente as

desigualdades educacionais.
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