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Resumo

Esta pesquisa de mestrado, em andamento, tem como objetivo analisar a construcdo do conceito de funcéo
por alunos a partir das informacGes encontradas por eles na Internet, utilizando como referéncia textos
pesquisa em sites sobre fungGes. De abordagem qualitativa e carater interpretativo, alunos do primeiro ano do
Ensino Médio de uma Escola Estadual da cidade de Campina Grande, Paraiba, compdem o universo. Na
pesquisa em questdo foi realizada uma intervencdo didatica. Para a realizacdo do estudo de caso nos
apoiamos nas idéias de Lévy sobre o ciberespaco e na teoria de Vygotsky sobre a construcdo de conceitos
cientificos e espontaneos. Pretendeu-se, a partir disso, responder quais as contribui¢fes para a formacdo do
conceito de fungdo que os sites pesquisados pelos alunos geraram. Os resultados, preliminares, mostram que
0s sujeitos usam com freqiiéncia o computador conectado a Internet, em especial para comunidades virtuais,
especificamente Orkut e MSN, e quando utilizada com fins pedagdgicos precisam de orientacdo de outras
pessoas com maior vivéncia em Informatica. Os sujeitos desse estudo ficaram surpresos em descobrir que a
Matematica ndo se resume apenas em calculos.
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Introducéo

A pesquisa em andamento (MOURA e LINS, 2010) tem a intencdo de refletir sobre
0 processo de ensino da Matematica, juntamente com 33 (trinta e trés) alunos do primeiro
ano do Ensino Médio de uma Escola Estadual na cidade de Campina Grande, Paraiba. A
reflexdo parte de duas constatacdes hauridas de nossa experiéncia em sala de aula: a
primeira que os adolescentes, sujeitos de nossa pesquisa, fora do contexto escolar utilizam
0 computador, especificamente a Internet, aparentemente de uma forma prazerosa.

Almejamos que estas ferramentas possam facilitar o processo de ensino e
aprendizagem numa perspectiva politica em que os sujeitos ja fazem uso destes

equipamentos em diversas atividades humanas. Nosso trabalho visa encontrar a intersec¢édo
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entre 0 uso do computador e a Internet nas aulas de Matemaética, favorecendo a formagéo
inicial do conceito de fungdes.

A segunda constatacdo € que os alunos do primeiro ano do Ensino Medio
apresentam dificuldade na aprendizagem do conteudo de funcdo. Entendemos que é
preciso buscar outras metodologias que minimize este problema, pois este componente é
de grande relevancia no Ensino Médio, fazendo parte da grade curricular dos trés anos
desse nivel de escolaridade.

A problematica apresentada na aprendizagem do contetdo de funcéo talvez se deva
pela forma de como o mesmo é apresentado este tema. Percebemos que 0 seu ensino
acontece de forma isolada, a partir de um ponto de vista puramente algébrico: por meio de
definicdes, do uso das expressdes algebricas e da construcdo de graficos. Essa abordagem
ndo propicia aos alunos percebam o carater integrador que esse contetdo possui. Tais

constatacdes sdo confirmadas por Pelho (2003, p.15):

[..] a ndo compreensdo do conceito de fun¢do de alunos do ensino médio e
superior, € a falta de compreensao das variaveis e do relacionamento entre elas e
a ndo capacidade de articulagdo entre as diferentes representacGes deste conceito.
Possivelmente, ocorre apenas uma aprendizagem mecanica e local, em que 0s
alunos algumas vezes conseguem construir tabelas de valores e gréaficos a partir
de expressdes algébricas, sem, entretanto, compreenderem o conceito de funcéo.

Além dos motivos expostos, vale destacar que a compreensdo desse conceito €
importante também pela sua relacdo com outras areas do saber, tais como Fisica, Quimica
e Biologia e pela aplicabilidade em diversas situagdes do cotidiano.

Vale destacar que, as dificuldades apresentadas no processo de ensino e
aprendizagem de funcdo tem sido o alvo dos estudos de muitos pesquisadores em
Educacdo Matematica no Brasil, entre elas destacamos: Pinto (2009), Pelho (2003), Zuffi
(1999), Santos (2002), Dornelas (2007), Machado (1998) e Moretti (1998).

A pesquisa de campo se deu com encontros em sala de aula com os sujeitos,
realizados durante o ano letivo de 2010, perfazendo um total de 27 (vinte e sete). Os
encontros foram divididos em trés momentos. No primeiro momento foram realizadas
aulas palestras sobre o uso do computador e da Internet com fins educacionais e
apresentado semindarios pelos alunos sobre os sites pesquisados por eles. No segundo
momento deu-se a intervencdo didatica, na qual foram explicados os contetdos
contemplados nos sites pesquisados pelos alunos na Internet. Por fim, no terceiro
momento, apos a intervencao, 0s novos seminarios foram apresentados pelos alunos sobre

os temas discutidos anteriormente.



Os instrumentos utilizados na pesquisa foram: (1) Aplicacdo de Questionéario (Ql);
(2) Aplicacdo de Questionario (QII); (3) Realizagdo de Entrevistas (EN); e (4) Aplicacao
da Avaliacédo (AV).

Neste estudo utilizamos a triangulacdo intermétodos que, segundo Duarte (2009,
p.120), “significa usar diferentes métodos em relagdo ao mesmo objeto de estudo”. Uma
forma de aumentar a credibilidade de uma pesquisa de abordagem qualitativa é triangular
os dados, salientando a importancia de diferentes procedimentos para a obtencdo dos
dados. J& para Borba e Araujo (2004, pp. 35-36):

[...] Triangulagdo em pesquisa qualitativa consiste na utilizacdo de varios e
distintos procedimentos para a obtencdo dos dados. Os principais tipos de
triangulacdo sdo a de fontes e a de métodos. Quando checamos, por exemplo as
informacdes obtidas em uma entrevista com as atas de uma reunido sobre um
mesmo assunto, estamos fazendo a triangulacdo de fontes. Por outro lado, se
observarmos o trabalho de um grupo de alunos e depois entrevistarmos seus
componentes sobre o trabalho desenvolvido, realizamos uma triangulagdo de
métodos. Fazendo assim, [...] promove uma maior credibilidade da pesquisa.

Como discutido, a técnica de triangulacao refere-se ao uso de mais de um método

para coletar dados em um estudo.

Aporte Tedrico

Para o canadense Pierre Lévy (1999, p. 92), “o ciberespaco ¢ definido como um
espaco de comunicacdo aberto pela interconexdo mundial dos computadores e das
memorias dos computadores”. O termo especifica ndo apenas a infra-instrutura material de
comunicacdo digital, mas também o universo oceanico de informacédo que ele abriga, assim
como os seres humanos que navegam e alimentam esse universo. Os modos de
comunicacdo e de interacdo possibilitada pelo ciberespaco sdo o acesso a distancia e
transferéncia de arquivos, correio eletronico, as conferéncias eletrdnicas, da conferéncia
eletrbnica ao groupware a comunidade através de mundos virtuais compartilhados e
navegacoes.

Para o autor, o crescimento inicial do ciberespaco deve-se a trés principios:

interconexao, criacdo de comunidades virtuais e inteligéncia coletiva:

Uma das ideias, ou talvez devéssemos dizer uma das pulses mais fortes na
origem do ciberespago é a da interconexdo, para a cibercultura, a conexdo é
sempre preferivel ao isolamento. A conexdo é um bem em si. Como Chistian
Huitema disse muito bem®., o horizonte técnico do movimento da cibercultura é
a comunicacdo universal: cada computador do planeta, cada aparelho, cada
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maquina, do automovel a torradeira, deve possuir um endereco na Internet. este €
o0 imperativo categdrico da cibercultura ( LEVY, 1999, p. 127) [grifo do autor].

A cibercultura cresce juntamente com o ciberespaco, sendo que a primeira esta
ligada diretamente ao conjunto de técnicas que podem ser materiais ou intelectuais de
pratica, de atitudes, de modo de pensamento e de valores.

Nomeado por Lévy como o segundo principio da cibercultura, as comunidades
virtuais se apoiam na interconexao, ou seja, 0 desenvolvimento do segundo principio esta
interligado ao primeiro. Como afirma Lévy (1999, p. 127), “uma comunidade virtual é
construida sobre as finalidades de interesses, de conhecimentos, sobre projetos mutuos, em
um processo de cooperacdo ou de troca, tudo isso independentemente das proximidades
geograficas e das filiagdes institucionais”.

Para Medeiros (2008, p. 8), a partir da expansao do uso das redes telematicas e da
emergéncia do ciberespaco, outras formas de socializacdo estdo sendo instituidas, como as
comunidades, “que implica a relagdo de seus participantes para além da localizacdo
geografica. Na verdade, depois do mundo virtual, o termo lugar tornou-se descolado da
especificidade fisica”.

Portanto, as comunidades virtuais, mesmo sendo do mundo on-line, tém lugar, tém
endereco. A existéncia de uma base territorial fixa ndo é mais necessaria, embora o
ciberespaco se apresenta como um espaco fundamental para a existéncia de comunidades

virtuais. Segundo Medeiros (2008, p. 9):

A comunidade virtual possui [...] uma base no ciberespaco, um senso de lugar,
um l6cus virtual. Esse espago pode ser abstrato, mas é “limitado”, seja ele um
canal de chat, um topico de interesse, uma determinada lista de discussédo, todos

sdo, enfim, fronteiras simbolicas ndo concretas.
Para um melhor entendimento sobre comunidade virtual (CV), ecoaremos as

palavras de Hermana (2005, p. 4):

estamos construindo um mundo muito mais complexo, mais ambiguo e menos
esquemaético, onde interatuar é poder. Um novo estado das coisas, caracterizado
pela multitude de arquipélagos de comunidades virtuais cujas leis de
funcionamento infringem as rigidas regras do poder pesado que tenham
conhecido até agora .

Diante do exposto, podemos perceber que atualmente o conceito de comunidade
virtual é divergente em muitos autores. Portanto, ndo vamos nos aprofundar nesse tema
porque nosso foco é definir a relacdo dos adolescentes da sociedade contemporanea com

as comunidades virtuais, principalmente o enfoque da boa relagcdo que os adolescentes da



sociedade contemporanea, que em sua maioria sdo o0s alunos da educacdo baésica,
estabelecem com os recursos do ciberespaco. Nosso enfoque é refletir em torno das
possibilidades do uso do computador e da Internet no processo de ensino e aprendizagem,
da Matematica.

Pelo uso eficiente do computador conectado a Internet em varios campos da
atividade humana, vem crescendo cada vez mais a visdo dessa ferramenta como a solucéo
mais eficaz para todos os problemas da educacdo. Sendo assim, € crescente a entrada do
computador na esfera educacional tanto na administracdo como no processo de ensino e
aprendizagem. Portanto, achamos necessario destacar algumas propostas que envolvem o
uso do computador e da Internet no processo de ensino e aprendizagem. Para Moran (2000,
p.44):

Cada vez mais poderoso em recursos, velocidade, programas e comunicacéo, o
computador nos permite pesquisar, simular situacOes, testar conhecimentos
especificos, descobrir novos conceitos, lugares, idéias. Produzir novos textos,
avaliagbes, experiéncias. As possibilidades vao desde seguir algo pronto
(tutorial), apoiar-se em algo semidesenhado para complementé-lo até criar algo
diferente, sozinho ou com outros.

Diante de todos estes recursos disponibilizados pelo computador, sera que 0s
adolescentes da sociedade contemporanea estdo sendo orientados pela escola ou por suas
experiéncias com o computador em outros setores para explorar este equipamento com
todo o seu potencial com fins de aprendizagem educacional?

Do nosso ponto de vista, o uso do computador por si s6 ndo garante uma
aprendizagem, € necessario que o professor crie estratégias de ensino que leve o aluno a
interagir com ele e também com os seus pares sobre 0s temas que estdo sendo trabalhados
em sala de aula, favorecendo assim, o processo de ensino e aprendizagem. Nessa
perspectiva, buscamos nesses equipamentos meios que leve os alunos a construir o
conceito de funcdo (MOURA e LINS, 2010).

Através das pesquisas feitas na Internet, os alunos podem conhecer o
desenvolvimento histérico do conceito de funcdo que tem sido destacado por
pesquisadores e também por muitos historiadores da Matematica. Apesar de existir muitas
inquietacOes sobre a origem desse conceito, a nossa motivagdo em destacar a evolugéo do
mesmo esta pautada por Mendes (1994), que destaca que uma boa parte dos alunos
investigados, que se encontrava em transi¢cdo do Ensino Médio para o Ensino Superior,
possuia obstaculos semelhantes aos vivenciados pelos matematicos no passado para

compreender o conceito de funcdo.



Analisando a construcdo do conceito de fungédo, de um ponto de vista vygoskyano,
entendemos que a utilizacdo das tecnologias pode vir a favorecer o processo de construgdo
do conceito, pois:

(1) as comunidades virtuais sdo responsaveis pelos saberes cotidianos,
podendo, através da comunicacdo nesse universo, favorecer a construgédo
dos conceitos cientificos, neste caso o conceito de fungéo;

(2) o conhecimento da-se com base em relacGes interpessoais e intrapessoais,
pois é na troca com outros sujeitos que vai se internalizando conhecimento,
papéis e fungdes sociais;

(3) a tecnologia faz parte da cultura dos adolescentes da sociedade
contemporanea, logo se constitui como peca importante na construcdo do
conhecimento, pois esta contida em suas experiéncias, habitos, atitudes,
valores e é determinante na comunicacéo; e,

(4) a linguagem utilizada pela geracgdo digital exerce um papel fundamental na
comunicagdo, assim como no estabelecimento de significados

compartilhados que permitem interpretar o mundo digital e real.

Pela concepcdo de Vygotsky é na zona de desenvolvimento proximal que a
inferéncia de outros individuos é mais transformadora. Logo, em um ambiente virtual,
onde a relacdo entre as pessoas constitui essa cultura, gerard um espaco de inferéncia
constante na promocdo de tal desenvolvimento. Nesse sentido, o processo de ensino e
aprendizagem toma como partida o nivel de desenvolvimento real do sujeito, ou seja, 0s
conhecimentos que ele traz consigo, os significados do seu grupo cultural servirdo como
base para promover e, conseqiientemente, formar cidaddos com condicdo de intervir e

transformar o seu meio conforme as suas necessidades.

Os encontros em sala de aula

Descrevemos 0s encontros em sala de aula com os sujeitos desse estudo, divididos
em trés momentos, como mencionados anteriormente.

Os encontros se deram duas vezes por semana com duragcdo de noventa minutos
cada, ou seja, duas horas/aula, perfazendo 27 (vinte e sete) encontros, iniciando no més de
maio de 2010 e finalizando no més de outubro do mesmo ano. Os materiais utilizados em
todos os encontros foram 1 (um) notebook, 1(um) datashow, quadro branco, lapis piloto e

apagador.



Nos primeiros encontros ministramos aulas-palestra sobre o uso do Microsoft
Office Word, do Microsoft Office PowerPoint, do E-mail e como navegar na Internet, em
especial o como fazer pesquisas, avaliagdo dos sites encontrados, o importante papel das
palavras-chave para facilitar as buscas e como enviar e receber e-mail com anexos.

Ap0s este trabalho, pedimos aos alunos, em duplas ou trios, que fizessem uma
pesquisa sobre funcdo e escolhessem trés sites, para que, em seguida, oS apresentasse em
forma de seminario. Este processo € o que chamamos, denominados, de fora para dentro
da sala de aula. A formacéo dos grupos se deu por afinidade.

Foram apresentados um total de nove sites diferentes, dois quais, trés foram
apresentados por dois grupos. Em média foram trés seminarios por encontro. Nas
apresentacdes foi utilizado notebook conectado e o PowerPoint para as apresentacdes dos
sites.

Apls a apresentacdo do primeiro seminario, pedimos para que 0s alunos
selecionassem trés entre 0s nove sites para a realizacéo da intervencdo didatica.

Demos inicio a intervencdo abordando os contetdos na seqliencia em que estavam
dispostos nos sites. Ndo foi entregue material complementar aos alunos. Quando se fez
necessario, verbalmente foram dados outros exemplos para facilitar a compreensdo do
tema em discusséo.

Os contetdos dos sites foram impressos e entregues aos alunos, mediante as
discussbes planejadas em cada encontro, motivando-os a rabiscar no proprio material as
informacBes que julgassem importantes. A ordem de apresentacdo dos sites foi escolhida
pelos mesmos.

Apos as apresentacdes dos temas foi pedido para eles formarem grupos de quatro
componentes. Em seguida, foi realizado o sorteio dos temas Aplicacdo das relacdes e
Funcbes no cotidiano; Evolucdo histérica do conceito de Funcdo; Dominio e
Contradominio de uma relacdo; Plano Cartesiano e funcdo no Plano Cartesiano; Funcgdo
Afim e Linear; Dominio, Contradominio e Imagem de uma Funcdo; Func¢des Injetoras,
Sobrejetoras, Bijetoras, Pares, Impares, Crescente e Decrescente. Cada grupo ficou com
um tema para que eles fizessem uma pesquisa na Internet e a apresentassem a toda turma
em forma de seminario. Foram escolhidos sete temas, porque cinco dos alunos haviam
pedido transferéncia da escola e a turma entdo contava com um total de 28 ( vinte e oito)

alunos. A escolha dos temas deu-se de acordo como os conteudos que foram trabalhados



na intervencdo didatica e ap6s a apresentacdo dos novos seminarios, concluimos os

encontros em sala de aula.

Resultados preliminares

Diante do discutido, constatamos que a maioria dos adolescentes possui
computador em casa e mesmo 0s que ndo possuem fazem uso em outros locais, na maioria
em Lanhouse, como também o computador é usado por alguns deles diariamente
(MOURA e LINS, 2010a).

Foi notado também nos primeiros encontros que os alunos confundem Email com
comunidade virtual.

Ap0s a intervencdo didatica, os alunos consideraram tais encontros (intervencéo)
como aulas diferentes, pois surgiu a teoria levando-os a perceber que Matematica ndo € so
feita de célculos,

Baseado em Vygotsky, procuramos investigar como o ambiente de aprendizagem
proporcionado pelo computador, Internet e sala de aula podem promover a formulacéo do
conceito referente a funcdo. Entre os aspectos analisado, destacam-se interacdo no
processo de formacdo de conceitos, sentido e significados, zona de desenvolvimento
proximal (ZDP) e promogéo da autonomia.

Observamos que os encontros se deram como um ambiente rico e dinamico de
interacdes entre os alunos e a professora pesquisadora, pois todos buscaram desenvolver e
viabilizar o processo de internalizacdo que ocorre pelas trocas interpessoais para o
intrapessoal. Sobre a importancia da passagem do processo interpessoal para 0 processo
intrapessoal, Vygotsky (1998, p. 58) argumenta que “isso se aplica igualmente para a
atencdo voluntaria, para memoria l6gica e para formacdo de conceitos. Todas as funcGes

superiores originam-se das relacdes entre individuos humanos”.

Consideracoes finais

Considerando a afinidade que os adolescentes da sociedade contemporéanea tém
com 0s recursos tecnoldgicos como computador, Internet, celular, cAmara digital e outros,
costumamaos afirmar, por diversas vezes, que estes adolescentes sabem utilizar tais recursos
com competéncia. Vale destacar que o uso feito € mecanico pois eles sempre usam para 0s
mesmos fins, como notamos nos primeiros encontros, isto é, dificuldades foram percebidas

quando os alunos (sujeitos) utilizaram a ferramenta de busca, PowerPoint e outros. No que



se refere a utilizar estas ferramentas como recurso pedagdgico, os professores precisam
orientar de como fazer um bom uso desses equipamentos e também criar estratégias de
ensino, pois uma sala de aula recheada de equipamentos modernos ndo garante a
aprendizagem dos alunos. Todo o processo de sala de aula perpassa pelo planejamento do
professor.

Com relacédo as aulas de Matematica do Ensino Médio é pouco explorada a historia
da Matematica como uma metodologia de ensino. Poderiamos apresentar aos nossos alunos
a Matematica como uma area de conhecimento que tem vida, pois tem aplicabilidade no
cotidiano, tem relacdo com as outras areas do saber e tem uma relagdo com ela mesma.
N&o deveriamos resumir a Matemaética a célculos, apesar de sua importancia. Alem de
outros aspectos, a intervencdo didatica realizada mostrou que podemos trabalhar a
Matematica trazendo a luz sua beleza e sua historia para a compreensdo de conceitos.

Com isso, podemos afirmar que o processo de fora para dentro da sala de aula
provocado nesta pesquisa foi de grande éxito.
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