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RESUMO

Este artigo tem como objetivo discutir um projeto de pesquisa de mestrado, que teve seu inicio em marco de
2011, no Programa de Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias e Matematica da Universidade Estadual
da Paraiba. O projeto em questéo esta inserido dentro da linha de pesquisa — metodologia e didatica no ensino
das ciéncias e na educagdo matemaética — tendo como objetivo apresentar a resolucdo de problemas como
metodologia de ensino e aprendizagem da matematica no estudo das fun¢fes, buscando dar compreensdo ao
que se ensina dentro de sala se aula, analisando sua multicontextualidade, fazendo com que 0s conhecimentos
ali adquiridos tornem-se viavel para desenvolver um pensamento matematico-reflexivo.
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INTRODUCAO

O ensino da matematica através da Resolugdo de Problemas vem sendo discutido e
trabalhado por diversos estudos e pesquisas na area da Educacdo Matematica (ANDRADE,
1998; ITACARAMBI, 1993; ONUCHIC, 1998). Desde a década de 80, com tal proposta
sendo abordada como o ponto central no ensino da matematica, varias pesquisas se
desenvolveram e ainda se desenvolvem, mesmo assim ensinar matematica através do
método da resolucdo de problemas vem se tornando muito usual na fala e na escrita por
muitos matematicos, mas deixa-se a desejar quando analisamos a pratica escolar
(ANDRADE, 1998).

Uma das dificuldades, talvez seja proveniente do conflito, que parece nao ter fim,
entre um curriculo que enfatiza uma matematica para pessoas que assimile mais facilmente
os contetidos para ter um bom éxito nos futuros processos seletivo, e um curriculo que
exponha uma matematica preocupada ndo com o acumulo de conteddos e sim com o
entendimento e o significado do que esta sendo ensinado. Sabemos que estamos diante de
duas situacOes bastante diferentes. O ideal seria um ensino de matematica que interpolasse

ambas as tendéncias.
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Para isso, nesta perspectiva, propomos desenvolver um trabalho onde o ensino da
matematica serd apresentado metodologicamente através da Resolucdo de Problemas.

E perceptivel, ainda, que as dificuldades s&o maiores quando ndo temos seguranca
do que estamos realizando. H& muitos profissionais com uma proposta metodologica muito
bonita, mas, coloca em risco o trabalho ndo apresentando a devida seguranga referente ao
conteldo matematico a ser ensinado. Como também, ndo compreender que o papel do
professor ao trabalhar com a RP deve ser muito mais do que resolver problemas.

Temos consciéncia de que resolver problemas estd no amago do desenvolvimento
da matemaética, como também do pesquisador matematico. A resolucdo de problemas como
proposta de ensino e aprendizagem vem a ser na atualidade um caminho para se chegar a
um pensamento matematico coeso e 0 mais importante, perceptivel. Pensamento esse que 0
leve a dar significado e sentido ao objeto estudado. Ver a resolucdo de problemas como
uma metodologia de ensino é enxergar a matematica de forma dindmica, ou seja, uma
forma que aproxime o sujeito do objeto a ser trabalhado.

Resolucdo de problemas envolve aplicar a matematica ao mundo real, atender a
teoria e a pratica de ciéncias atuais emergentes e resolver questdes que ampliam as
fronteiras das préprias ciéncias matematicas, afirma Onuchic (1999). Para que a
matematica possa ser aplicada ao mundo real é necessario o desprendimento de algumas
estruturas, tais como: resolucdo de problemas que enfatiza o fim e ndo os meios, 0
curriculo que ao visar 0s processos seletivos preocupa-se com a quantidade de conteddos a
serem ministrados para cumprir 0 programa, entre outras.

E comum percebermos que a abordagem trazida pelos livros didaticos a respeito
das FuncGes, reduz esse conteido a uma simples repeticdo de estruturas sem quase ligacao
com a préatica. E, quando utilizam situacGes problemas iniciando o conteudo, estes ficam
meios que “soltos”, sem quase ligagdo com 0 que esta sendo exposto e 0 que se trata a
situagdo, tornando-se irrelevante tanto para o desenvolvimento de uma linguagem
algébrica como sem nexo para o entendimento de aplicagdes matematicas.

Sendo assim, segundo os PCNs (2002), o estudo do conceito de Funcdo é
apresentado como relevante por permitir aos alunos adquirir a linguagem algébrica como a
linguagem das ciéncias, necessaria para expressar a relacdo entre grandezas e modelar
situagdes-problema, construindo modelos descritivos de fendmenos e permitindo varias

conexdes dentro e fora da propria Matematica.



O PROJETO DE PESQUISA EM QUESTAO

O ensino em resolucdo de problemas desde que comecou a ser investigado por
Polya, em 1945, passou por Vvarias interpretacfes sem perder a esséncia que leva essa
proposta de ensino até hoje a ser discutida. Hoje temos como foco de pesquisa a RP como
veiculo do ensino de matematica, ou seja, o ensino de um determinado conteldo €
apresentado por diversas situacBes problemas fazendo com que o conhecimento va se
desenvolvendo através de um processo.

Apos ter trabalhado na monografia — O Ensino da Matematica Através da
Resolucdo de Problemas com aplicacdo em sala de aula — percebi que varias “arestas”
ficaram abertas neste estudo e outras que necessitariam ser aprofundadas. Com isso, foi
percebido que é preciso ter um esclarecimento mais minucioso sobre o que é necessario
para tornar a RP em um meio metodoldgico de ensino e ndo reduzi-la em um simples
resolver problemas.

Outro ponto importante justificavel para esta pesquisa foi percebido que ao esta
coletando os dados para futuras analises no trabalho de conclusdo do curso necessitava de
bases tedricas mais solidas para me convencer que o que estava fazendo estava gerando
compreensdo para os alunos e inclusive para mim, pois mesmo sabendo e percebendo
através do estudo de varios tedricos que acreditam na proposta do ensino através da RP eu
ndo estava envolvido o suficiente para sair da rotina, pois dava énfase demasiada aos
conteddos.

Encontro motivacdo também para esta pesquisa, quando observo a forma como esta
sendo tratadas as Funcgdes no curriculo escolar e principalmente a forma como esta sendo
apresentada dentro da sala de aula. Os maiores indices de retencdo em matematica do
ensino médio se dao na 12 série do Ensino Médio. Dentre tantas variaveis, é perceptivel
gue na maioria das vezes se da pela ndo adequacdo dos alunos aos processos algébricos
desenvolvidos no estudo das fungdes, ja que tal conteido compde quase 85% do programa
exigido pela série. E necessario aproximar o conhecimento cientifico do conhecimento
escolar.

Fazer matematica é muito mais importante do que o simples estudar mateméatica. E
mais prazeroso construir o conhecimento do que entrega-lo ja pronto. Por essa e por outras
razdes que vejo na Resolucdo de Problemas um meio eficaz para fazer matematica, para

desenvolver a construcdo do pensamento matematico-reflexivo levando tal ensino a um



sentido claro e objetivo produzindo significado para quem estude. Significado este que o
leva a ter uma postura critica diante da sociedade em que vive.

Nosso projeto de pesquisa Resolucdo e Exploracdo de Problemas no Ensino —
Aprendizagem de Funcbes e a Multicontextualidade da Sala de Aula, tem como objetivo
apresentar a resolucdo de problemas como metodologia de ensino e aprendizagem da
matematica no estudo das funcbes, buscando dar compreensdo ao que se ensina dentro de
sala se aula, fazendo com que os conhecimentos ali adquiridos tornem-se viavel para

desenvolver um pensamento matematico-reflexivo.

METODOLOGIA DA PESQUISA

O estudo bibliografico estara centrado nas diversas contribuicbes teoricas de
autores que realizaram artigos, dissertacdes, livros e teses sobre o ensino e aprendizagem
de funcdes através da RP.

A pesquisa tem carater predominantemente exploratorio, segundo Gonsalves (2003,
p.65) “se caracteriza pelo desenvolvimento de esclarecimento de ideias”. Sendo assim, se
torna necessario o teor descritivo, pois iremos trabalhar com situacdes de investigacédo e
para isso é conveniente apresentar caracteristicas de varios autores sobre a importancia e
relevancia em trabalhar a matemaética através da resolucdo de problemas, como também
uma analise sobre a multicontextualidade da sala de aula.

A pesquisa de campo, segundo Gonsalves (2003, p.67) “é aquela que exige do
pesquisador um encontro mais direto”. Estamos desenvolvendo uma pesquisa onde o
pesquisador € um sujeito participante.

O teor da pesquisa sera quantitativo e qualitativo. No primeiro momento, sera
necessaria uma pesquisa quantitativa para sondar o entendimento, como também o
interesse em trabalhar a proposta que defendo, realizando um questionario que sera
aplicado primeiramente aos profissionais da &rea, onde se dardo énfase as praticas
utilizadas nas aulas de matematicas, como também a maneira que as atividades e/ou
problemas sdo resolvidos.

Em um segundo momento, a pesquisa desencadeara num teor qualitativo, onde
estaremos preocupados com a compreensdo, com a interpretacdo do fendbmeno. Sendo
assim, utilizaremos 0s seguintes recursos: entrevistas semi-estruturadas em profundidade
tanto com alunos como com professores de outras &reas, onde a matematica aparece como

ferramenta, tais entrevistas terdo como énfase a investigacdo e exploragdo para irmos



entendendo o processo multicontextual de uma sala de aula; a observacdo participante
entrard com o mesmo fim, porém com um olhar mais sistematico-investigador a
exploracdo dos problemas para o desenvolvimento do contetdo.

A caracterizacdo dos sujeitos da pesquisa se compds de alunos do 1° ano do ensino
médio, onde o pesquisador sera o proprio interventor na sala, a partir dos caminhos e
andlises adotados pelas pesquisas bibliogréaficas, enfatizando o carater investigativo

fazendo com o estudo adquira um teor interpretativo como também analitico.

REVISAO DE LITERATURA

Sdo varios os autores e documentos a serem estudados e discutidos no projeto em
questdo. No momento nos debrugamos em alguns deles.

No final do século XVIII, de acordo com as reformas curriculares proposta pelos
Parametros Curriculares Nacionais, a matematica entra na escola como ciéncia presente no
cotidiano, mas curriculos e livros didaticos tdo formalmente criados baseado no raciocinio
dedutivo de Euclides favorecem para o distanciamento deste cotidiano no qual se encontra
nossos alunos. O raciocinio dedutivo de Euclides era importante para compreender a
matematica, mas tornou-se de dificil compreensdo para os alunos do ensino basico, pois, a
mesma era voltada para aqueles que tém aptidfes, ou seja, um ensino de matemaética
visando formar matematicos. E perceptivel neste momento da historia uma forte influéncia
da pedagogia tradicional.

De forma considerada a matematica evoluiu e ganhou importante espaco na escola
devido as varias reformulagdes curriculares com o objetivo central desde o século XVIII:
tornar a matematica uma ciéncia para todos e ndo simplesmente para um grupo seleto.
Assim como nos indica os PCN, “a matemadtica precisa estar ao alcance de todos e a
democratizagdo do seu ensino deve ser meta prioritaria do trabalho docente”. Ainda hoje
nos perguntamos: serd que a matematica que ensinamos aos nossos alunos estao ao alcance
deles? Sera que a mesma é aplicada gerando compreensdo?

Estar ao alcance de todos ndo é processar 0 seu ensino imaginando que todos 0s
alunos tém a mesma facilidade de manipular essa disciplina tdo abstrata, mas tdo concreta,
isto &, cheio de significados. Sabe-se que tal democratizacao é tarefa dificil tendo em vista
a necessidade da sensibilidade para perceber que a expressao - “os que tém aptidoes e os

que ndo tém” — j& se torna uma forma errénea de se comecar o trabalho docente, pois na



verdade os aptos sdo todos os que estdo dentro da sala. Se tivermos em vista a
democratizagdo é necessario entendermos isso.

No entanto, surge o interesse no fim dos anos de 1970 pelo ensino da resolucéo de
problemas. Segundo Andrade (1998), tal ensino comecou a ser investigado de forma
sistematica com a influéncia de George Polya, onde pela primeira vez, foi tratada em seu
livro “How to solve it”, em 1945.

Antes da década de 70 tinha-se a Resolucdo de Problemas como uma mera
aplicacdo de estratégia, centrado num exaustivo exercicio de resolver problemas. Nao
havia preocupacdo com o processo. O ensino da resolucdo de problemas se limitou em
desenvolver bons resolvedores de problemas, quando na verdade ndo se tinha a
preocupacdo, como ja falei, com o processo. Vale salientar a influéncia do pensamento da
corrente da Matematica Moderna (60/70), onde apresentava um curriculo que enfatizava a
Teoria dos Conjuntos e a Algebra Booleana tornando o ensino de matematica preocupada
com as estruturas abstratas. Inclusive percebemos que no cotidiano escolar essa € ainda a
pratica de resolucdo de problemas. Por exemplo, na propria escolha do livro didatico, onde
estive presente numa determinada escola publica municipal do estado da Paraiba, a
prioridade foi o livro que apresentava maior quantidade de exercicios, para a maioria o
livro que traziam maior quantidade de problemas. Sendo assim, fica nitida a maneira
imatura que muitos educadores matematicos enxergam a Resolucdo de Problemas.

Tal Movimento aparece como um movimento educacional constituida de forma
privilegiada para o desenvolvimento do pensamento cientifico e tecnolégico. O documento
PCN ressalta que “a Matematica a ser ensinada era aquela concebida como ldgica,
compreendida a partir das estruturas, conferia um papel fundamental a linguagem
matemética” (BRASIL, p.21). E perceptivel que a proposta provinda desse movimento
estava fora do alcance dos alunos como também dos professores. Estes obrigados a ensinar
uma “matematica vazia”, ou seja, ministrar um ensino onde nao foram bem preparados,
tornando maior a gravidade dos problemas. O ensino passou a ganhar énfase tedrica
deixando a margem a prética.

Esse movimento fracassou devido aos exageros, mas também trouxe grandes

beneficios, como nos afirma D’ Ambrosio:

Se a matematica moderna ndo produziu os resultados pretendidos, 0 movimento
serviu para desmistificar muito do que se fazia no ensino da matematica e mudar
— sem duavida para melhor — o estilo das aulas e das provas e para produzir
muitas coisas novas, sobretudo a linguagem moderna de conjuntos. Claro que
houve exageros e incompeténcia, como em todas as inova¢fes. Mas o saldo foi



altamente positivo. Isso se passou, com essas mesmas caracteristicas em todo o
mundo. [...] (D’AMBROSIO, 1998, p. 57-59).

Em meio a grandes questionamentos, sobre a qualidade e a significancia do ensino
de matematica, surge em 1980, na reunido do Conselho Nacional de Superiores de
Matemaética afirma que: “aprender a resolver problemas é o principal objetivo no momento
de estudar matematica”. Mas, a énfase maior surge no Conselho Nacional dos Professores
de Matematica no documento, “Agenda para a A¢ao”. Agenda esta composta por varios
itens relacionados ao processo de ensino e aprendizagem da matematica, no qual aconselha
que a resolucédo de problemas seja o principal objetivo do ensino de matemaética nas escolas
nos anos de 1980. A Agenda assume a existéncia de uma relacdo direta entre a resolucao
de problemas nas aulas de matematica e a resolucdo de matematica noutras partes da nossa
vida. Vale apena perceber que todo o processo do desenvolvimento em matematica e
proveniente de resolucdes de problemas, desde os antigos até os dias de hoje, sendo a
maioria deles relacionados a problemas surgidos no dia-a-dia, percebemos isto com grande
beleza e naturalidade no livro de Malba Tahan — O Homem que Calculava, onde apresenta
em sua esséncia a valorizacao do ensino via Resolucdo de Problemas.

Por isso, segundo Huete e Bravo (2006, p.118-119) percebemos que em sua

originalidade,

A resolucdo de problemas tem a ver com a producdo de conhecimentos
significativos para aquele que aprende. O conhecimento que se valoriza pela sua
significacdo ndo é o conhecimento transmitido, mas o conhecimento produzido
por quem esta em situacao de aprender. Assim, se a resolucdo de problemas deve
ser o lugar da produgdo do conhecimento, a tarefa de resolver problemas é uma
tarefa privilegiada para a aprendizagem.

Segundo Onuchic (1999), “resolucdo de problemas envolve aplicar a matematica ao
mundo real, atender a teoria e a pratica de ciéncias atuais emergentes e resolver questdes
que ampliam as fronteiras das proprias ciéncias matematicas”. Para que a matematica
possa ser aplicada ao mundo real é necessario desenvolver uma matematica que atenda as
necessidades vigentes na sociedade, e deixarmos de nos prender a um curriculo que muitas
vezes nos impede de tal desenvolvimento.

Dai nasce a experiéncia de ensinar matematica ndo para resolver problemas e sim
através da resolucdo de problemas. Torna-se uma via, caminho este que gerara significado
na aplicagdo de tal metodologia de ensino. Essa década ¢ considerada a “década de ouro”,
por varios motivos, dentre eles a de perceber muitos pesquisadores voltando seus olhares

para o estudo da resolugéo de problemas como uma metodologia de ensino, gerando assim



muitos trabalhos publicados. Para culminar essa década, vale salientar que o livro da
década tratava-se justamente sobre resolucéo de problemas.
Onuchic (1999), afirma que:

Durante a década de 1980, muitos recursos em resolucdo de problemas foram
desenvolvidos, visando ao trabalho em sala de aula, na forma de colecdes de
problemas, listas de estratégias, sugestdes de atividades e orientacBes para
avaliar o desempenho em resolucédo de problemas (...).

E importante dizer que os estudos da década de 1980 deram grande atencio ao
processo de resolucdo de problemas, ndo se limitando a busca da solucéo.
Mesmo assim, 0 processo continuou preso a busca da solucéo do problema.

Na década de 90 a Resolucdo de Problemas tem sua maior énfase no estudo da
Resolucdo de Problemas como uma metodologia de ensino, como foi mencionado em
alguns eventos nacionais: Il EPEM e IV ENEM (1991 e 1992 apud ITACARAMBI, 1993,
p.17)

Andrade (1998), afirma que:

Na abordagem de Resolucdo de Problemas como uma metodologia de ensino, o
aluno tanto aprende matematica resolvendo problemas como aprende matematica
para resolver problemas.

Em consequiéncia disso vao surgindo teorias que estardo intimamente ligadas com a
pratica. Esta década ¢ marcada pela “miscigenacdo” da resolu¢do de problemas com outras
tendéncias construtivistas de ensino, como: a ethomatematica, a modelagem matematica, a
histéria da matematica, os jogos matematicos entre outros. E importante perceber que,
segundo Andrade (1998, p.12), a Resolucdo de Problemas passa a ser pensada como uma
metodologia de ensino, como um ponto de partida e um meio de se ensinar matematica.
Sendo assim, justifica-se a necessidade da influéncia de outras correntes tedricas.

A partir da década de 90 até os dias atuais, varias propostas e correntes tem
incorporadas na linha de pesquisa resolucdo de problemas, entre elas a Exploracdo de
Problemas (Andrade, 1998), a modelagem matematica, a histéria da matematica entre
outras.

E perceptivel que no dia-a-dia tanto professores como pesquisadores, falam muito
de resolucdo de problemas, mas pouco se sabe sobre isso. No entanto, o tema “Resolu¢do
de problemas” tornou-se hoje quase um slogan para se fazer matemaética, principalmente
quando tratamos da matematica escolar. Basta percebermos o quanto de textos, de
monografias, de artigos cientificos, de teses entre outras formas de manifestacdes do saber

que sdo escritos diariamente. A necessidade em resolver problemas, assim como vimos,



ndo é de hoje, ja que a construgdo e o desenvolvimento da matematica passam sempre por

tal experiéncia.
A matematica tém se construido como resposta a perguntas traduzidas em outros
problemas. Tais perguntas tem tido variacBes em suas origens e em seu contexto:
problemas de natureza doméstica (divisdo de terras, calculos de créditos...);
problemas formulados em estreita vinculagdo com outras ciéncias (astronomia,
fisica...); necessidade de organizar elementos ja existentes, etc. (PARRA e SAIZ,
p. 36)

Falamos que nossos alunos necessitam aprender a resolver problemas, que nossas
aulas se tornardo mais dinamicas quando de fato, incorporarmos tal acdo matematica, mas
as vezes nos professores, mediadores do saber, ndo tomamos consciéncia de que devemos
ser resolvedores de problemas, primeiro, se quisermos tornar tal veiculo do ensino-
aprendizagem mais eficiente. Como se podera saber se suco de caju € bom se vocé ainda
ndo provou? E ainda mais, serd que vocé transmitird com a mesma eficécia o gosto do suco
quando comparado com outra pessoa que o tomou? E preciso passar pela experiéncia para
se ter melhor éxito na prética.

O ensino e a aprendizagem mais eficiente para o aluno, tendo como veiculo a
Resolugdo de problemas, € o ensino que produz compreensdo. Acredito que a base
sustentadora para uma boa eficacia no ensino e aprendizagem da matematica via a
resolucdo de problemas é o dominio do conteldo a ser ministrado. Outro ponto a ser
verificado é que o professor deve sentir prazer em resolver problemas. Como serei capaz
de motivar uma pessoa se ndo tenho essa propria motivacdo dentro de mim? Sendo assim,
faremos da resolucéo de problemas um veiculo que nos conduzira para a aprendizagem.

N&o podemos ver a resolucdo de problemas como a fonte solucionadora de todos os
problemas existentes no ensino de matematica, mas devido a sua capacidade de intuir o
pensamento reflexivo, como elenca Grube (1974 apud STANIC e KILPATRICK, 1989,
p.08), uma porta de acesso ao conhecimento compreensivo.

Pais (2001, p.35) afirma que o aluno deve ser estimulado a realizar um trabalho
voltado para uma iniciagdo a “investigacdo cientifica”. Nesse sentido, sua atividade
intelectual guarda semelhancas com o trabalho do matematico diante da pesquisa,
entretanto, sem se identificar com ele. Assim, despertar no aluno o habito de fazer uso de
seu raciocinio e de cultivar o gosto pela resolucdo de problemas torna-se um dos objetivos
da educacdo matemaética.

Em relacédo as funcgdes, Rodrigues (2007, p.44) afirma que o conceito de Funcgéo é

conhecido em todos os niveis educacionais, mas infelizmente a ideia que se apresenta na



defini¢do atual do conceito de Funcéo é dissociada da realidade. N&o se vé, dessa forma,
um significado concreto para a formalizagdo. Por outro lado, no dia-a-dia, fazemos uso de
diversos conceitos matematicos em varias situacdes e nem nos damos conta disso, ou seja,
este conceito possui muitas aplicacdes, pois podemos ver, por exemplo, a ideia de Fungéo
presente em atividades do cotidiano, mesmo sem a aplicacdo formal de sua definicao.

Desta forma percebemos a ligacdo intrinseca existente entre o que é trazido pelo
aluno para dentro da sala de aula e 0 que ele leva ou deve levar para o seu dia-a-dia e para
o seu desenvolvimento cientifico. E necessario fazer matematica, e para isso a resolucio de
problemas nos d& um suporte grandioso, pois na abordagem de RP como uma metodologia
de ensino, o aluno tanto aprende matemética resolvendo problemas como aprende
matematica para resolver problemas (ANDRADE, 1998).

Portanto, “o ensino do conceito de Funcdo realizado através da dinamica
metodolégica das Investigagbes Matematicas, pode proporcionar  discussoes,
questionamentos e reflexdes sobre como realizar tal ensino de forma desafiadora, auténtica
e abrangente” (RODRIGUES, 2007).

REFERENCIAL TEORICO
Foi proposto até o0 momento a leitura dos trabalhos de Vygotsky, dando énfase ao
processo de formacéo de conceitos.

CONSIDERACOES FINAIS

Espera-se que o ensino de func@es através da Resolugdo e Exploracdo de Problemas
possa gerar uma aprendizagem compreensiva, € que a sala de aula seja um “laboratoério” de
construcdo do conhecimento, valorizando os multiplos contextos provenientes desse

ambiente.
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