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Resumo

O presente projeto trata-se de uma pesquisa do tipo qualitativa que tem como objetivo, trabalhar com
alunos do segundo ano do ensino médio de uma escola estadual do interior de S&o Paulo com o contetdo
de Analise combinatoria, de maneira diversificada, tentando tornar o estudo desse tema algo mais
divertido; buscando fazer com que os alunos compreendam as principais diferengas e semelhangas entre
as operagdes combinatdrias, fazendo com que eles compreendam quando a ordem é relevante, ou ndo, e
quando pode haver a repeti¢do de elementos, ou ndo, dentro de um agrupamento; necessidade notada na
pratica docente de muitos professores, esse trabalho foi desenvolvido dentro do projeto Observatorio da
Educacdo CAPES/UFSCar.
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1. Introducao/Justificativa

Minha formagdo como docente comegou em 2003, quando ingressei no curso de
licenciatura em matematica na UNESP - UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA
JULIO DE MESQUITA FILHO - Campus de Bauru.

Durante a formacao na graduacéo ndo atuei como docente, mas tive contato com o
ambiente escolar através dos estagios curriculares supervisionados, onde percebi um
grande desestimo e falta de empenho por parte dos alunos, muitos tinham/tém uma

grande aversdo a matematica, o que ja me causava uma grande inquietacéo.

Em 2008, quando ingressei como professor efetivo, na rede estadual de ensino,
senti a mesma inquietacdo, por esse motivo sempre tentei, em minhas aulas, dar um
tratamento diferenciado, l4dico, estimulante a mateméatica. Mas nesse mesmo ano estava
iniciando a implantacdo da proposta curricular do estado de Sdo Paulo, como uma

tentativa de universaliza¢éo do curriculo no estado, gerando uma grande dificuldade em
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criar atividades e aulas diferenciadas, devido a cobranca do cumprimento dos conteidos

da proposta curricular.

Dessa maneira, tentava dentro dessas limitacGes que os alunos conseguissem
enxergar a matematica como algo mais prazeroso e até mesmo ladico. Nessa busca,
ingressei, em 2009, como aluno especial do Programa de Pds-graduacdo em Ensino de
Ciéncias Exatas na UFSCar — Universidade Federal de Sdo Carlos — onde procurei
complementar meus conhecimentos, principalmente em relacdo a docéncia, onde
percebi que podemos fazer alguns avancos em relacdo ao ensino de matematica mesmo

com um curriculo engessado.

Concomitante a este primeiro ano de mestrado uma das salas de aula em que
leciona era um segundo ano do ensino médio, e um dos contetdos trabalhados durante o
ano foi a andlise combinatéria, e apesar do enfoque trabalhado nos caderninhos da
proposta, sem exageros em férmulas e defini¢bes, os alunos ainda apresentavam muitas
dificuldades na classificacdo dos problemas, eles tinham dificuldades em perceber
quando em uma agrupamento pode haver a repeticdo ou ndo, e quando a ordem dos

elementos é relevante ou ndo.

Dessa maneira surgiu o interesse/necessidade de realizar este trabalho, como
tentativa de conseguir uma maneira/alternativa de fazer com que os alunos percebam as
principais diferencas entre os problemas combinatérios e principalmente compreendam

efetivamente o principio multiplicativo que é a base das opera¢fes combinatorias.

Agora, neste ano ingressei no projeto intitulado “Produtos Educacionais no
Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias e Matematica: Itinerérios de
Desenvolvimento e Implantacdo, a partir da Rede de Pesquisa Participante Escola-
Universidade”, sob financiamento da CAPES (Coordenag¢do de Aperfeicoamento de
Pessoal de Nivel Superior), atraves do Edital Observatorio da Educacdo com vigéncia
de 2009 a 2012, onde estou tendo oportunidades de desenvolver esse meu trabalho
respaldado pelo auxilio e contribui¢bes dos participantes do projeto. Essa oportunidade
me abriu novos horizontes no sentido de mostrar outras inquietacdes como a minha e 0s

trabalhos desenvolvidos frente a essa motivagéo.
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Desde o inicio, o objetivo deste estudo foi o de trabalhar as operacGes
combinatdrias (permutacdes, arranjos e combinagdes) de maneira intuitiva, sem recorrer
a formulas de definicdes, partindo da concepcdo esponténea dos alunos e, a partir de
atividades orientadoras de ensino, elevar o entendimento dos alunos ao ponto que
possamos (educando e educador) generalizar e sistematizar esses conhecimentos,

formalizando-os.

Nesse processo é importante que os educandos percebam, ao longo das atividades,
como surge o principio multiplicativo, entendido como a contagem do total de escolhas
em uma situacdo em que ha k escolhas a serem tomadas e para cada escolha ha certo
namero de opgdes/possibilidades: Se uma decisdo d; puder ser tomada de m maneiras e
se, uma vez tomada a decisdo dj, outra decisdo d, puder ser tomada de n maneiras
diferentes, entdo o numero total de maneiras de se tomarem as decisdes € o produto de

m por n.

Outro ponto importante em que os educandos devem obter clareza durante a
realizacdo das atividades é a diferenca entre problemas em que pode haver a repeticdo
de elementos (senhas, compra de refrigerantes)’, e problemas em que a repeticéo ndo é

cabivel (fotos, seméforos, formacdo de equipes)®.

Os Educandos também devem perceber durante a realizacdo das atividades que ha
problemas nos quais a ordem em que os elementos de um agrupamento aparecem &
relevante (fotos, senhas, semaforos)* e outros em que a ordem é irrelevante (formagéo

de equipes, compra de refrigerantes)®.

2. Procedimentos Metodoldgicos

Inicialmente, pretende-se trabalhar esses conceitos em nivel intuitivo, ou seja, sem
sequer falar em Permutacdo, arranjo e combinacdo, ou férmulas; através de atividades
orientadoras de ensino, buscando fazer com que os alunos, através dessas atividades,

associem as caracteristicas dos problemas com as diferentes operacdes combinatdrias.
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Ao final da aplicacdo das atividades pretende-se a elaboracdo da seguinte tabela

classificadora dos problemas:

Ordem Importa

Ordem N&o Importa

Nao Ha Repeticao Fotos Semaforos Formacao de Equipes
Pode Haver )
_ Senhas Compra de Refrigerantes
Repeticéo

Apbs os educandos preencherem a tabela como acima, serdo apresentados 0s

conceitos com o0s quais os problemas da tabela estdo relacionados, e uma breve

definicdo dos mesmos, baseada, sobre tudo, nos problemas trabalhados por eles,

chegando-se a seguinte tabela:

Ordem Né&o
Ordem Importa
Importa
Seméaforos )
Fotos Formacao de Equipes
Nao Ha Repeticéo (Arranjo . .
(Permutacéo) _ (Combinacéo simples)
simples)
Compra de Refrigerantes
Senhas

Pode Haver Repeticdo

(Arranjo com repeticdo)

(Combinacédo completa

— com repeticao)

2.1 Atividades

As questdes contempladas nas primeiras Folhas de Atividades buscavam provocar

a curiosidade dos alunos e leva-los a ver a mateméatica como algo prazeroso, ludico.
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Durante a elaboracdo dessas atividades, sempre me preocupava a possibilidade de estar
elaborando questdes muito além ou muito aquém do nivel de conhecimento dos alunos,
dessa maneira procurei elaborar questdes que encaminhassem de perguntas bem simples

a questdes um pouco mais complexas, assim, as questdes principais foram as seguintes:
1° problema: Tirando Fotos

Elias iré tirar uma foto de trés amigos, Ana, Bia e Caio alinhados lado a lado. Eles
estdo discutindo como podem se posicionar para essa foto em relagdo a ordem em que
aparecem. De quantas maneiras diferentes seus amigos (Ana, Bia e Caio) podem se

alinhar para a foto quanto a ordem em que se colocam?

2° problema: Qual a Senha?

Cofre € um compartimento proprio para armazenar dinheiro, bens ou
documentos de valor. Para garantir sua inviolabilidade, possui um segredo, chave ou
ambos, 0 que permite que apenas o possuidor do segredo abra-o. Tal segredo pode ser
mecanico (girando um disco com marcacdes de 00 a 99 a direita e a esquerda) ou

eletronico (digitando uma senha em um teclado numeérico).

Para essa atividade iremos considerar um cofre que possui um teclado numérico

formado pelos nimeros 1, 2, 3 e 4; e cuja senha € composta por dois algarismos.

Se a senha é formada por dois numeros, qual a quantidade de senhas

ENTER

possiveis de serem formadas?

3° problema: Criando Semaforos.

Um Seméforo é um aparelho de sinaliza¢do urbana, rodoviaria ou ferroviaria que
orienta o trafego por meio de luzes. A escolha da sequencia de cores: vermelho no topo,
amarelo no meio e verde embaixo é uma forma de ndo confundir o motorista e segue
convengdes internacionais. Sabemos que vermelho significa ‘PARE’, amarelo

‘AGUARDE’ e verde ‘SIGA”.

Essa atividade tem por objetivo construir outros tipos de semaforos que ndo se

preocupem com as facilidades visuais dos motoristas.
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Quantos semaforos diferentes seriam possiveis compor com as cores: Verde,
Amarela e Vermelha, se cada seméaforo devesse ser composto por, apenas, duas cores, e

diferentes?
4° problema: Formando Equipes.

Um grupo deve escolher entre eles uma comissdo para representa-los em uma
reunido. Essa equipe de representantes deve ser formada por dois membros escolhidos
entre os participantes do grupo.

De quantas maneiras essa equipe de representantes podera ser escolhida, se essa
deveréa ser formada por dois membros e Ana, Bia e Caio ofereceram-se para fazer parte

dessa dupla?
5° problema: Comprando Refrigerantes

Ao ir ao supermercado comprar refrigerante, Jodo encontra, na prateleira, as

seguintes marcas de refrigerante: marca “A”, marca “B” ¢ = marca
A
“C”; todas de mesma qualidade e de mesmo preco. f"[j @ E

De quantas maneiras diferentes Jodo pode comprar dois refrigerantes, nao

havendo preferéncia por nenhuma das marcas?

Todos os problemas acima foram colocados junto com varias alineas que

aprofundavam e especificavam o problema.
2.2. Aplicacgéo das Folhas de Atividades

As primeiras folhas de atividades com os objetivos acima apresentados ja foram
aplicadas nas duas escolas em que trabalho, a primeira, uma escola particular de Barra
Bonita com caracteristica cooperativa, que atende alunos desde o Maternal | (criancas

com aproximadamente um ano de idade) ao terceiro ano do Ensino Médio.

A Cooperativa Educacional de Barra Bonita (COEBB) filiada a rede Pitagoras de
ensino, foi fundada em 15 de julho de 2000 por um grupo de pais cooperados que
buscavam educacdo de qualidade por um preco justo, iniciou suas atividades
pedagdgicas em 09/02/2001, com 22 alunos e atualmente conta com mais de 200 alunos

e 170 cooperados.
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Nessa escola, trabalho apenas com alunos dos trés anos do ensino médio, todas no
periodo diurno. Em todas as trés classes ha um nimero reduzido de alunos: no 1° ano ha
nove alunos, no 2° ano ha oito alunos e no 3° ano héa sete alunos. Apesar do reduzido

namero de alunos, os problemas sdo 0s comumente encontrados em outras escolas.

Quanto & aplicagdo nesta escola, senti um grande envolvimento e participacdo dos
alunos. Eles se mostraram interessados e motivados. Porém, ao final da segunda aula de
aplicacdo, demonstraram-se cansados e enfadados. O trabalho, entdo, foi retomado na
aula seguinte e o rendimento foi satisfatorio. Os alunos ndo apresentaram grandes
dificuldades na resolucdo dos problemas, e as atividades parecem ter servido bem ao
proposito de iniciar a discussao e assimilacdo dos principais conceitos envolvidos nas
operacdes combinatorias, visto que o fim dessa primeira aplicacdo, construcao da tabela
classificatéria dos problemas e suas relacdes com as operacBes combinatérias, foi

satisfatoriamente alcangado.

A outra escola em que trabalho, e também apliquei as folhas de atividades, é uma
escola estadual de Igaragu do Tieté situada em um bairro de classe média baixa
(COHAB) e que iniciou suas atividades em 29 de janeiro de 1988. Atualmente a escola
conta com ensino fundamental do ciclo Il de 5% a 82 série e ensino meédio; totalizando

1340 alunos em 03 turnos.

Nessa escola atualmente trabalho com o ensino fundamental e médio, sendo que a
sala na qual apliquei as atividades é uma sala do segundo ano do ensino médio do
noturno. Na aplicacdo das atividades com essa turma tive grandes dificuldades para

fazer com que os alunos se envolvessem e se empenhassem na realizacdo das atividades.

Notei que em ambas as escolas as atividades que conseguiram maior
envolvimento dos alunos foram as atividades que tinham uma cunho mais manipulativo,
como o problema dos seméaforos que umas das atividades era pitar os diferentes
semaforos e o problema das fotos em que eles deviam tirar as diferentes fotos de um

grupo de colegas.

Com isso pretende-se que as proximas atividades a serem aplicadas tenham essa

mesma tendéncia ludica e manipulativa, e outras que tratem de temas do cotidiano dos
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alunos, de modo que eles tenham motivo e motivacdo para realizar as atividades

propostas.

No decorrer das discussdes com o orientador deste trabalho surgiu a possibilidade
de usar do conceito de relacdo/funcdo para trabalhar as operaces combinatdrias,

especificamente a contagem do nimero de fungdes discretas entre conjuntos finitos.

Seréo retomados brevemente os conceitos de: funcdo, fungdo injetora (arranjos),
funcédo bijetora (permutacéo), funcdo crescente (combinacdo) e funcdo nédo decrescente
(combinacdo completa). Com isso visa-se dar um enfoque diferenciado a Anélise

Combinatéria relacionando-a com outro tema matematico.
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