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Resumo

Em 2008 ocorreu a universalizacdo das Tecnologias de Informacdo e Comunicacdo (TIC) nas escolas
publicas estaduais do Parana, que contou com a instalacdo de televisores multimidia em cada sala de aula e
um laboratério de informatica por escola. Para subsidiar os professores, a Secretaria Estadual de Educacdo do
Parana (SEED-PR) disponibilizou objetos de aprendizagem e ofertou cursos de formacédo continuada em duas
fases: a instrumental e a pedagogica. A partir desse contexto e da analise preliminar dos cursos ofertados,
apresentamos nossa pesquisa que tem por objetivo analisar como os professores de matematica utilizam as
TIC em sala de aula ap6s um curso que estamos ofertando, elaborado em conjunto com bolsistas de um
projeto de extensdo da UFPR. Esperamos que o estudo contribua com a reflexdo dos professores sobre sua
pratica pedagdgica e amplie a compreensdo acerca da integracdo das TIC e objetos de aprendizagem no
cotidiano escolar.
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Introducéao

O presente trabalho apresenta o desenvolvimento de uma pesquisa de mestrado do
Programa de Pds Graduacdo em Educacdo em Ciéncias e Matematica da Universidade
Federal do Parana que pretende analisar como o professor de matematica utiliza as TIC em
sua pratica pedagogica a partir de um curso de formacdo continuada. Para tanto, o texto foi
dividido em cinco partes.

Inicialmente, em “Refletindo sobre as TIC e o papel do professor: elementos para

formacdo continuada”, apresentamos algumas reflexdes tedricas acerca do papel das TIC
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na escola. Diante dessa realidade, comentamos o novo papel do professor e a importéncia
da formacédo continuada para esta redefinicdo docente.

Em seguida, na terceira e quarta partes apresentamos a contextualiza¢do do estudo,
elencando alguns aspectos da realidade das escolas paranaenses. No topico
“Contextualizando a universalizacdo das TIC nas escolas paranaenses: novos recursos para
os professores” apresentando um breve histérico do processo de universalizacdo das TIC
nas escolas publicas do Parana. Ja na parte intitulada “Contextualizando o processo de
formacdo continuada em TIC no Parana: do instrumental ao pedagdgico”, apresentamos
um rapido panorama da formacgdo continuada em tecnologia no estado, além de uma
analise preliminar de dados sobre a formacdo para o uso pedagdgico das tecnologias,
ofertada pela SEED-PR, que motivou 0 nosso estudo.

No quarto topico, “Compondo o campo de pesquisa: a oferta de um curso de
extensdo” apresentamos o processo de criacdo e discussdo de um curso sobre a integracao
de tecnologias no ensino de matematica, o qual estamos ofertando para professores da rede
publica de matematica do Ensino Medio. Tal curso se constitui no campo de nossa
pesquisa e € nossa principal fonte de dados. Neste topico sdo apresentadas também as
primeiras impressdes manifestadas pelos alunos da licenciatura em Matematica da UFPR,
participantes do processo de criacao.

Na ultima parte, em “Projetando acOes: a pesquisa”, apresentamos o0 desenho de

nossa pesquisa e nas Considerac@es Finais, elencamos nossas pretensées com esse estudo.

1. Refletindo sobre as TIC e o papel do professor: elementos para formacéo

continuada

No espaco escolar, muitas sdo as tecnologias que permeiam o processo de ensino-
aprendizagem: livros, cadernos, caneta, lapis... Com o passar do tempo, outras tecnologias
passaram a integrar este espaco: as Tecnologias da Informacdo e Comunicagdo (TIC).
Segundo Kenski (2007), TIC sdo suportes midiaticos que ampliam o acesso a noticias e
informacGes baseadas na linguagem oral, escrita bem como da sintese do som, imagem e
movimento. J& essas midias digitais, que podem ser softwares, imagens, textos, videos,
audios, animacdes, simuladores e paginas de internet ao apoiarem o processo de ensino e

aprendizagem sdo chamadas de objetos de aprendizagem (SANTOS, 2007). Assim,



atualmente € comum encontrarmos tais recursos disponiveis aos professores em nossas
escolas.

O fato é que a simples disponibilizacdo dos recursos ndo garante seu USO
pedagogico. Conforme aponta Pretto (1996) a inser¢do das TIC na escola tém se
apresentado muitas vezes em uma perspectiva instrumental, ou seja, 0S recursos Sao
modernos, mas as praticas sdo antigas. Cabe, portanto um esclarecimento do verdadeiro
papel das TIC no processo de ensino-aprendizagem. Segundo Ponte, Oliveira e Varandas
elas:

..ndo sdo apenas ferramentas auxiliares de trabalho. S8 um elemento
tecnologico fundamental que da forma ao ambiente social, incluindo o ensino da
matematica. Como tal, influenciam a evolucdo do conhecimento e da identidade
profissional do professor de matemética. Os futuros professores precisam de
desenvolver confianga no uso destas tecnologias e uma atitude critica em relacéo
a elas. Precisam de ser capazes de as integrar as nas finalidades e objectivos do
ensino da matematica. A tarefa dos programas de formacdo ndo é ajudar os
futuros professores a aprender a usar estas tecnologias de um modo instrumental,
mas considerar como é que elas se inserem do desenvolvimento do seu
conhecimento e identidade profissional.(PONTE; OLIVEIRA & VARANDAS
2003, p 23)

Assim, por considerarmos a tecnologia como elemento essencial no ambiente social
- por influenciar na evolucdo do conhecimento - acreditamos na necessidade de integra-la
ao ensino de matematica para além das velhas praticas ou do uso instrumental dos
recursos. Neste sentido, conforme explicitado por Ponte, o papel da formacao do professor
precisa ir alem da instrumentalizacdo para se configurar como espaco auxiliar para a
reflexdo e discussdo da pratica pedagogica, com vistas a articulacdo da tecnologia e dos
conteudos a serem trabalhados em sala de aula.

Isso porque acreditamos que as TIC permeiam a producdo de conhecimento, e por
sua vez ndo se constituem somente como instrumentos que se justapde as necessidades
humanas, mas sim interagem conosco e reorganizam o0 pensamento a partir do sistema
seres-humanos com midias (BONAFINI, 2003). Cabe salientar que esta compreensao
abarca um novo papel do professor, que supera o de transmissor e passa a mediador do
conhecimento (LIBANEO, 2001). Nessa perspectiva, o professor mediador é aquele que
estd a par ndo apenas de conhecimentos técnicos, mas também compreende de que forma
0s aparatos tecnoldgicos subsistem no cotidiano de seus alunos e como podem contribuir
para melhorar o processo de ensino-aprendizagem.

Porém, um dos aspectos que pode influenciar a préatica pedagogica do professor esta

relacionado a postura que ele adota diante das tecnologias. Tal postura pode variar entre a



zona de conforto — na qual as velhas préticas sdo mais seguras — e a zona de risco, na qual
0 desconhecido pode gerar a inseguranca e 0 medo de perder o controle sobre a aula.
(BORBA & PENTEADO, 2007). Acreditamos que uma das formas que podem auxiliar o
professor a deixar a zona de conforto e aventurar-se na zona de risco - avangando para o
uso pedagdgico das TIC — é a disponibilizacdo de espa¢os que promovam a formacdo e a
discussao da pratica pedagdgica com o uso de tecnologias.

Como a universidade é uma das responsaveis pela formacdo inicial dos professores
de matematica, é importante que ela promova tal espaco e incentive essas acdes. Conforme
Bovo (2004) aponta, é essencial que a universidade e a escola aproximem-se e caminhem
juntas, a fim de possam colaborar uma com a outra.

NOs proximos topicos, realizaremos uma contextualizacdo da realidade paranaense

e elencaremos nossa proposta de curso e de pesquisa a partir das concepgdes apresentadas.

2. Contextualizando a universalizagdo das TIC nas escolas paranaenses: novos

recursos para os professores

A universalizacdo das TIC na rede estadual de ensino do Parana teve inicio em
2003. Como a inclusdo digital e a informética pedagdgica eram as prioridades da SEED-
PR, naquele ano o governo estadual, em parceria com o Programa das Na¢6es Unidas para
0 Desenvolvimento (PNUD) elaborou o “Projeto BRA/03/036 — Educacdo Basica e
Inclusdo Digital no Estado do Parana”. Tal projeto apresentava como objetivo atingir todas
as escolas estaduais - na epoca 2095 estabelecimentos de ensino - a fim de permitir o
acesso e a difusdo do Portal Dia-a-Dia Educacdo® (PNUD, 2003, p. 4).

Para a implementacdo do projeto, segundo Menezes (2008), a SEED-PR definiu e
desenvolveu trés acdes: modelo colaborativo de producdo, uso e disseminacdo de
contetdos educacionais na internet implementado (Portal Dia-a-dia Educacédo); a expansao
e fortalecimento dos Nucleos de Tecnologias (NTES) desenhado e implementado; e a
universalizacdo do acesso as TIC na Rede Estadual de Educacdo Bésica do Estado do
Parana.

A primeira acdo - Modelo Colaborativo de producdo, uso e disseminacdo de

contetdos educacionais na internet — foi implantada em 2003 por meio do Portal Dia-a-Dia

® O Portal Dia-a-dia Educacdo <www.diaadiaeducacao.pr.gov.br> é um portal educacional que colabora com
a informacdo, formacéo e pratica pedagégica do professor.
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Educacdo. Na época, encontrdvamos neste ambiente os Objetos de Aprendizagem
Colaborativa (OAC)*, cujo objetivo era incentivar a colaboracdo e a autoria dos
professores da rede.

Em 2004, a fim de implementar a segunda acdo proposta — fortalecimento e
expansdo dos NTEs - foram instituidas 32 CoordenacOes Regionais de Tecnologia (CRTE),
que hoje totalizam 270 Assessores em Tecnologia Educacional, os quais sdo responsaveis
pela formagdo continuada dos professores para a utilizagdo das tecnologias na educacgdo. A
assessoria ocorre in loco, nas 2100 escolas do estado e o planejamento da formagdo dos
professores objetiva atender tanto aquele professor que ndo tem nenhuma habilidade com
tecnologias quanto aquele que ja conhece e utiliza alguns recursos tecnol6gicos em sua
pratica pedagdgica.

A universalizagdo do acesso as TIC na Rede Estadual de ensino — terceira e ultima
acao proposta - concretizou-se em 2008, com a instalacio dos laboratérios de informética®
com acesso a internet® e das TVs Multimidia’ em todas as escolas estaduais do Parana. Em
tais laboratorios foram instalados softwares que se destinam exclusivamente ao ensino de
Matematica: o Geogebra, Régua e Compasso, DrGeo e Xlogo além de outros softwares

que também podem ser utilizados nesta disciplina como Planilha Eletrénica e Draw. E para

* Atualmente, além desse recurso, o Portal possibilita aos professores a divulgacdo de suas praticas

pedagogicas via Relatos de Experiéncia, Projeto Folhas e Praticas da TV Multimidia. Por meio de uma
equipe de professores, o Portal também disponibiliza aos usuarios contetdos digitais ja adequados para 0 uso
na TV Multimidia ou no Laboratério de Informética tais como simuladores, jogos, videos, audios, imagens,
trechos de filmes, textos cientificos entre outros.

® Os laboratérios de informatica sdo produto do Projeto Parané Digital, desenvolvido em parceria com o
Centro de Computacéo Cientifica e Software Livre da Universidade Federal do Parané. A tecnologia consiste
em um multiterminal four-head, no qual quatro monitores funcionam conectados a uma Unica CPU e estes a
um servidor localizado em cada escola. O sistema operacional utilizado é o Linux, um software livre que é
gerenciado pela da Companhia de Informatica do Parané (Celepar). Esta administra o sistema e atualizacéo
dos pacotes de softwares e aplicativos disponibilizados por meio de uma rede de servidores, sem a
necessidade o deslocamento de profissionais ou do equipamento.

® 0 acesso a Internet ocorre por meio da parceria com a Companhia Paranaense de Energia Elétrica (Copel),
responsavel pela ampliacdo da malha de fibra ética em aproximadamente 300 municipios do Parana. Nos
demais municipios a conectividade ocorre por meio de antenas digitais. Para saber mais sobre o projeto,
acesse: http://www.diaadia.pr.gov.br/paranadigital/

" A TV Multimidia, disponivel em todas as salas de aula, é um televisor de 29 polegadas com entradas para
VHS, DVD, cartdo de memoria, pendrive, saidas para caixas de som e projetor multimidia. Todos os
professores da rede receberam um pendrive com capacidade de 2 Gigabytes para utilizacdo desse recurso. A
SEED mantém uma pagina com essas informagdes e com recursos digitais para o uso na TV Multimidia:
http://www.diaadia.pr.gov.br/tvmultimidia/ Acesso em Jun de 2011.
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subsidiar o professor no uso da TV foram elaborados sites de cada disciplina® contendo
recursos como Videos, filmes, dudios e imagens.

Assim, todos os professores da rede estadual de ensino — atuantes nos anos finais do
Ensino Fundamental e no Ensino Médio — tém essa gama de recursos disponiveis para a

utilizagdo no processo de ensino e aprendizagem.

3. Contextualizando o processo de formacdo continuada em TIC no Parana: do

instrumental ao pedagdgico

Até o ano de 2010, a formagdo continuada em tecnologia ofertada pela SEED-PR,
por meio dos assessores CRTE, era essencialmente instrumental, ou seja, orientava o
professor sobre como operar as TIC sem aprofundar-se para uma aplicacdo pedagogica dos
recursos. A partir daquele ano, ocasido em que foram lancadas as “Diretrizes para 0 uso da

Tecnologias em Educagio™

, Iniciou-se a fase pedagdgica da formacdo em tecnologia.
Foram ofertadas uma série de oficinas pedagogicas sobre o uso dos objetos de
aprendizagem disponibilizados no Portal Dia-a-dia Educacdo além de oficinas especificas
sobre os softwares instalados no Parand Digital, voltados para os professores de
Matematica, tais como Geogebra, Régua e Compasso, DrGeo e Xlogo.

Como produto final dessas oficinas, segundo as orientacdes da Coordenacdo de
Apoio ao uso das Tecnologias (CAUTEC)™, os professores cursistas deveriam apresentar
ao assessor CRTE um relato sobre a aplicacdo dos conhecimentos adquiridos no curso. Os
professores que desejassem poderiam encaminhar seus relatos para publicacdo na secédo
Relatos de Experiéncia das paginas disciplinares do Portal Dia-a-Dia Educacdo. Apesar de
a solicitacdo inicial propor que os professores enviassem o relato da aplicacdo do recurso
tecnolégico em sala de aula, a maioria dos relatos que chegaram para publicacéo tratava-se
de propostas de atividades utilizando os softwares, ou seja, ndo apresentavam indicios de
aplicacdo em sala de aula. Sendo assim, uma vez que o formato ndo estava de acordo com
a proposta do espaco — cujo objetivo era a publicacdo de praticas realizadas — a fim de

valorizar o trabalho do professor e sua colaboracdo, foi aberto dentro dessa secdo o0 espago

8 A pagina destinada aos professores de Matematica encontra-se no  endereco:
www.matematica.seed.pr.gov.br Acesso em Jun. 2011.

® Para conhecer o documento, acesse: http:/portaldoprofessor.mec.gov.br/storage/materiais/0000015327.pdf
10 A CAUTEC é uma coordenacéo da Diretoria de Tecnologias Educacionais da SEED-PR, responsavel pelo
assessoramento técnico e pedagdgico dos assessores CRTE.
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“Propostas de Atividades — Oficinas CRTEs” ! na qual foram publicados os materiais
enviados pelos professores.

Ocorre que uma analise preliminar das propostas publicadas neste espaco, referente
a utilizacdo dos softwares e objetos de aprendizagem do Portal, aponta que a maioria dos
professores utiliza — ou pretende utilizar uma vez que as propostas ndo foram aplicadas —
0s recursos tecnoldgicos como mera ilustracdo de uma aula expositiva ou para transpor
para 0 computador uma atividade realizada com lapis e papel. Ao refletirmos a respeito de
tais dados, nos parece importante que a formacgdo continuada discuta as praticas realizadas
em sala de aula para além da mera entrega burocratica de atividades e no caso das TIC,
promova estratégias para sua integracao junto as atividades curriculares.

Apos essas primeiras analises e da percepc¢do da necessidade de uma metodologia
diferenciada nos cursos de formagéo continuada, além do desejo de avaliar os impactos de
uma formacao na pratica do professor, surgiu a ideia de propormos um curso de extensdo

para professores de matematica que tratasse da integracao das TIC na préatica pedagogica.

4. Compondo o campo de pesquisa: a oferta de um curso de extensao

Com o intuito de promover as necessarias integracdes entre escola— universidade e
entre TIC—contetdos curriculares de matematica, propomos um curso de extensao, a fim de
que a partir de atividades teorico-praticas, os professores da universidade, os futuros
professores e os professores da escola reflitam juntos sobre a préatica, aperfeicoem suas
estratégias e partilhem suas duvidas, necessidades e sucessos com 0 uso das tecnologias no
ensino.

Tal curso — que se constitui no campo de pesquisa de uma dissertacdo de mestrado—
tem como objetivo proporcionar aos professores experiéncias significativas de
(re)aprendizado e discussdo de conteldos matematicos escolares por meio de atividades
com o uso das TIC. Além disso, como parte deste curso, os professores deverdo elaborar e
aplicar atividades com o uso das TIC em suas respectivas salas de aula. A elaboracéo,
aplicacdo das atividades e a reflexdo sobre estes momentos e sobre o curso serdo as fontes

de dados da pesquisa.

1 As propostas de atividades encaminhadas pelos professores, resultantes das Oficinas estdo disponiveis no
endereco: http://www.matematica.seed.pr.gov.br/modules/conteudo/conteudo.php?conteudo=97
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O publico alvo do curso de extensdo sdo professores da rede estadual de ensino,
uma vez que temos a garantia que esses tém acesso aos recursos tecnoldgicos (laboratério
de informética e TV Multimidia) na escola. Outro critério estipulado para participacdo é a
docéncia no Ensino Médio, por conta da especificidade dos contetdos deste nivel.

O contetdo programético baseia-se em artigos académicos recentes, que
apresentam atividades matemadticas para o Ensino Médio utilizando Tecnologias, as quais
estdo em discussdo desde o més de maio deste ano com alunos do curso de licenciatura em
Matematica da UFPR, bolsistas do projeto de extensdo denominado “Grupo de Estudos em
Educacdo Matematica”. Como primeiras impressdes, os alunos avaliaram positivamente as
reunides de periodicidade semanal, comentando inclusive que as atividades e as discussdes
tém os auxiliado a perceber relacbes e possibilidades que ndo tinham ideia. Além da
discusséo das atividades, os alunos participam como monitores do curso.

O curso, com oferta entre agosto e dezembro de 2011, é composto de cinco etapas
que se inter-relacionam. De carater semipresencial e articula as TIC com contetdos de
matematica do Ensino Meédio. Conta com reflexfes e atividades teorico-praticas e
discussdo das atividades realizadas a distancia. A carga horaria total é de 60 horas, sendo
36 horas presenciais e 24 horas a distancia.

Quanto a metodologia do curso, as quatro primeiras etapas — com duragdo de oito
horas cada — se realizardo em cinco momentos. No primeiro momento oportunizamos aos
professores alguns minutos para a exploracdo dos recursos (softwares ou objetos de
aprendizagem) inicialmente com a indicacdo de algumas ferramentas e posteriormente
deixando o professor livre. No segundo momento langcamos atividades relacionadas a um
determinado conteddo matematico do Ensino Médio a fim de que os professores as
resolvam. No terceiro momento, estimulamos os professores a elaborarem outros
questionamentos a partir das atividades propostas. No quarto momento realizamos
discussdes tedricas relacionadas as atividades com vistas a promover a reflexdo e discussdo
das atividades apresentadas durante a etapa, bem como das atividades elaboradas a
distancia. No quinto e ultimo momento os professores elaboram atividades relacionadas ao
contetdo abordado na etapa.

Quanto a ultima etapa — com duracdo de quatro horas — que compreende a avaliacao
do curso e a discussdo da aplicacdo do plano de aula, serdo levantadas questes na tentativa
de levar os professores participantes do curso a partilharem sua pratica com uso das

tecnologias, elencando além dos sucessos, as dificuldades e as duvidas.



5. Projetando agdes: a pesquisa

Com base no aporte tedrico, nas contextualizacbes apresentadas e na composi¢cdo
do campo de pesquisa — 0 curso de extensdo — 0 objetivo de nossa pesquisa é analisar
como os professores de matematica das escolas publicas estaduais utilizam as TIC em sua
sala de aula ap6s um curso de formagdo continuada. Por termos consciéncia da dificuldade
em observar uma grande quantidade de professores, além da subjetividade da prética
docente, optamos pela pesquisa qualitativa por meio do estudo de caso de trés professores
de matematica. Os professores participantes da pesquisa serdo selecionados durante a
participacdo do curso apresentado no item anterior.

A partir da participacdo no curso, do retorno e discussdo dos planos de aula,
selecionaremos trés professores — um com grande afinidade no uso pedagogico da
tecnologia, o segundo com certa afinidade e o terceiro com pouca ou nenhuma afinidade —
0S quais serdo convidados a colaborar com a pesquisa abrindo as portas de sua sala de aula
para a observacdo da aula planejada durante o curso com o uso de tecnologias.

Assim, a coleta de dados da pesquisa ocorrerd durante o periodo de realizacdo do
curso (segundo semestre de 2011), no qual serdo focadas as atividades e reflexdes
realizadas pelos professores tanto nas atividades presenciais quanto a distancia, as aulas
nas quais os professores aplicardo as atividades elaboradas e por fim as entrevistas
semiestruturadas, a serem realizadas ap0s a aplicacdo das atividades em sala de aula. Os
dados serdo registrados em video, audio e diario de bordo por meio de observacao
participante.

A analise de tais dados ocorrerd por meio da Analise Textual Discursiva, com base
em referencial tedrico e documental. Juntamente com os professores, pretendemos analisar
os limites encontrados em campo e apontar possibilidades para um trabalho com as TIC,
softwares instalados nos laboratérios de informatica das escolas (Geogebra, Dr. Geo,
Régua e Compasso, Xlogo) e Objetos de Aprendizagem destinados aos professores de
matematica da Rede Estadual do Parand, ampliando a compreensédo da integracdo das TIC

em sala de aula.



Consideracdes Finais

Nosso estudo integra tanto professores em formacdo (alunos da licenciatura em
Matemdtica) quanto em efetivo exercicio de sua carreira (professores de matematica
atuantes na Rede Estadual de Ensino). Assim, mais do que apenas coletar e analisar dados,
0 estudo pretende contribuir com a reflexdo desses professores sobre sua identidade
profissional e sua préatica pedagdgica.

A partir da oferta do curso de extensdo, pretendemos também, promover um espaco
de reflexdo e didlogo entre os professores, auxiliando-os no desenvolvimento de uma
atitude critica e confiante diante do uso das tecnologias (Ponte, 2003). Como primeiros
indicios, apontamos os comentarios positivos dos alunos de licenciatura, participantes do
Grupo de Estudos em Educacdo Matematica, ao afirmarem que estdo ampliando as
percepcOes e relagdes do uso de softwares com o ensino de conteldos matematicos,
vislumbrando novas possibilidades ndo imaginadas antes dessa experiéncia.

Com relagdo a pesquisa, com base na analise dos limites e das possibilidades que
emergirem do curso, 0s quais serdo apresentados no estudo, esperamos juntamente com 0s
professores, ampliar a compreensdo acerca da integracdo das TIC e objetos de
aprendizagem no cotidiano escolar e contribuir com a formacao inicial dos alunos de

licenciatura, participantes desse estudo.
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