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Resumo

O presente estudo tem como objetivo identificar o que sabem professores dos anos iniciais do Ensino
Fundamental sobre Interpretacdo de gréficos. O estudo envolvera gréficos de barras e de linhas e serd
realizado através de entrevista semi-estruturada com 12 professores dos anos iniciais do Ensino Fundamental
de escolas da rede publica de ensino. Os dados serdo analisados de forma qualitativa, buscando-se observar
as questdes que sdo propostas por professores a partir de graficos a analise feita por professores de questfes
propostas por livros didaticos sobre interpretacdo de graficos e, por fim, a avaliacéo realizada por professores
do desempenho de estudantes resolvendo as referidas atividades. Espera-se que a partir dos resultados
possam ser levantadas propostas que subsidiem o trabalho do professor na abordagem de graficos,
valorizando-se a construcdo deste espirito investigativo que o ensino do eixo tematico de tratamento da
informacdo proporciona.
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Introducéo

Atualmente os meios de comunicacdo tém utilizado com frequéncia as
representacdes graficas para abordar noticias dos mais variados assuntos e, como afirma
Monteiro (2006), existe a necessidade de que se compreenda que esses graficos estdo
diretamente vinculados a intencdo de quem estrutura a informacéo, que tem o poder de
manipular determinados aspectos com o objetivo de enfatizar, mascarar ou omitir
determinados elementos da noticia.

Neste contexto é que surge demanda por um trabalho pedagdgico voltado para o
ensino de estatistica incorporado ao curriculo de Matematica através do eixo tematico
denominado Tratamento da Informagdo nos anos iniciais do Ensino Fundamental com a
finalidade de suscitar no aluno o espirito investigativo, construindo um ambiente
educacional que tenha espago para a pesquisa e para a busca de informagOes de forma
critica e reflexiva.

Entretanto tem-se observado que o eixo Tratamento da informacéo, que trata do
ensino de Estatistica tanto na area de Matematica quanto em outras areas do conhecimento,
ainda tem sido pouco explorado nos anos iniciais do Ensino Fundamental.

Diante deste contexto emerge a necessidade de uma reflexao acerca dos conhecimentos

demonstrados por professores em relacéo ao trabalho com o ensino de Estatistica. Assim,
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esse estudo visa investigar a concepcdo dos professores em relacdo a interpretacdo de
graficos visando compreender como os professores se posicionam diante deste
conhecimento.

O ensino de estatistica nos anos iniciais do Ensino Fundamental

O processo de ensino e de aprendizagem tem passado por transformacdes ao longo
dos anos. Com a publicacdo dos Parametros Curriculares Nacionais, em 1997, o ensino de
Matematica ganha uma nova perspectiva que tem papel norteador nos anos iniciais do
Ensino Fundamental, desempenhando seu papel na formagdo do individuo, de suas
capacidades intelectuais, do seu raciocinio dedutivo e da estruturacdo do pensamento em
situagdes cotidianas (BRASIL, 1997).

Assim, 0 ensino da Matematica passa a ser orientado por dois aspectos basicos que
consistem na relacdo do mundo real com as representacdes que se faz dele e destas
representacfes com 0s principios e conceitos matematicos. Nesse processo, 0s esquemas,
as tabelas, as figuras, as representacGes gréaficas e de modo geral a organizacdo e
tratamento de dados sdo elementos essenciais para 0 ensino e a aprendizagem desta area do
conhecimento.

Além da introducdo de conceitos e métodos estatisticos para auxiliar a coleta, a
organizacdo, a interpretacdo e a analise de dados, € preciso o desenvolvimento de
habilidades que envolvam desde a leitura e julgamento de informacdes, até a manipulacao
de dados de forma eficaz acompanhando um raciocinio l6gico matematico. Neste sentido é
que Lopes (2004) enfatiza a importancia da capacidade de reconhecer e de classificar
dados como quantitativos ou qualitativos, discretos ou continuos e, ainda, a competéncia
para reconhecer que cada tipo de organizacdo de dados conduz a um tipo especifico de
representacéo.

Buscando ainda compreender o letramento estatistico, no ambito mais especifico da
interpretagdo de gréficos, é de grande relevancia citar os niveis de leitura de graficos
propostos por Curcio (1989), que sdo: leitura de dados, que ocorre quando ha uma leitura
literal dos dados do grafico sem uma andlise inferencial; a leitura entre os dados, que
envolve a interpretacdo dos dados constantes do grafico onde sdo requeridas habilidades de
comparacdo e 0 uso de conceitos matematicos que permitam ao leitor integrar e combinar
dados e identificar relacbes matematicas expressas no grafico; e, leitura além dos dados,
que exige um alto nivel de inferéncia, pois relaciona-se as informacdes que estdo implicitas

ou explicitas no gréfico.



Para que um individuo atinja o nivel de leitura além dos dados € necessario que ele
domine os conceitos, as caracteristicas e as especificidades da representacéo gréfica.

Dessa forma para que um individuo possa analisar e interpretar uma representacédo
gréfica € preciso que ele compreenda a forma como os dados foram organizados, 0s
instrumentos de representacdo de um grafico (como por exemplo a escala), as intencdes
implicitas nas informagdes representadas e a visdo global que os dados transmitem. Desse
modo ele sera capaz de responder a questdes pontuais, variacionais, fazer inferéncias e
predicdes acerca dos dados.

O Papel docente no trabalho com gréaficos

Como j4 foi visto no topico anterior, no contexto do ensino de Matematica nos anos
iniciais, o curriculo adguire um novo eixo tematico chamado de Tratamento da Informacéo
que abrange contetidos que exigem conhecimentos de estatistica. A insercdo deste eixo
temaético, entretanto, ndo foi acompanhada pela qualificagdo dos professores dos anos
iniciais do Ensino Fundamental, pois, até entdo, s6 se abordava a Estatistica a partir dos
anos finais do Ensino Fundamental.

Mandarino (2010) enfatiza a importancia da participacdo de professores nas
praticas de pesquisa e realiza um estudo com professores inserido no campo de formacéao
continuada buscando identificar as competéncias necessarias para que professores adotem
um olhar investigativo sobre as producdes dos alunos, recorrendo a estratégias
metodoldgicas de pesquisa-acdo. O estudo em questdo se configura como uma
oportunidade de reflexdo sobre concepgbes didaticas, de avaliacdo, conhecimento
matematico do professor e o processo de transformacdo deste em conhecimento voltado
para 0 ensino e se constitui como um processo que possibilita ao professor um olhar
investigativo, ou seja, de pesquisador.

Dessa forma faz-se necessario que o professor dos anos iniciais do Ensino
Fundamental faga uma constante reflexdo acerca de sua pratica pedagogica, procurando
viabilizar condig¢fes propicias de aprendizagem a este eixo do ensino da Matematica. A
formagé&o, nesse contexto, seja inicial ou continuada deve ser um espago que proporcione
esta reflexdo e que viabilize a aquisicdo de novos saberes para que o professor possa
atribuir & suas habilidades e competéncias o carater dindmico que elas devem ter.

Nessa perspectiva Lopes (2004) afirma que o educador matematico de qualquer
nivel de ensino deve considerar o ensino de Estatistica como analise de dados adquirindo

um conhecimento estatistico que as tornem capazes de realizar analises de questdes sociais



e econdmicas em prol da constru¢do da cidadania. Assim, o professor sera formador do
cidaddo critico e reflexivo frente as informac6es disponiveis na sociedade. Entretanto o
professor dos anos iniciais que ensina Matematica, em sua maioria enfrenta uma grande
distancia entre o que Ihe é exigido e a sua formacéo profissional.

Estudos como o de Auérek (2000), David (2001) e Zaidan (2001) fazem referéncia
as dificuldades encontradas pelos professores do Nivel Fundamental em acompanhar as
mudancas ocorridas no ensino da Matematica, devido a trajetoria histérica dessa area do
conhecimento na escola. No que se refere ao tratamento da informacéo, essa dificuldade se
torna ainda mais séria, pois € um eixo recente no curriculo de Matematica dos anos iniciais
do Ensino Fundamental, constituindo-se de uma pratica pedagodgica ainda muito incipiente,
uma vez que esta insercdo de conteldos estatisticos na disciplina de Matematica tem
exigido dos professores uma adaptacéo a realidade e uma busca de requalificacdo do seu
conhecimento e da sua pratica diante da introdugdo de novos conteldos.

Essa relacdo do saber docente com a pratica pedagogica é discutida por Tardif
(2008) que afirma que os saberes a serem incorporados pelos professores em formacao
devem ser concebidos e adquiridos em estreita relacdo com a préatica pedagdgica. Nessa
direcdo a formacdo docente se baseia numa continuidade, na qual durante toda a trajetoria
profissional deve haver fases de formacédo continua.

No que se refere ao ensino e aprendizagem do eixo tratamento da informagéo
destinado aos conteldos da estatistica, € importante que seja dada uma énfase na
apropriacdo dos conhecimentos estatisticos por parte dos professores, promovendo
formacbes continuadas nessa area, além de suportes conceituais, como periddicos
cientificos nacionais, anais de congressos, que promovam reflexdes e estudos discutindo
esta tematica e superando esta dificuldade constituida pela recente introducdo deste eixo
matematico no curriculo dos anos iniciais do Ensino Fundamental (GUIMARAES e
CAVALCANTI, 2008).

Estudos empiricos

Visando um aprofundamento tedrico buscamos identificar estudos empiricos
relacionados ao ensino e aprendizagem do eixo Tratamento da Informagéo e conceitos
relacionados a Estatistica, lancando um olhar mais direcionado aos saberes, as concepgoes
e a formacdo de professores.

O estudo realizado por Santos, Carvalho e Monteiro (2010) teve por objetivo

investigar a importancia que professores do 5° ano do Ensino Fundamental atribuem ao



ensino de graficos. Para isso realizou-se uma entrevista semi-estruturada com dez
professoras oriundas de seis escolas localizadas em diferentes bairros do Recife, e
procedeu-se a andalise dos seus planejamentos; analise documental dos planejamentos de 10
professores do 5° ano e entrevista a partir do uso de um roteiro semi-estruturado. Os
resultados deste estudo indicaram que a maioria das professoras participantes do estudo
ndo se considera apta para o ensino de conteddos que envolvem gréficos e atribuem essa
dificuldade a lacunas deixadas durante a sua formacao académica.

Lemos (2005) realizou um estudo com o objetivo de verificar elementos em que o
processo de anélise a priori de atividades de interpretacdo de graficos de barras e de
colunas contribui na formacdo conceitual e didatico-metodoldgica de alunos do Curso de
Pedagogia. Para isso foi elaborada uma seqiiéncia de atividades de interpretacdo de
gréficos de barra e de resolucdo de questdes envolvendo conteudos estatisticos e
matematicos, na qual, quatro estudantes de pedagogia organizadas em duas duplas
realizaram analises.

Os resultados desta pesquisa indicaram uma melhora significativa no desempenho
dos professores relativo aos conteudos trabalhados e um interesse na atividade proposta
demonstrando perceber que o professor necessita estar sempre atento ao tipo de atividade
que esta elaborando.

Os estudos realizados com professores, de modo geral, apontaram dificuldades que
os professores apresentam no trabalho com o ensino de Estatistica, seus conhecimentos e
as estratégias que eles se utilizam para se apropriar do conhecimento e das habilidades
inerentes a esse ensino, porém ainda é muito escassa a quantidade de estudos voltados para
essa nova competéncia requerida pelo curriculo atual.

Diante de tal contexto o presente estudo tem como objetivo investigar o
conhecimento que professores dos anos iniciais do Ensino Fundamental demonstram
possuir sobre Interpretacao de graficos.

Metodologia

Para atingir o objetivo desta pesquisa sera realizada uma entrevista semi-estruturada
com 12 professoras de escolas publicas dos 4° e 5° anos do Ensino Fundamental sendo seis
do 4° ano e seis do 5° ano.

Instrumento de coleta
A pesquisa sera realizada através de uma entrevista semi-estruturada composta por quatro

aspectos:



Perfil do professor: com questdes relacionadas a experiéncia profissional, formagéo
e prética docente;

Formulacdo de questdes de interpretacdo de um grafico de barras e de um grafico
de linhas que sera realizada pelos professores;

Anadlise de atividades: em que o professor sera solicitado a analisar o enunciado, o
grafico e as questdes referentes de uma atividade que envolve a interpretacdo de
gréficos;

Analise do desempenho de estudantes: nesta Ultima etapa o professor sera solicitado
a identificar as dificuldades que os referidos estudantes demonstraram ao responder
as questdes referentes a interpretacdo de graficos, bem como propor formas de
intervencdo pedagdgica para a superacao de tais dificuldades.

Considerando o primeiro aspecto a ser analisado referente ao perfil do professor,

serdo realizadas questes que possam nos subsidiar na analise da trajetoria profissional dos

professores buscando relacbes do perfil do professor com as concepgdes por eles

demonstradas. As questdes que serdo realizadas tratardo de aspectos como:

Quadro 01

Tempo de experiéncia profissional;

Turmas em que atua ou que ja atuou;

Formacao inicial;

Participacdo em formacdes continuadas;

Conteudos (conceitos, procedimentos e habilidades) trabalhados nas formacGes
continuadas;

Pratica docente e sentimentos com relacdo ao trabalho com Matematica;

Ensino e aprendizagem do eixo tratamento da informacéo;

Ensino e aprendizagem de conhecimentos estatisticos;

O segundo aspecto, referente a formulacdo de questdes realizada por professores,

tera o objetivo de analisar questdes propostas por professores a partir de gréaficos de barra e

de linha. Eles receberdo dois graficos, um de cada vez, sendo questionados sobre que

questdes poderiam sugerir para explorar o grafico proposto, se fossem realizar uma

atividade de interpretacdo de graficos com seus alunos.




Quadro 02:

GRAFICO 1:
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O gréfico 1 extraido de um livro
didatico do 3° ano do Ensino Fundamental
¢ um grafico de barras verticais, com
variavel nominal, com dados
independentes entre si. Representa uma
pesquisa para saber o esporte preferido de
alunos de uma turma. O grafico tem escala
explicita, em que <cada unidade
representada corresponde a dois votos, ndo
possui titulo especificando a natureza dos
dados. Os dois eixos possuem descritores,
sendo o eixo vertical, intitulado de Alunos
e o0 eixo vertical intitulado de Esporte. O
grafico possui 5 barras representando
respectivamente: Volei, 6 alunos; Futebol,
10 alunos; Natagéo, 4 alunos; Basquete, 8
alunos; e Judo, 2 alunos.

Quadro 03:

GRAFICO 2:

ajicia chegou a0 hospital com dores e febre de 38 °C, e os médicos
s=cidiram interna-la. Ela foi medicada e sua temperatura passou
= ser medida a cada 3 horas. O gréfico mostra a evolucéo dessa
==mperatura no periodo de 36 horas seguintes a internagao.

Temperatura de Alicia

| horizontal,

Namero de horas |
de internagao |

O grafico 2 extraido de um livro
didatico do 4° ano do Ensino Fundamental é
um gréafico de linha simples, com variavel
ordinal. llustra a evolugdo da temperatura
corporal de uma pessoa (Alicia), tem escala

explicita unitaria, possui titulo explicitando

o tema do grafico e eixo vertical,
representando a temperatura em graus e
representando o nudmero de
horas de internagéo.

O terceiro aspecto explorado nesta pesquisa visa avaliar a analise feita por

professores de questdes propostas por livros didaticos de interpretagdo de gréaficos de barra

e de linhas. Nesta etapa, os professores serdo solicitados a analisar as atividades

envolvendo o referido bloco de conteudos, identificando possiveis dificuldades que

estudantes de 4° e 5° anos do Ensino Fundamental sentiriam em resolvé-las. Para isso serdo

apresentadas 4 atividades, uma de cada vez, para que os professores possam analisar.



Quadro 04:

ATIVIDADE 1:
O Grafico seguinte mostra as temperaturas médias diarias,
durante uma semana em Curitiba e Sao Paulo:

Temperaturas médias didrias em Curitiba e So Paulo
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2.Qual foi a cidade que atingiu a temperatura de 10 graus no domingo?

3. Em S&o Paulo, de quarta-feira para quinta-feira, o que aconteceu com a temperatura média?

5. Qualfoi o periodo de maior diminuicéo (decréscimo) de temperatura? em qual cidade?

6.0 quevoct acha que pode acontecer com a temperaturade Sao Paulo na proxima segunda-feira? E
com a temperatura de Curitiba?

Quadro 05:

ATIVIDADE 2

A atividade 1 é composta por um
grafico de linhas de dupla entrada onde
0s dados de cada linha possuem uma
ordem na disposicdo do grafico,
constituindo uma representagdo com
variavel ordinal. O gréafico apresenta a
temperatura meédia de duas cidades
(Curitiba e Sdo Paulo) no periodo de
uma semana. Possui escala explicita
com valores de 5 em 5, cada unidade
representada no gréfico corresponde a
2,5 graus, possui ainda o titulo para
designar a temaética, e descritores dos
dois eixos. As questBes referentes a
atividade solicitam: localizagdo de valor
na escala, utilizacio da legenda,
variacdo (acréscimo, decréscimo), ponto
maximo e extrapolacéo.

A atividade 2 traz um grafico de

Depois de medirem, com seus palmos, o comprimento
da mesa do professor,

Zeca, Julia, Beto e

Camila fizeram o

grafico de barras

ao lado. Observe-o.

Neste grafico, cada

quadradinho colorido

indica 2 palmos.

Quantos palmos foram necessarios para cada um
deles medir o comprimento da mesa?

Camila: Beto: Jalia: Zeca:
Quem tem o palmo maior?

E quem tem o menor palmo?

barras horizontais, com variaveis nominais
representando o comprimento de uma mesa
medida em palmos de quatro pessoas
diferentes de forma que cada barra é maior
ou menor dependendo do tamanho da mao
da pessoa que estd medindo. O gréafico
possui escala implicita em que cada
unidade representada no grafico
corresponde a dois palmos, ndo possui
titulo nem descritores para contextualizar os
eixos. As questdes solicitam
correspondéncia um para muitos e
raciocinio inversamente proporcional.



Quadro 06:

Quadro 07:

ATIVIDADE 4

Interpretar grafico de barras horizontais

oA PRIEA ]

A atividade 3 utiliza a representacao
gréfica iconica ilustrando a quantidade de
alunos de uma escola por ano, tem escala
explicita, os icones empilhados formam
barras horizontais, a escala do gréafico é
explicita, cada icone das barras representa
50 alunos, ndo possui titulo, explicita os
dois eixos sendo o vertical intitulado de
“quantidade de alunos” e 0 horizontal com
0 nome de “anos”. As questdes solicitam
ponto méaximo, localizacdo do valor na
escala, comparacdo de medidas iguais,
localizacéo de categoria a partir de valor da
escala, problema de combinacdo com o
todo desconhecido.

A atividade 4 é composta por um gréfico de
barras horizontais representando as vendas
de uma banca de jornal num sébado, onde
se vendeu jornais gibis, revistas de moda,
palavras cruzadas e envelope de figurinhas.
O grafico tem escala explicita, cada unidade
representada no grafico corresponde a 5,
possui titulo contextualizando o tema da
representacdo, além de descritores dos dois
eixos. As questdes solicitam localizacdo do
ponto maximo, problema de estruturas
multiplicativas e inferéncia.

O quarto aspecto deste estudo tem o objetivo de observar a avaliacdo realizada por

professores do desempenho de estudantes resolvendo atividades de interpretacdo de

gréaficos de barra e de linha. Nesta etapa, analisaremos a forma como os professores

avaliam as respostas dos alunos em relacdo as questdes propostas, quais suas concepgdes

em relagdo aos equivocos cometidos pelos alunos e 0 que eles propGem para que as

dificuldades demonstradas pelos alunos na resolugcdo das referidas atividades sejam

superadas. Para constituir o quarto aspecto explorado na entrevista as atividades de



interpretacdo de graficos resolvidas por alunos serdo apresentadas aos docentes, para que
eles possam realizar a avaliagéo.

As atividades referentes a este aspecto foram trés das quatro utilizadas no anterior.
Esta escolha se deu por acreditarmos que ao analisar as atividades o professor ja se

apropria do contexto e de alguns conceitos inerentes as questdes:

Quadro 08:

ATIVIDADE RESOLVIDA 1 Nesta atividade o  estudante
respondeu a questdo “a” adequadamente,
apontando o jornal como o produto que teve
maior venda e palavras cruzadas e envelope
de figurinhas como produtos que tiveram
menor venda; na questdo “b” compreendeu
0 que estava sendo solicitado que era um
problema de estrutura multiplicativa onde
ele multiplicaria o nUmero de jornais
vendidos pelo preco do jornal, porém
resolveu a questdo, demonstrando néo
observar a escala do grafico uma vez que
multiplicou o preco do jornal pela
T s %0 3 %0 B 40 45 50 wea quantidade de quadradinhos da barra
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Quadro 09:

ATIVIDADE RESOLVIDA 2:

s alunos de ur

Quadro 10:

ATIVIDADE RESOLVIDA 3

ATIVIDADE

. O grifico seguinte mostra as temperaturas médias didrias, durante uma semana

em Curitiba ¢ Sdo Paulo

Temperaturas médias didrias em Curitiba e Sdo Paul

nda-feira, qual foi a temperatura média?

ingiu a temperatura de 10 graus no domingo?

a para quinta-feira, 0 que aconteceu com a

temperatura média?

d) Qual foi o dia em que houve a temperatura méxima em Sdo Paulo ¢ Curitiba?

¢) Qual foi o periodo de maior diminuigdo (decrésc

0) de temperatura? em qual

f) O que vocé acha que pode acontecer com a temperatura de Sio Paulo na

proxima segunda-feira? E com a temperatura de Curitiba?

/
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A atividade 2 é constituida de 5
questdes. A primeira, a segunda e a terceira
questdes foram respondidas
adequadamente; a segunda foi resolvida de
forma inadequada ao grafico, pois a
resposta esperada seria 250 alunos e ele
respondeu 5 alunos, demonstrando néo ter
percebido a presenca da escala ndo unitaria
que exigia uma correspondéncia de um para
muitos, nesse caso para 50; A quinta
questdo também foi respondida de forma
inadequada aos dados representados pelo
grafico, uma vez que ele respondeu 26
pessoas (quantidade de icones na barra) e
ndo 1300 alunos como sugere o gréafico,
demonstrando mais uma vez a falta de
percepcdo da escala. Um dos fatores de
reflexdo nessa atividade é o fato do aluno
ter recorrido a escala em apenas uma
questdo, que foi a quarta.

Na atividade 3 o0 estudante
respondeu as questdes “a” e “b” e “d” de
forma adequada ao grafico; a questdo
referente a letra “c” foi resolvida de forma
inadequada ao gréfico, pois a resposta
adequada seria “a temperatura média
subiu” e o0 aluno respondeu que a
temperatura média desceu, o que pode ter
acontecido por ele ter confundido entre as
linhas que representavam os dados das
cidades; da mesma forma a questdo ‘“e”
também foi resolvida de forma inadequada
uma vez que deu como resposta 0S pontos
minimos da temperatura média da Cidade
de Curitiba e ndo o periodo entre quarta-
feira e quinta-feira, na mesma Cidade, que
foi o periodo onde houve a maior
diminuicdo de temperatura representado
pelo grafico; A questdo “f” foi respondida
pelo aluno sendo observada a tendéncia que
o0 grafico estava indicando, ou seja, ele fez
uma previsdo adequando sua resposta aos
dados do grafico.
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