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Resumo

O presente artigo € um trabalho inicial de douterm seu objetivo é discutir aspectos histéricos e
matematicos sobre a se¢do aurea nos projetosedfoiios renascentista de Andrea Palladio(1508)1570
presente no Quatro Livro de arquitetura. Assimaaconstrucdo dessa discusséo partiu-se quesitialice
Sera que Palladio usou secdo aurea nos seus desagesnite ndQuatro livros de Arquitetura de Andrea
Palladio, principalmente, nas famosas vilas Palladianas, Igor existir uma teoria que Palladio usou secéo
aurea nos seus projetos de arquitetura, intencenavestigar e contrapor com a abordagem do useodia
musical do macrocosmo e microcosmo presente no ulidee Platdo (360 a.C). Como procedimento
metodoldgico optou-se pela pesquisa histérica, base na andlise do tipo argumentativa. Como aportes
tedricos recorreu-se aos ensinamentos do trataBaltbalio, nas obras domeue Elementosalém de artigos
atuais de arquitetura no portal Capes.
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1 - Introducgao

Na atualidade, principalmente nessas ultimas décéadearescente o interesse e a
producao de pesquisadores a exploracao da Matent&idndrea Palladio. A maior prova
disto € o grande numero existente de artigos @imygique frequentemente é encontrado
em anais de conferéncia, seminarios e outros cates su portais eletronicos de

Arquitetura, Arte, Historia, Filosofia e MatematicBabe-se que a curiosidade sobre a
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matematica de Andrea Palladio dedicada por pestpriss e estudiosos da Matematica e
da Arquitetura ndo € nova, haja vista, o fato deness constantemente encontrando
diversos estudos datados de séculos passados couss#io envolvendo tratados de
grandes arquitetos reportando-se as proporc¢desitpsrtias edificacdes arquiteténicas de

Andrea Palladio.

Nesses estudos ha sempre uma preocupagcdo emgavesgiscutir e interpretar as
implicacbes da matematica usada nos projetos at@nitos de Andrea Palladio. Nesse
ponto surgem muitos questionamentos como: Que MaitesmAndrea Palladio usou no
sues projetos no século XVI? Quais séo os seuslligdmais influentes a pesquisa? Que
implicagBes surgem em estudos renascentistas adidetematica empregada por Andrea
Palladio? Que teoria(s) esta (40) presente n&adgjue os pesquisadores atuais apontam
e se debrucam em suas teses sobre a Matematigaitetara de Andrea Palladio? Quais

sao as suas abordagens?

Nesse cenario, nessa imensa busca de encontrasta@&spem um universo, repleto
de mais perguntas do que resposta verifica-se gjyesguisadores na sua maioria, estao
recorrendo a suas investigacfes tanto no trataéksicb de Palladio denominadas
Quatro Livros de Arquiteturapbra de 1570, quanto também recorrendo a estudos

peculiares em suas obras arquitetbnicas projetadeguidas até hoje na ltalia.

Nesse caso, damos como exemplo de estudo e iragliigas conhecidas villas
palladianas. Vilas essas que nao foram suas UeitifisacOes, pois ele projetou além
delas: estradas, igrejas, mosteiros e palaciog entiras constru¢cdes. Mas na verdade,
sabemos que as vilas sao consideradas as obrasigmigativas e importantes na vida
profissional de Palladio. Dai, ser constante aleo pésquisadores. Entre tantas, ha

destaques a Villa Emo em Fanzolo, a Villa Rotonda \écenza, Villa Cornaro em



Piombino Dese. Nesse artigo o objetivo centrakéuir aspectos historicos e matematicos
nos projetos arquitetdnicos de Andrea PalladictiftBr de um instigante questionamento:
Sera que Palladio usou secdo aurea nos seus dgsiggente noQuatro livros de
Arquitetura de Andrea Pallad{@570), principalmente, nas famosas vilas Palladian
como Vila Emo e Vila Cornaro? Logo, como caminhotadeldgico optou-se pela
pesquisa histérica, com base na analise do tiponagtativa. Como aporte teoricos
recorreu-se aos ensinamentos do tratado de Palialidimeu de Platdo (360 a.C), e ao
livro classico de Geoemétria Bdementosde Euclides, além de estudos em teses de
pesquisadores atuais de arquitetura no portal C#aea isso, organizamos o texto em
quatro pontos: O primeiro faz-se uma contextuadirago interesse a pesquisas sobre a
matematica de Palladio; o segundo situa brevementehistorico da vida, obra e
influéncia de Palladio; O terceiro dialogamos soéseteorias que envolvem o trabalho
arquitetbnico de Palladio. O terceiro apresentadsdfinicbes de secdo aurea e
proporcionalidade desde a antiguidade, passando feslascimento e chegando aos
séculos mais atuais, e no quarto ponto tecemosasossnsideracfes embrionarias

referente a arquitetura e matematica de Palladio.

2- Andrea Palladio (1508-1580) Breve Histodrica: via, obra e influéncia

Andrea di Pietro della Gondola e que mais tardariscconhecido como Andrea
Palladio, foi umdos mais proeminentes génios da arquitetura umivels periodo
renascentistgue nasceu na cidade de Padua na lItalia, origidadama familia simples
pais chamavam-se Pietro della Gondola e Marta lta. Z@leceu na cidade de Vicenza no
dia 19 de agosto de 1580, deixando um grande |lgga@ohistoria da arquitetura.

O brilhantismo de seu trabalho atribui-se por gtu@ado no modelo da arquitetura

classico greco-romano de Marcos Vitravio, arquiteimano que viveu aproximadamente



no século | (a.C), autor de um dos primeiros t@ada arquitetura intitulado p@ez
livros de arquiteturaForam seus ensinamentos que influenciaram negacride um estilo
proprio, o “paladianismo”. Mas, também se acrescéaio da sua competéncia e de sua
grande habilidade pela matematica, fato que leviaun Giorgio Trissino (1478-1550) a
apelida-lo de ‘Palladio’ em homenagem a deusa gdsgaabedoria e das artes pallas
athene e 0 se tornou seu protetor e passou tarabéustear seu estudos na educacgéo

classica em especial aos principios classicos nigrugédo (FOSSA, 2008).

Entre seus grandes trabalhos publicado em Venenamga-se a sua grande obra de
1570 “Os gatro livros de arquitetura” (quattro libri delthitettura-"The four books on
arquiteture”). Este € um dos mais importantes dagade arquitetura do periodo
renascentista. Nele encontramos detalhes de um temdiica usada por Palladio.
Matematica essa que se tornou um debate secufangomentre estudiosos interessados
que investigam qual matematica foi usada por Hallabeoria musical? Secdo aurea?
Descobrir como Palladio fez uso de conhecimentosemicos ou ndo em suas
edificacdes. Isto, por existir quase uma unamidadérmacao que a Matematica sempre
esteve fortemente presente em suas magnificas. dlaiasobras que vao desde formosas

vilas, até as grandiosas igrejas e imponentesqedibicos, pontes, estradas entre outros.

Cenario que o possibilitou ser criativo e possuii®isabedoria para reinventar as
herancas culturais das antigas construcbes clasgieco-romanas. Predicado que é
comprovada na sua grande habilidade de colocarétican a estética e o belo, a grandeza
do universo e homem no centro das suas edificag@es.destrezas foram adquiridas em

observacdes feitas em viagens no decorrer de \amms as grandes ruinas romanas.

3- As teorias em torno da matematica de Palladio

Assim, ha uma teoria, segundo a qual, Palladi@ tesado a secdo aurea nas suas
construcdes, principalmente nas conhecidas Vildedt@nas. A nossa tese € propor
investigar a probabilidade da veracidade dess&teosob ela contrapormos a hipotese de

que a base Matematica das suas edificacbes € anétmi® platdnica, especialmente



aquele presente no Timeu (360 a.C), obra que deatdosmologia. Desse modo, Palladio
estaria tentando adotar o posicionamento do masmozodos corpos celestiais e o
microcosmo do homem nas suas edificacfes, ou \@spdo as proporcdes. Fato que
implicardo estudarmos pontos como: Quem foi AndPafladio e secdo aurea e nela

discutir a matemaética nas vilas de Palladio.

Alguns estudiosos da matematica nas villas de diallaomo Lionel March néo
acredita que nas edificacbes da vila foi usado eddics durea e desse modo, Fletcher
contra-argumentalegando que a secdo aurea ou a extrema e médanaa é observada
na Villa Emo pelo fato da planta que esta publicaaabraQuatro Livro de Arquitetura
ser totalmente diferente do que esta erguido hegeim, para Fletcher (2001, p. 105)

guando March assegura que:

Palladio, He says, “has given the actual measurtshand they simply do not
add to a scheme of Golden proportions. He is abslgluight. The extreme and
mean ratio is not observedin the Emo plan as it pisdished. But the villa
Palladio described in that publicationis not thbavhe built and that survives
today.

Para Mitrovic (2001), uma das inovac¢des dada ptadia a arquitetura € o seu uso de
ordens classicas, heranca de Vitravio, pois eleuus&® apenas como uma fachada
ornamental mas como um principio organizativo deragir composicao espacial nas suas

construgoes.



4 - Secao aurea na arquitetura de Andrea Palladio

Ao longo da historia, a proporcdo tem sido um ciacgignificante no projeto
arquitetbnico. Os gregos transcreveram antigosemmentos de técnicas proporcionais.
Esse conhecimento foi rastreado séculos anterimoestempos de Moisés e Saloméo
(BOUSSOURA e MAZOUZ, 2004).

Também sabemos que ao longo da historia, propaépacsido alvo discussao da
arquitetura, desde tempos mais antigos da humamiddesse caso, para frings (2002) a
proporcdo é a primeira e principal matéria da &eate arquitetura. Mas, ainda é
Frings(2002) que ao citar Vitruvius relembra gaeapesse arquiteto do século Il a.C que
ao fazer referéncia do corpo humano, diz que eet®ntraremos uma analise detalhada
de proporcdes. Logo, € Viitruvius que apreseniguad do homem em circulo enquadrado
em apoio a sua idéia que nenhum templo pode tercomaosicao racional sem simetria e
proporcdo. Isto é, se nado tiver um calculo exats whembros como um homem bem
enquadrado. Entdo o corpo humano, como um exengploialcdo modular da natureza €
escolhido por Vitruvius um paradigma para as regexessarias de proporcdo (FRINGS,
2002).

Segundo Frings (2002), Luca Pacioli o corpo humasakwe como exemplo de
proporcdes perfeitas mais também como um modeloretmde uma ordem. A histéria
registra que a teoria da arquitetura do renasconéetjuentemente usou-se o modelo
humano. E Leon Battista Albert em seu tratado (L4fitem recomenda proporcdes

numericas simples para os arquitetos, especialnadgnienas musicais.

Define-se propor¢cdo com base na definicdo dad@&polides como uma relagéo
em matéria de tamanhos de duas magnitudes do méigmo(MARCH, 1998).
Matematicamente a razdo € expressa como a : [pmsemtada por uma funcdo a/b sendo
a e b dois numeros qualquer. Assim, uma propoeg&olve igualdade de duas ou mais
razdes e potencialmente entre quatro magnitudés:a :d( MARCH, 1998). O termo
proporcao € utilizado na mateméatica para descreverigualdade de duas razdes (LIVIO,
2009). No século XVI Luca Pacioli chama essa ralepropor¢éo divina.

7

Para Padovan (2002) o principio geral do sistemgrd@orcdo € resolver o
problema de como pontuar o intervalo entre 1 ePuma série de medidas que nédo séo so

aditiva e multiplicativa, mas também, produtivaodéem e complexidade.



Diz-se que a primeira definicdo clara do que naidet se tornou conhecido como a
secao aurea foi dada por volta do ano 300 a.C,fpetitador da geometria como sistema
dedutivo por Euclides de Alexandria. Assim, Eudidefine uma propor¢édo derivada de
uma simples divisdo de uma linha no qual o mesnamoli de “razdo extrema e média”.
Ele diz que uma linha reta é cortada na razao regtre média quando: a linha toda esta

para 0 maior segmento e o maior segmento est@paeaor (LIVIO, 2009).

Ha diversas técnicas de demostracfes da presersggdia aurea, ela pode derivar
de construcdes simples e pode ser construida deersds formas (BOUSSORA e
MAZQOUZ, 2004). Logo, néo existe apenas uma técdéecaonstrucdo da secédo aurea. Para
0 uso dessas técnicas ha véarios métodos de obtelad®ecdo aurea. Desse modo,
Comprova-se 0 que assegura Sharp (2002) ao afiguara secdo aurea € um tema

fascinante que gera continuamente novas idéias.

E na obraElementosem seu livro XlIl Euclides em seu texto 1 expligee:* caso
retas estendam-se de sob dois angulos consecudosm pentagono equilatero e
equiangulo, cortam-se em extrema e média razé® segmentos maiores delas sdo iguais
ao lado do pentagono”(EUCLIDES, 2009, P. 570). Malade, Luca Pacioli (2010, p. 22)
pontua no capitulo XVIII que se no circulo se formgentagono equilatero e de dois
angulos propinquos se subtenda duas linhas retaglasodos términos de seus lados,
necessariamente aquelas se dividirdo segundo @ mposporgcéo, e cada uma de suas

maiores partes sempre sera ao lado do dito pergagon

Matematicamente sabemos que existe uma proporicladeldefinida onde:



AC/AB = ¢ (A proporcéao entre qualquer dos lados e qualgagodal é a secédo ouro).
AC/AO = AO/CO = BD/DO = DO/BO =¢ (A interseccao de quaisquer duas diagonais

definira também a secéo ouro).

7

De acordo com Frings (2002), € no tratado arquitetdde Vitruvius, o mais
antigos e o mais abrangente entre tantos tratagesse deve considerar a se¢cao aurea.
Para o autor o que se sabe é que ndo ha presesegé&tnaurea no tratado de Vitruvius.
Logo, n&o existe em Vitruvius uma recomendacéaol geraecao ouro. Motivo que se faz
cré que como Vitruvius ndo usou provavelmente életenha sido usado, como tambéem
nos demais tratado do periodo do renascimento, ¢atladio (1508-1570), Leon Batiista
Albert. Esse recomenda simples propor¢cdes numéuaasos arquitetos especialmente as
musicais (FRINGS, 2002).

Historicamente, ndo é antes da metade do século€ @ secdo aurea participa na
teoria da arquitetura descoberta por Adolf Zeiglt&70-1876), pois, € ele quem a introduz
na literatura sobre arte e desse modo, colocgasgi¢go dos artistas. Logo, Zeinsing foi o
descobridor da secdo aurea para a arquiteturanrteaspictoricas em geral. A secao aurea
para Padovan citado por Boussora e Mazouz (200dhsiderada entre os principios mais

utilizados da proporcgéo arquitetonica.

A secdo aurea envolve uma razao irracional conbeaitgdde antiguidade, mas que
no século XIX, foi chamado de numero de ouro, réafi®a e secdo aurea, cujo valor
equivalente a um numero que nunca se repete 1,382887.... O valor de fig) era

certamente conhecido de Euclides como (15} /2.

Sobre secdo aurea, de acordo com Frings no traladaica Pacioli ndo existe
recomendacao do seu uso na arquitetura, ela ésapepkicita nos solidos platénicos. Ele
também aconselha o arquiteto ao uso de proporgdeses comensuraveis como 1/2, 1/3,
3/4, 2/3... Pacioli para Frings (2004) ndo quermaceitos proporcionais concretos, mais

mostrar o significado de proporcdes calculadagquaitatura semelhante a Vitruvius.



5 - Consideracdes Finais

Concluimos que nos estudos que envolvem o debapeedanca da secdo aurea nos
projetos arquitetdnicos de Andrea Palladio € de aomplexidade bem maior do que se

imagina, € um debate secular e requer visdo ddastionsistentes.

Temos consciéncia que o debate que foi abordadse reeigo, sobre secdo aurea e a
matematica de Palladio perpassam bem além do ustéadcas empregadas em
demonstracdes matematicas quer seja geométriassejam aritméticas. Dai, apds temos
elegido como objetivo central, nesse artigo tarééa discutir aspectos historicos e
matematicos nos projetos arquitetbnicos de Andadladto, a fim que se considerar que é
preciso fazer um estudo bem mais minucioso sohbr@®argumentos ndo contemplados
nesses estudos que remetem para 0 uso da seca@aon@srerojetos arquitetdnicos de
Palladio, principalmente nas vilas palladianas,apgue no percurso desse estudo se
entenda a matematica usada por Palladio. Sobnebtebe apresentada: Sera que Palladio
usou secao aurea nos seus designs preserfriaitoo livros de Arquitetura de Andrea
Palladio (1570), principalmente, nas famosas vilas Palladiacomo Vila Emo e Vila
Cornaro? Essa serd 0 nosso questionamento maior como eigblepratizador na

construcao de nossa tese.

Percebemos que nas buscas de respostas na argudetuvilas de Paladio ha
algumas afirmacgbes confusas algumas inconsistéapieessentados sobre a abordagem
filosofica, matematica ou historico Portanto, cremque é preciso analisar mais
detalhadamente o tratado de Palladio, que tenhas al@meza na busca de fundamentos
que colaborem a construcdo de um argumento com&istebre o uso da sec¢do aurea nos
projetos de Palladio. Depois de apresentamos essa Hiscussdo nos argumentos dando

por estudiosos de Palladio considerou-se que aplesaantas especulacdes sobre suas



edificacbes ha ainda muita se investigar e degcsbhire se a sabedoria utilizada por
Andrea Palladio em suas construgoes.

Portanto, o que temos por certo é que para estudédessitamos (re) investigar
sua filosofia, seu tempo vivido, sua pratica em sedado “Os quatro Livros de
Arquitetura” de 1570, mas também ter uma visdoodos tratados de arquitetura, e neles
descobrir normas e técnicas presentes na histaragliitetura. Nesse caso, € importante
rever tratados e obras como de Marcos Vitraviodeqgll a.C), Luca Pacioli (1445-1517), e
Rudolf Wittkower (1901-1971) entre outros. A fim devestigarmos argumentos de
pesquisadores sobre as teorias da arquitetura sega® ouro, mais que também possamos
levantar hipoteses de contrapartida como a abomlagenensdes cosmoldgicas,
apresentada por Platdo e apresentada no Timewn@budi macrocosmo ao universo, o

microsmo ao Estado e 0 mesocosmo ao homem.
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